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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob utylizacji odpadoéw flotacyjnych z procesu wzbogacania rud
miedzi ze zt6z osadowych zwtaszcza z udziatem w tych odpadach skat weglanowych, piaskowcowych
i fupkowych znajdujgcy zastosowanie przy utylizacji odpadéw pochodzgcych bezposrednio z biezgcej
produkcji koncentratéw rud miedzi albo ze sktadowiska tego surowca, w szczeg6lnosci o zréznicowa-
nym skfadzie mineralogiczno-petrograficznym, to jest z udziatem skat weglanowych, piaskowcowych
i tupkowych.

Znane sg proby wykorzystania odpadéw flotacyjnych poprzez wydzielenie najgrubszej frakcji i jej
wykorzystanie do podsadzki hydraulicznej w zaktadzie gérniczym lub do nadbudowy obwatowan skfa-
dowisk odpaddw, lub tez czeSciowego odzysku pozostatosci metali z zastosowaniem réznorodnych me-
tod. Wspo6Ing wadg tych rozwigzan jest czastkowe zagospodarowanie odpadéw w stosunku do wytwa-
rzanej iloSci oraz to, ze po wykorzystaniu uzytkowych komponentéw, pozostajg odpady wtérne, nadal
stwarzajgce zagrozenia srodowiskowe. Ponadto czgstkowy charakter przetwarzania odpadéw, czy to
z biezacej produkcji, czy to ze sktadowisk, jest obcigzony wysokimi kosztami zniechecajgcymi inwestoréw.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu zagospodarowania odpadoéw flotacyjnych
pochodzacych z biezacej produkcji koncentratéw rud miedzi albo ze skfadowisk tego surowca, ktéry
umozliwia catkowite, to jest bez odpaddéw wtérnych zagospodarowanie surowca.

Sposbb wedtug wynalazku polega na tym, ze z odpadéw — w postaci drobno zmielonej skaty
zawierajgcej rowniez pozostatosci mineratéw metali gtébwnych (Cu, Ag) i metali towarzyszgcych — po-
chodzgcych z biezacej produkcji koncentratéw rud miedzi albo ze sktadowiska tego surowca — stano-
wigce mieszanine fazy statej i wody technologicznej znanymi sposobami wydziela sie: frakcje czgstek
gruboziarnistych, to jest frakcje piaskowg oraz pozostato$¢ mineratéw ciezszych w stosunku do skaty
ptonnej i frakcje drobnoziarnistg, to jest pytowo-ilastg. Frakcje gruboziarnistg kieruje sie do wzbogacania
grawitacyjnego w ktérym wydziela sie koncentrat zawierajgcy agregaty mineratéw Cu, Ag i innych metali
oraz SiO: — i kieruje sie go do zakfadu wzbogacania rud. Ponadto z procesu wzbogacania grawitacyj-
nego wydziela sie struge czgstek gruboziarnistych przewazajgco kwarcowych SiO2, ktorg klasyfikuje
sie, odwadnia i zageszcza. Uzyskany produkt w postaci frakcji piaszczystej moze byé wykorzystany
jako: materiat podsadzkowy dla potrzeb gérnictwa i budownictwa, a takze do produkcji materiatéw pre-
fabrykowanych. Wode z tego procesu, korzystnie, oczyszcza sie w osadnikach lamelowych. Oczysz-
czong wode kieruje sie do obiegdéw technologicznych wzbogacania rud, a faze statg zawierajagcg Ca +
Mg + SiO2 < 20% przesyfa sie do przerobu w wezle klasyfikacji, odwadniania, zageszczania i filtracji.
Frakcje drobnoziarnistg stanowigcg materiat skalny o pylasto-ilastej granulacji, zawierajgcy agregaty
skat weglanowych Ca i Mg i pozostatosci frakcji piaszczystej SiO2 w ilosci <20%), akcesoryczne iloSci
mineratéw metalono$nych oraz materiat drobnodyspersyjny — ilasty z przewagg mineratéw weglano-
wych wapnia Ca, magnezu Mg, mineratéw ilastych a takze Sladowych ilosci mineratéw metali koloro-
wych, odwadnia sie, zageszcza i filtruje przy czym z procesu wydziela sie struge pierwszg materiatu
skalnego o pylasto-ilastej granulacji, zawierajacego agregaty skat weglanowych Ca i Mg i pozostatosci
frakcji piaszczystej SiO2 w ilo$ci <20% oraz akcesoryczne iloSci mineratébw metalonosnych — ktéry po
wysuszeniu i preparacji stanowi produkt do wytwarzania klinkieru i produkcji cementéw, oraz struge
drugg materiatu drobnodyspersyjnego — ilastego z przewagg mineratéw weglanowych wapnia Ca, ma-
gnezu Mg, mineratéw ilastych oraz $ladowych ilosci mineratéw metali kolorowych — ktéry stanowi wsad
do produkcji dla rolnictwa nawozéw mineralnych Ca + Mg z mikroelementami oraz korzystnie z kompo-
nentami organicznymi. Wode z tego procesu oczyszcza sie w osadnikach lamelowych — oczyszczong
wode kieruje sie do obiegdw technologicznych wzbogacania rud. Faza stata z osadnikdw jest przesy-
fana do proceséw w wezle suszenia, preparacji, granulowania i workowania w ramach wytwarzania
nawozéw mineralnych lub do proceséw w wezle suszenia i preparacji nadawy do produkcji klinkieru.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest wyeliminowanie deponowania poflotacyjnych odpadéw
w sktadowiskach i zwigzanych z tym ucigzliwo$ci techniczno-technologicznych, zagrozen $rodowisko-
wych i wysokich kosztow gospodarki odpadowej, poprzez ich catkowitg utylizacje w wyniku odpowied-
niego przetwarzania i gospodarczego wykorzystania w produkcji materiatébw wigzgcych wg znanych
technologii.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na podstawie przyktadowego schematu procesu technolo-
gicznego przedstawionego na rysunku.
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W uktadzie pokazanym na rysunku proces przebiega nastepujgco: odpady flotacyjne, jako po-
chodne mieszaniny mineratéw skat osadowych oraz pozostato$ci mineratdw miedzi i in. metali wytwa-
rzane w zaktadzie wzbogacania rud (ZWR) 1, w postaci mieszaniny fazy statej i wody technologicznej
2, odprowadza sie hydrotransportem do wezta klasyfikacji odpadéw (WKO) 3, w ktérym znanymi urza-
dzeniami wydziela sie frakcje gruboziarnistg odpadéw oraz pozostatoS¢ mineratéw ciezszych w sto-
sunku do skaty ptonnej 4 i frakcje drobnoziarnistg 11.

Frakcje gruboziarnistg 4 kieruje sie do wzbogacania grawitacyjnego (WG) 5 w celu wydzielenia
agregatéw mineratéw metalicznych w postaci koncentratu 6, ktéry nastepnie kieruje sie do zagospoda-
rowania w zaktadzie wzbogacania rud 1 ponadto z procesu wzbogacania grawitacyjnego 5 wydziela sie
struge czastek gruboziarnistych przewazajgco kwarcowych SiO: 7, ktorg kieruje sie do wezta klasyfika-
cji, odwadniania i zageszczania (WKOZ) 8, gdzie znanymi metodami uzyskuje sie produkt w postaci
frakcji piaszczystej SiO2, ktory kieruje sie strugg 9 do odbiorcédw jako materiat dla potrzeb gornictwa
i budownictwa oraz strugg 10 do produkciji prefabrykowanych materiatéw budowlanych.

Frakcje drobnoziarnistg 11 z wezta klasyfikacji odpadéw 3 kieruje sie do wezta klasyfikacji, od-
wadniania, zageszczania i filtracji (WKOZF) 12 w ktérym rozdziela sie faze statg na struge pierwszg 13
i struge drugg 16. Struge pierwszg 13 stanowi materiat skalny o pylasto-ilastej granulacji, zawierajgcy
agregaty skat weglanowych Ca i Mg i pozostato$ci frakcji piaszczystej SiO2 w iloSci <20% oraz akceso-
ryczne ilosci mineratéw metalono$nych, ktéry po wysuszeniu i preparacji w wezle (WSP) 14 wyprowa-
dza sie na plac sktadowy 15 i dalej do wytwarzania klinkieru i produkcji cementéw. Struga druga 16
z wezta 12 stanowi materiat drobnodyspersyjny — ilasty z przewagg mineratdw weglanowych wapnia
Ca, magnezu Mg, mineratéw ilastych oraz $ladowych iloSci mineratéw metali kolorowych. Materiat ten
poddaje sie procesom suszenia, preparacji, korzystnie granulacji i workowania w wezle (WSPGW) 17.
Uzyskany materiat, ktéry stanowi wsad do produkcji nawozéw mineralnych Ca + Mg z mikroelementami
dla rolnictwa, w ramach dystrybucji kieruje sie do odbiorcéw 18.

Wode technologiczng 19 z odwadnianych produktéw w weztach 8 i 12 kieruje sie do odsadnikéw
z filtrami lamelowymi (OWL) 20, a po jej oczyszczeniu strumieniem 21 kieruje sie jg do obiegoéw tech-
nologicznych zaktadu wzbogacania rud 1 natomiast faze statg z osadnikow 20 przesyta sie strumieniem
22 do przerobu w wezle 14 lub 17.

W przypadku przetwarzania odpadéw flotacyjnych ze sktadowisk (obiektéw unieszkodliwiania od-
padéw wydobywczych OUOW) surowiec ten urabia sie za pomocg sprzetu mechanicznego lub hydrau-
licznego i przesylta sie go strumienie 2 w formie mieszaniny fazy statej i wody o odpowiedniej gestosci
do wezta 3. Korzystne warunki w tym przypadku wystepujg gdy odpady w sktadowisku sg odwodnione
lub sktadowane sg w technologii zageszczonej lub w postaci suchej.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob utylizacji odpadoéw flotacyjnych z procesu wzbogacania rud miedzi ze zt6z osadowych,
znamienny tym, ze z odpaddéw — w postaci drobno zmielonej skaty zawierajgcej réwniez po-
zostato$ci mineratow metali gtéwnych (Cu, Ag) i metali towarzyszacych — pochodzgcych
z biezgcej produkcji koncentratow rud miedzi albo ze sktadowiska tego surowca stanowigce
mieszanine fazy statej i wody technologicznej znanymi sposobami wydziela sie: frakcje gru-
boziarnistg 4 stanowigcy frakcje piaskowg oraz pozostato$¢ mineratéw ciezszych w stosunku
do skaty ptonnej i frakcje drobnoziarnistg 11, przy czym frakcje gruboziarnistg 4 kieruje sie do
wzbogacania grawitacyjnego 5 w ktérym wydziela sie koncentrat 6 zawierajgcy Cu, Ag, SiO>
a nastepnie zawraca sie go do zaktadu wzbogacania 1, ponadto z procesu grawitacyjnego 5
wydziela sie struge czastek gruboziarnistych przewazajgco kwarcowych SiO2 7, ktérg klasyfi-
kuje sie, odwadnia i zageszcza w wezle 8 przy czym wode z tego procesu oczyszcza sie
w osadnikach lamelowych natomiast frakcje drobnoziarnistg 11 stanowigcg materiat skalny
o pylasto-ilastej granulacji, zawierajgcy agregaty skat weglanowych Ca i Mg i pozostatosci
frakcji piaszczystej SiO2 w ilo$ci <20%, akcesoryczne iloSci mineratdw metalono$nych oraz
materiat drobnodyspersyjny — ilasty z przewagg mineratéw weglanowych wapnia Ca, ma-
gnezu Mg, mineratéw ilastych a takze Sladowych ilosci mineratéw metali kolorowych, odwad-
nia sie, zageszcza i filtruje przy czym z procesu wydziela sie struge pierwszg 13 materiatu
skalnego o pylasto-ilastej granulacji, zawierajgcy agregaty skat weglanowych Ca i Mg i pozo-
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statoéci frakcji piaszczystej SiO2 w ilodci <20% oraz akcesoryczne ilodci mineratéw metalono-
Snych, ktérg suszy sie i preparuje oraz struge drugg 16 materiatu drobnodyspersyjnego — ila-
stego z przewagg mineratoéw weglanowych wapnia Ca, magnezu Mg, mineratéw ilastych oraz
Sladowych ilosci mineratéw metali kolorowych, ktérg réwniez suszy sie i preparuje, a wode 19
Z tego procesu oczyszcza sie w osadnikach lamelowych.

. Spos6b wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze uzyskany produkt w postaci frakcji piasz-
czystej SiO2 7 zageszczony w wezle 8 wykorzystuje sie jako: materiat podsadzkowy dla po-
trzeb gornictwa i budownictwa, a takze do produkcji materiatéw prefabrykowanych.

. Sposo6b wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze oczyszczong wode z osadnikéw z filtrami
lamelowymi (OW) 20, strumieniem 21 kieruje sie do obiegdéw technologicznych zaktadu wzbo-
gacania rud 1, natomiast faze statg zawierajacg Ca + Mg + SiO2 <20% przesyfa sie strumie-
niem 22 do przerobu w wezle suszenia i preparacji 14 lub do procesu w wezle suszenia, pre-
paracji, korzystnie granulacji i workowania 17.

. Spos6b wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze struge pierwszg 13 materiatu skalnego
po wysuszeniu i preparacji wykorzystuje sie do wytwarzania klinkieru i produkciji cementéw,
zas$ struge drugg 16 materiatu drobnodyspersyjnego wykorzystuje sie do produkcji, dla rolnic-
twa, nawozéw mineralnych Ca + Mg z mikroelementami.



PL 238 072 B1

Rysunek

leceacacsncaccacncccncbtdonces




