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5699-78

Fremgangsmide til regenerering af brugt olie.

Til regenerering af brugt motorolie til genvin-
ding og genbrug af smgremiddelbaser strippes materia-
let, der skal raffineres, f@rst for vand og lette
carbonhydrider, hvorefter der gennemfgres en ekstrak-
tion med et opl¢gsningsmiddel (fortrinsvis en lavere
paraffin), opvarmning af olien, der er strippet for
oplgsningsmiddel, destillation under vakuum til
separation af lette, medium og tunge smgremiddelbaser,
opvarmning af den tungere smpremiddelbasis og efter-
fglgende ekstraktion med samme oplgsningsmiddel som
ovenfor, hvorefter smgremiddelbaserne hver for sig
sendes til et hydrofinish-trin. Tilbagef@ringen af
de tunge baser til opl¢sningsmiddelekstraktion giver
de fordele, at der opnds store besparelser i varme-
forbrug,og det ggres muligt at anvende blidere ar-
bejdsbetingelser i hydrofinish-behandlingen af de
tungere smgremiddelbaser.
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Opfindelsen vedrerer en fremgangsmade til regne-
rering af brugt smgreolie, iszr motorolie.

Ved kendte fremgangsmdder af ovennavnte art kre-
ves der behandling med affarvende jordarter og/eller
svovlsyre, navnlig i forbindelse med raffinering af pro-
dukter med hej viskositet.

Raffinaderierne har derfor behov for at skaffe
sig af med de brugte affarvende jordarter og/eller det
brugte syreslam, og de stadig mere alvorlige krav om
undgdelse af miljeforurening ger denne opgave mere og
mere vanskelig.

sddanne behandlinger er endvidere gkonomisk uhel-
dige pd grund af de store omkostninger ved affarvende
jordarter og svovlsyre og p& grund af den lave ydelse,
der opnas.

I tilfelde af at olien udvindes med normale pa-
raffiner og efterfelgende katalytisk hydrogenering af
de sdledes opndede produkter er resultatet, pd grund
af at det er umuligt ved udvinding fuldstzndigt at
fjerne de organiske metalurenheder og oxidationsproduk-
terne fra olien, at det bliver nedvendigt at gribe
til mindst én behandling med affarvende jord, for at
der kan tilvejebringes smeremidler med hej molekylvegt
svarende til specifikationerne. I dette tilfalde er
imidlertid levetiden af hydrofinishkatalysatorerne
szrdeles kort.

Det har overraskende vist sig, at det er muligt
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at gennemfgre raffinering af hele det omrdde af olie,
der fremkommer ved raffinering af brugt motorolie,
hvor der i det afsluttende trin kun anvendes hydro-
finish-behandling, dvs. at der ikke foretages behand~-
ling med affarvende jord og/eller svovlsyre, samtidig
med at der opnds en bedre levetid for hydrofinish-
katalysatorerne, hvilket skyldes en ny form for varme-
behandling, der ikke langere er rettet mod hele mas-
sen af olie, der skal behandles, som det tidligere
var tilfeldet, men kun mod den tungere fraktion af
olien, hvorhos kommer den omstandighed, at den tun-
gere fraktion efter varmebehandlingen udsattes for
ekstraktion med et oplgsningsmiddel.

Med opfindelsen tilsigtes der tilvejebragt
en fremgangsmide, der ved anvendelse af de fglgende
fremgangsmédetrin, dvs. fordestillation, ekstraktion
med oplgsningsmiddel, vakuumfraktionering, varmebe-
handling og ekstraktion med oplgsningsmiddel af
smgremiddelbasis med hg¢j viskositet og hydrofinish
af de opndede smgremiddelbaser, muligggr opnaelse af
smgreolier svarende til specifikationerne uden at
anvende en behandling med jord og/eller med svovlsyre,
hvorhos hydrofinish-katalysatoren f&r en forlanget
levetid.

Fremgangsmidden ifglge opfindelsen omfatter
fglgende trin:
a) olien opvarmes i en fgrste ovn,
b) den opvarmede olie fgres til en fordestilla~-
tionskolonne, hvor vand og lette carbonhydrider fra-
skilles ved kolonnetoppen, '
c) olien fra bunden af fordestillationskolonnen
opsamles og fgres til en oplgsningsmiddelekstraktions-
sektion, hvor stgrstedelen af urenhederne fjernes fra
olien,
d) olien, der trader ud fra ekstrationssektionen,

opvarmes, efter at oplesningsmidlet er strippet fra
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olien i en anden ovn,

e) olien fra opvarmningstrinet fgres til et wva-
kuumdestillationstrin med en bundtemperatur pa over
300°%C til separering af smgremiddelbaser med lavere
viskositet og befriet for urenheder fra kolonnens
side, og de tungere smgremiddelbaser, hvori de til-
bagevarende urenheder er koncentreret, udtgmmes fra
kolonnens bund,

f) den tungere smgremiddelfraktion underkastes
varmebehandling ved en temperatur fra 300° ti1 450°C
under adiabatiske betingelser i et tidsrum fra 1 til
120 min.,

g) den tungere smgremiddelfraktion efter varme-

behandlingen underkastes en anden ekstraktion med oOp-
losningsmiddel til fjernelse af endnu tilbagevarende

urenheder, og
h) den tunée smgremiddelbasis og de andre baser
med lavere viskositet f@res separat til et hydrofinish-
trin.

Med fremgangsmdden ifglge opfindelsen fgres
den brugte olie efter at vere forvarmet i en speciel
ovn ved en temperatur mellem 180°C og 230° til en
fordestillationskolonne, s& at vand og lettere car-
bonhydrider fjernes fra olien.

Det produkt, der opnés efter fjernelse af
vand og de lette carbonhydrider, udsattes for ekstrak-
tion med et oplgsningsmiddel, sd at den vasentligste
del af urenhederne i olien fjernes. Oplesningsmidler,
der er mest egnet til dette trin, er normale paraffiner
med lav molekylvaegt, navnlig propan, men ekstraktions-
trinet kan ogsd gennemfgres med andre oplgsningsmidler,
sdsom alkoholer, ketoner, ethere med passende molekyl-
vagt, og som har en oplesende virkning pa olien. I til-
felde af propan kan ekstraktionen gennemfores i en

ekstraktionskolonne i modstrem med olien og ved en
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temperatur i omrédet fra 30°c til den kritiske tem-

peratur for propan under et tryk mellem 2500 og 5000 kPa

P& grund af at det pd dette trin ikke er ngdvendigt at
gennemfgre en maksimal rensning af olien, kan volumen-
forholdene mellem oplgsningsmiddel og olie generelt
vere forholdsvis lavt, og kan vare i stgrrelsesordenen
3 +il 10 volumener propan pr. volumen olie.

Olien, som blev underkastet ekstraktion i
ekstraktionskolonnen sendes efter en efterfglgende op-
varmning til fraktionering under vakuum, hvorfra
smpremiddelbaserne udvindes alt efter deres viskosi-
tet.

Smgremiddelbaserne med laveste viskositet, der
opnds ved en sddan fraktioneret destillation, fores
til hydrofinish-sektionen, medens destillations-
resten, der bestir af smgremiddelbaser med hg¢j
viskositet og indeholder en stor del af
urenhederne, opvarmes ved en temperatur generelt in-
den for omrédet fra 300°%¢ til 450°C og fgres deref-
ter tilbage til ekstraktionskolonnen.

Varmebehandlingen af smgremiddelbaserne med
hg¢j viskositet kan ogsd gennemfgres ved at holde
produktet, der trader ud fra fraktioneringskolonnen
under vakuum, under adiabatiske betingelser i en
tidsperiode, der alt efter temperaturen kan variere
fra 1 til 120 min. Dette gennemfgres ved umiddel-
bart p& nedstrgmssiden af kolonnen at indfgre en
passende lagringstank, hvis volumen vil svare til
den ¢nskede opholdstid.

Formalet med varmebehandlingen er at modi-
ficere strukturen af urenhederne, der stadig fore-
findes i olien, s& at det bliver lettere at fraskil-
le urenhederne i den fglgende ekstraktion med op-
lgsningsmiddel.

Efter varmebehandlingen fgres den tunge sm@-
remiddelbase tilbage til oplgsningsmiddelekstraktions-

kolonnen.
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Ogsd i dette tilfelde er det foretrukne op-
lgsningsmiddel propan, skgnt ogséd andre oplgsnings-—
midler kan anvendes. Ekstraktionskolonnen kan vare
den samme, som blev anvendt i det f@grste ekstraktions-
trin, og hvis dette er tilfaldet, m& installationen
arbejde chargevis, men en separat kolonne kan og-
sd anvendes.

Arbejdsbetingelserne pa dette ekstraktions-
trin er forskellige fra dem, der blev anvendt i det
fgrste ekstraktionstrin, som blev gennemfgrt pad al
olien efter fordestillationen, eftersom den nu re-
ducerede mengde af urenheder, navnlig sadanne, der
har kapillaraktive egenskaber, gg¢r driften meget

mere selektiv og meget mere fglsom for variationer i

“arbejdsbetingelserne. Ved en passende variation af for-

holdet mellem opl@gsningsmiddel og olie 09 ekstraktions-
temperaturen bliver det muligt at opna en kontinuer-

lig og bred variation af oliens egenskaber og af

den restmangde, der frembringes. Arbejdsbetingelser-

ne kan variere inden for fglgende omrader: ekstraktions-
temperaturen kan ligge mellem 30°%¢ og den kritiske
temperatur af propan, trykket kan variere fra 2500

til 5000 kPa,medens forholdet mellem oplgsningsmid-

del og olie kan vere mellem 5 til 20 volumen propan

pr. volumen olie.
Under dette andet trin anvendes der andre tem-

peraturer og andre forhold mellem oplgsningsmiddel
og olie, eftersom formilet med denne anden ekstrak-
tion ikke blot er at formindske indholdet af metalli-
ske urenheder, men ogsd at forbedre farven og saledes
i vesentlig grad at nedsatte arbejdsbetingelserne i
hydrofinish-sektionen.

Resten ved denne anden ekstraktion med propan
kan ogsd fgres tilbage til den fgrste ekstraktions-
kolonne for at genvinde den deri indeholdte smgreolie.

Smgremiddelbaserne, der opnds i de foregdende trin,
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underkastes hydrofinish, idet der er hydrogen til-
stede med katalysatorer baseret pa sulfider af me-
tallerne i VI-og VIII-gruppen af det periodiske
system p& aluminiumoxid som bzrer.
Reaktionstemperaturen ligger mellem 250°C
og 420°C og trykket fra 2000 til 15000 kPa,rum-

. hastigheden er fra 0,1 volumen/volumen pr. time

og 5 v/v/h, og den tilbagefgrte hydrogen er fra
15 til 850 normal 1/1.
En fordel ved opfindelsen frem for den kend-
te teknik er, at den ngdvendige varme til forbrug i
installationen formindskes. Ved kendte raffinerings-
processer anvendes der varmebehandlinger efter at
vand og lette carbonhydrider er fjernet, hvilken be-
handling gennemfgres pd al den brugte olie for at
modificere strukturerne af urenhederne, navnlig af
hensyn til rensende additiver, der bestédr af sul-
phonater . eller phenater af calcium, barium, magne-
sium og andre, s& at de bliver mindre oplgselige
i smgreolien. Herved lettes den efterfplgende separa—
tion af disse substanser, navnlig hvis der anvendes
en udfazldning af oplgsningsmidler til raffinering.
Temperaturerne til varmebehandlingen er sadvanlig-
vis meget hgje og ligger mellem 300°¢ og 450°C. Dette
medfgrer et betydeligt varmeforbrug, ogsd under hen-
syntagen til den omstandighed, at en del af varmen
kan genvindes f.eks. til opvarmning af den charge,
der trader ind i vakuumfraktioneringskolonnen. I
mods@tning hertil kan varmebehandlingen ved fremgangs-—
maden ifglge opfindelsen, foruden at den kun gennemfg@-
res pa den tunge smgremiddelbasis, gennemnfgres ved at
holde samme basis ved bundtemperaturen af vakuumkolon-
nen, si at der ikke er brug for nogen varmetilfgrsel.
En yderligere fordel ved den nye form for var-
mebehandling er forenklingen af konstruktionen af var-

meovnen, eftersom den brugte olie kun skal opvarmes til
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en temperatur pd ca. 200°C, som er ngdvendig til
fraskillelse af vand og let carbonhydrid, samt

at produktionen af sure gasser formindskes vasent-
ligt i sammenligning med, hvad tilfaldet er ved var-
mebehandlingen ved 300 til 450°¢.

Produktionen af smgremiddelbaser med hgj
viskositet, der er vasentlig forbedret i forhold til,
hvad der kan opnds med kendte regenereringsprocesser,
nedfgrer endvidere vasentlige fordele i det afslutten-
de hydrofinish-trin, eftersom anvendelsen af hydrogen
formindskes, medens olieudbyttet og levetiden for
katalysatoren forgges.

Opfindelsen keskrives narmere i det fglgende
under henvisning til tegningen.

P& tegningen angiver de punkterede linier be-
handling af den tungere fraktion af den brugte olie,
navnlig behandlingen, som denne fraktion
underkastes efter varmebehandlingen. Denne forskel
i tegningen af oliestrgmningerne skyldes, at det her
viste anlag anvender en enkelt oplgsningsmiddel-
ekstraktionskolonne, s& at det er gnskeligt at skelne
mellem oplgsningsmiddelekstraktion for hele olien fra
ekstraktion af den tungere smgremiddelbasis med op-
lgsningsmiddel.

Fra ledningen 11 fgres den brugte olie fra
lagerbeholdere til en ovn 1, og gennem en ledning
12 til en fordestillationskolonne 2. Gennem toppen
af fordestillationskolonnen 2 fjernes vand og lette
carbonhydrider gennem en ledning 13, medens olie
trakkes ud fra bunden af kolonnen 2 0g gennem e€n
ledning 14 sendes til en oplgsningsmiddelekstrak-
tionskolonne 3.

Oplgsningsmidlet fgres gennem en ledning 31
hen til ekstraktionskolonnen 3 og gennem toppen af
denne udvindes olien og den vasentligste fraktion af

oplgsningsmidlet gennem ledningen 15, medens uren-
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heder og den tilbageverende fraktion af oplgsningsmid-
let gennem en ledning 16 fgres bort fra bunden af
kolonnen 3. Begge disse strgmme, der afgadr fra kolon-
nen 3 sendes hver for sig til 4 og 5 til genvin-
ding af oplgsningsmidlet og gennem ledninger 29 og

30 til en kompressor 6, og derefter tilbage gennem
ledningen 31. Den delvis raffinerede olie sendes gen-
nem en ledning l7> til en ovh 7 og derfra gennem

en ledning 18 +til en vakuumdestillationskolonne 8.

Fra toppen af kolonnen 8 afgives der via en
ledning 19 de lette carbonhydrider, der eventuelt
stadig er tilbage i olien, og fra siderne af kolonnen
8 afgives smgremiddelbaser med lav viskositet. P&
tegningen er antallet af afgivne smgremiddelbaser
to (hvilket antal ikke skal forstés som begraznsende) ©g
de afgives gennem ledninger 26 og 27 og sendes til
en hydrofinish-reaktor 10.

Fra bunden af kolonnen 8 afgives der gennem
en ledning 20 den tungeste smgremiddelbasis, hvori
urenhederne er blevet koncentreret, og denne sendes
til et varmebehandlingsorgan 9. Efter et stykke tid,
afhangigt af temperaturen, fgres den tunge smpremiddel-
basis gennem en ledning 21 til oplgsningsmiddel-
ekstraktionskolonnen 3.

I tilfzlde af at ekstraktionskolonnen 3
skal drives chargevis og bruges savel til ekstraktion
af al olien efter fordestillationen og til ekstraktion
af den tunge smgremiddelbasis efter varmebehandlingen,
ma der vere de ngdvendige opbevaringsbeholdere for at
kunne gennemfgre denne form for proces, hvilke behol-
dere ikke er vist for ikke at overfylde tegningen.

Hvis der gnskes en kontinuerlig drevet instal-
lation, er det tilstrakkeligt at indfgre en anden
ekstraktionskolonne svarende til den fgrste.

T dette tilfelde uddrages den tunge smgremid-
delbasis ogs& gennem toppen af ekstraktionskolonnen 3
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gennem ledningen 22 sammen med den vasentligste del
af oplgsningsmidlet, medens urenhederne afgives fra
bunden af kolonnen 3 gennem ledningen 24 med den
gvrige del af oplgsningsmidlet. Disse strgmme fgres
til genvinding af oplgsningsmidlet ved 4 og 5. Fra
bunden af 4 afgives den tunge smgremiddelbasis og
fgres til hydrofinish-reaktoren gennem ledningen 23,
medens resten afgives fra bunden af 5 gennem led-
ningen 25 til tilbagefgring som charge til oplgs-
ningsmiddelekstraktionskolonnen 3, nar sidstnavnte
kolonne anvendes til ekstraktion af al olien til
genvinding af den rest af olie, der stadig har uren-
heder iblandet.

Strgmmene 23, 26 og 27 fgres generelt til
opbevaringsbeholdere (ikke vist pa tegningen for ik-
ke at overfylde denne) og fgres derefter hver for sig
og skiftevis til hydrofinish-reaktoren 10, hvorfra
de forskellige smgremiddelbaser, der er fuldt regene-
rerede, afgives gennem en ledning 28.

I det fglgende skal der omtales nogle fa ek~
sempler pd prgver fremstillet pad et forsggsanleg,
og disse prgver skal ikke vaere begransende for opfin-
delsen. De viser klart de bedre resultater, der opnas
med den foresldede fremgangsmidde i sammenligning med
de resultater, der opnds ved kendte fremgangsmider,
hvor al olien, der skal regenereres, udsattes for
varmebehandling.

Eksempel 1

En brugt motorolie underkastes fordestilla-
tion for at strippe vand og lette carbonhydrider fra
denne, og resten underkastes en varmebehandling ved
en temperatur pa 380°C i mindst 3 min., hvorefter
den sendes til ekstraktion med propan i en RDC-kolonne.
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" Porholdene ved fraskillelse er i dette trin:

Forhold mellem oplgsnings-
middel og olie 10 ti1 1

Temperatur ved kolonnens top 90°¢C

Temperatur ved kolonnens bund 70°¢

Tryk 3800 kPa

Olien, der udvindes efter stripning med propan,

er blevet udsat for vakuumfraktionering til fraskil-
lelse af flere sm@gremiddelbaser efter deres respektive
viskositeter. Der er bleﬁet opndet tre smgremiddel-~
baser med henholdsvis lav, medium og hgj viskositet
sammen med en vis mengde vakuumgasolie. Smgremiddel-
baserne med let og medium viskositet er blevet behand-
let separat med hydrogen pd en katalysator baseret péa
Ni~ og Mo-sulfider pd aluminiumoxid under fglgende ar-

bejdsbetingelser:
Temperatur 350°¢
Tryk 4000 kPa
Rumhastighed 1 v/v/h
Recirkulationshydrogen 168 normal 1/1

Den tunge smgremiddelbasis er derimod blevet
behandlet med hydrogen pa samme katalysator, men un-
der fplgende arbejdsbetingelser.

Temperatur 350°¢

Tryk 4000 kPa
Rumhastighed 0,5 v/v/h
Recirkulationshydrogen 168 normal 1/1.

Resultaterne, der er blevet opndet i alle

trinene af denne proces, er anfgrt i tabel 1.

Brugt motorolie er blevet underkastet fraktio-
nering til stripning for vand og lette carbonhydrider,
og resten er blevet sendt til ekstraktion med propan
i en RDC-kolonne. De anvendte driftsbetingelser er fgl-

gende:
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Forhold mellem oplgsningsmiddel og olie 7 til 1

Temperatur ved kolonnetoppen 90°C
Temperatur ved kolonnebunden 70°%¢
Tryk 3800 kPa

Den udvundne olie er efter stripning af propan
blevet underkastet vakuumfraktionering til fraskillel-
se af flere smgremiddelbaser efter deres respektive
viskositeter, og der er fremkommet tre smgremiddelba-
ser, nemlig med lav-, medium- og hgjviskositet. Smgre-
middelbasen med hgjviskositet er blevet udsat for
varmebehandling ved en temperatur pa 350°C i 15 min.,
og er derefter blevet sendt til propanekstraktions-
kolonnen. I dette tilfalde var arbejdsbetingelserne
som f@glger:

Forhold mellem oplgsningsmiddel og olie 15 til 1

Temperatur ved kolonnetoppen 85°C
Temperatur ved kolonnebunden 73%¢
Tryk 3800 kPa.

De opndede smgremiddelbaser med let og medium
viskositet i vakuumdestillationen er blevet udsat hver
for sig for behandling med hydrogen pa en katalysator
best8ende af Ni- og Mo-sulfider pa& aluminiumoxid under

fplgende arbejdsbetingelser:

Temperatur 350°¢

Tryk ' 4000 kPa
Rumhastighed , 1 v/v/h
Recirkulationshydrogen 168 normal 1/.

Den tunge smgremiddelbase, der blev opnaet fra
ekstraktionskolonnen,er efter stripning med propan
behandlet med hydrogen pd den samme katalysator som

ovenfor, men under fplgende arbejdsbetingelser:

Temperatur 350°%
Tryk 4000 kPa
Rumhastighed 0,5 v/v/h

Recirkulationshydrogen 168 nommal 1/1.
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Udbyttet og egenskaberne ved de opndede pro-
dukter i de enkelte trin er anfgrt i tabel nr. 2.

Sammenligning af de to omtalte behandlings-
perioder angiver, at den tunge smgpremiddelbase, der
opnds ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen, har et
mindre indhold af urenheder og en bedre farve, sd at
der kraves mildere arbejdsforhold i den efterfglgende
hydrofinish-periode.

Eftersom levetiden for katalysatoren i hydro-
finish-trinet pavirkes af tilstedevarelsen af metal-
liske urenheder i chargen, der placeres pa katalysa-
toren, vil muligheden for at behandle produkter med
mindre indhold af urenheder og bedre farve muligggre
blidere arbejdsbetingelser og saledes forbedre kataly-

satorens levetid.
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PATENTIEKRAYV

1. Fremgangsmade til regenerering af brugt sme-
reolie, iszr motorolie, kendetegnet ved, at

a) olien opvarmes i en feorste ovn (1),

b) den opvarmede olie fores til en fordestil-
lationskolonne (2), hvor vand og lette carbonhydrider
fraskilles ved kolonnetoppen,

c) olien fra bunden af fordestillationskolonnen
(2) opsamles og feres til en oplesningsmiddelekstrak-
tionssektion (3), hvor sterstedelen af urenhederne fjer-
nes fra olien,

d) olien, der trader ud fra ekstraktionssektio-
nen (3) opvarmes, efter at oplesningsmidlet er strippet
fra olien i en anden ovn (7),

e) olien fra opvarmningstrinet (7) feres til et
vakuumdestillationstrin (8) med en bundtemperatur pé
over 300°C til separering af smeremiddelbaser med la-
vere viskositet og befriet for urenheder fra kolonnens
side, og de tungere smeremiddelbaser, hvori de tilbage-
varende urenheder er koncentreret, udtemmes fra kolon-
nens (8) bund,

f) den tungere smoremiddelfraktion underkastes
varmebehandling (9) ved en temperatur fra 300° til
450°C under adiabatiske betingelser i et tidsrum fra
1 til 120 minutter,

g) den tungere smepremiddelfraktion efter varme-
behandlingen (9) underkastes en anden ekstraktion (3)
med oplesningsmiddel til fjernelse af endnu tilbage-
verende urenheder, og

h) den tunge smeremiddelbasis og de andre basis-
olier med lavere viskositet feres separat til et hydro-
finishtrin (10).

2. Fremgangsmdde ifelge krav 1, ke nd e =
t egnet ved, at oplesningsmidlet, der anvendes i
ekstraktionstrinet, er en normal paraffin med lav

molekylvagt, og navnlig propan.
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3. Fremgangsmdde ifelge krav 1, kende -
tegnet ved, at oplesningsmiddelekstraktionen af
al olien (trin c) henholdsvis af den tungere smgremid-
delbasis (trin g) foregdr skiftevis i den samme eks-
traktionssektion, og at der anvendes de til en sadan
fremgangsmdde nedvendige lagertanke.

4. Fremgangsmdde ifelge krav 1, kende -
tegnet ved, at olien i den ferste ovn opvarmes
til en temperatur mellem 180° og 230°c.

5. Fremgangsmdde ifelge krav 1, kende -

t egnet ved, at resten fra oplesningsmiddeleks-
traktionen af den tungere smegremiddelbasis feres til-
bage som en charge til ekstraktionskolonnen sammen
med al olien efter fordestillation.

6. Fremgangsmdde ifelge krav 1, kende -
tegnet ved, at oplesningsmiddelekstraktions-
sektionen arbejder ved en temperatur mellem 30°¢
og den kritiske temperatur for den normalparaffin,
der anvendes.

7. Fremgangsmade ifelge krav 1, kende -

t egnet ved, at ekstraktionssektionen arbejder
under et tryk mellem 2500 og 5000 kPa.

8. Fremgangsmade ifelge krav 1, kende -

t egnet ved, at ekstraktionen af olie, der
kommer fra fordestillationstrinet (trin c), gennem-
feres med et volumenforhold for normalparaffinen og
den behandlede olie pa fra 3 til 10.

9. Fremgangsmdde ifelge krav 1, kende -

t egnet ved, at ekstraktionen af den tungere
smeremiddelbasis (trin g) gennemferes med et volumen-
forhold for normalparaffinen og den behandlede olie pa

fra 5 til 20.
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