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Fjernmeldekabel med kunststoffisolerte
ledere og fremgangsmite til fremstilling
av en slik kabel.

~

I fjernmeldeteknikken blir det ofte benyttet fjern-
meldekabler, hvor lederne er isolert med kunststoff. De kunst-
stoffisolerte lederne blir i en ekstrusjonsprosess omgitt med
isolasjonsmateriale. Derved fremkommer det i stgrre eller mindre
antall svake punkter, f.eks. porer i isolasjonen. Selv om antal=-
let av slike svake punkter kan bli holdt lavt, f.eks. det gjennom-
snittbare ettsvaktpunkt pd en lengde av lederen pd 1000 m, er det,
da det er flere ledere i fjernmeldekabelen, fare for at to svake
punkter p& forskjellige ledere ligger i nzrheten av hverandre, med
det menes innenfor et forholdsvis kort avsnitt av kabelén. Kommer
det nd, f.eks. pd grunn av en beskadigelse av kabelmantelen hos en
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kabel som er lagt ned i jorden, fuktighet inn i kablen, som brer
seg ut i de frie rom mellom tvinningselementene, s& kan det, hvis
det 1 de omrdder som fuktigheten har bredt seg ut over finnes to
porer 1 forskjellige ledere, fgre til feil i isolasjonen som er
vanskelig & lokalisere med de kjente feilmilemetoder, da de kan
strekke seg over en forholdsvis stor lengde med udefinert motstand.
For & forhindre slike feil og lettere & kunne lokalisere
skader som fuktigheten kan trenge gjennom, er det kjent & sette
det indre av en slik kabel under et lett overtrykk av en inart
gass. Ved smd mantelskader strgmmer gassen ut og forhindrer pa
denne miten inntrengning av fuktighet, mens p& den annen side
trykksenkning pa& forrddsflasken viser i hvilket avsnitt av kabel-
en feilen befinner seg. Ved kabler med et lavt parantall blir imiw
dlertid strgmningsmotstanden s& stor at p& den ene siden en sikker
beskyttelse pd denne miten ikke mer er garantert, pd den annen side
at trykksenkning ved kabelens ende er si& liten, at stedet for fei-
len ikke mer kan bli lokalisert. Det er ogséd kjent & anordne
fuktighetssperrer i kabelen i avstander p&d f& meter, idet et
herdende isolermateriale blir presset inn i kabelen gjennom hull
i den fgrste innhylling som er lagt om de tvinnede ledere. Denne
type fuktighetssperrer fgrer imidlertid til en merkbar forhgyelse
. av kapasiteten og virker dessuten inn p& kabelens bgyelighet pa
disse steder, slik at sdledes fremstilte sperresteder bare kan
bli anbrakt i forholdsvis stor avstand fra hverandre, slik at de
i forhold til den totale lengde av kabelen utgjgr en minst mulig
lengde. . ’
‘ Oppfinnelsens gjenstand er en fjernmeldekabel med entrédse
kunststoffisolerte ledere, hvor opptreden av slike isolasjonsfeil
~uten innflytelse p& kapasiteten eller bgyeligheten til kabelen
blir forhindret p& den mdte, at alle mellomrom mellom de enkelte
isolerte ledere og eventuelle andre tvinningselementer innenfor
kabelmantelen er utfylt med oppskummet kunststoff. Det oppskummede
" kunststoff kan vare anordnet uten avbrytelser fortlgpende gjennom
hele kabelen, imidlertid er det i mange tilfelle tilstrekkelig
hvis det i regelmessig korte avstander er anordnet propper av
oppskummet kunststoff innenfor kabelmantelen. Ifglge et videre
trekkk ved oppfinnelsen kan det oppskummede kunststoff bli inne
fgrt pd den mdte, at det umiddelbart fgr tvinningen fortlgpende
'eller i regelmessig avstander blir pafgrt en kunststoffdanner som
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inneholder et drivmiddel og som bestlr av en to=stoffs=blanding,
hvilken kunststoffdanner reagerer uten spesiell varmetilfgrsel og
hvis reaksjonstid er slik innstilt at skumdannelsen fgrst inn-
trer etter tvinningen og pafgringen av minst den fgrste omhylling.
Som kunststoffdanner inneholdende drivmiddel, kan derved hen-
siktsmessig bli benyttet en to-stoffs-blanding av en polyeter og
isocyanat, sarlig et lavviskost isocyanat.

Det er ifglge U.S. patent nr. 2.518.454 riktignok alle-
rede kjent en kabel, ved hvilken det for dannelsen av en fuktig-
hetsbarriere i lengderetning er benyttet et oppskummet kunststoff.
Denne kjente kabel har imidlertid i motsetning til kabelen ifglge
oppfinnelsen ledere, som bestar av flere tvinnede lisser. Ved
den kjente kabel er bare mellomrommene mellom lissene utfylt med
oppskummet kunststoff, mens de hver gang av flere lisser sammen-
satte ledere til kabelen er isolert i forhold til hverandre ved
hjelp av en kompakt masse, som fullstendig utfyller mellomrommet
mellom lederne innenfor kabelmantelen. Det dreier seg ved den
kjente kabel altsd om en an en helt annen type enn den ifglge opp-
finnelsen. Dessuten blir oppskummingen av kunststoffet ved den
kjente kabel oppn&dd ved sterk varmepdvirkning. En slik varmepd-
virkning ville beskadige eller gdelegge den tynne isolasjon pa
de en-tréds ledere i fjernmeldekabelen ifglge oppfinnelsen og
blir derfor ifglge oppfinnelsen unngdtt, idet det benyttes en
kunststoffdanner, som reagerer uten spesiell varmetilfgrsel. Ved
hjelp av oppfinnelsen blir det altsd angitt en metode, med hvilken
det ogsd ved en fjernmeldekabel med en-trdds kunststoffisolerte
ledere pd en fordelaktig mate kan benyttes et oppskummet kunst-
stoff som fuktighetsbarriere i lengderetning.

) Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen blir ifglge et videre
vesentlig trekk ved oppfinnelsen forenklet ved at det vesentlig
ved fremstillingen blir benyttet mikroinnkapslede vasker.

‘ Mikroinnkapslingen av vasker er i dag kjent fra fore
skjellige anvendelsesomrdder, f.eks. ved fremstillingen av karbon-
papirfrie gjennomslagsformularer. Ved fremgangsmaten ifglge opp-
finnelsen er minst en av komponentene av det oppskummede kunststoff
som tilfgres innenfor kabelmantelen ved fremstillingen av kabelen,
innelukket i mikrokapsler. Fgrst ved gdeleggelsen av mikrokapslene
1 et nytt arbeidsskritt blir komponentene brakt til & reagere.
Derved kan gdeleggelsen av mikrokapslene foregd ved hjelp av
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innvirkningen av trykk eller temperatur.

' Denne metode har den store fordel at reaksjonstidspunktet
for dannelsen av det oppskummede kunststoff kan bli vilkdrlig fast-
lagt, da reaksjonen jo ble utlgst i et eget arbeidsskritt. Det er
altsd ikke mer ngdvendig at reaksjonstiden p& kunststoffet eller
Junststoffdanneren som fortlgpende blir tilfgrt fgr tvinningen,
blir innstilt slik at reaksjonen med sikkerhet fgrst inntrer

etter tvinningen og padleggingen av i hvert fall den fgrste inn-
hyllingen. P4 denne méten stdr man mye friere i utvalget av egnede
komponenter for dannelsen av oppskummet kunststoff.

P4 denne mi3ten oppnads at den inntrengende fuktighet fra
det beskadede sted ikke i det hele tatt kan trenge ut i kabelen,
henholdsvis ikke lenger enn til den propp som ligger nermest det
beskadede sted, slik at ikke bare faren er fjernet for at det
mellom to naboporer i forskjellige ledere skal dannes en lédende
bro, men ogsé& at selve det beskadede sted kan bli lokalisert
til et meget mindre omradde og dermed lettere kan bli reparert,
f.eks. ved at det skadde sted pad kabelmantelen blir vanntett til-
dekket ved omvikling eller overmaling med en dertil egnet masse.

Brukes det ved fremstillingen av det oppskummede kunst-
stoff mikroinnkapslede vasker, s& fremkommer det enda flere mulig-
heter til forbedring av vanntettheten 1 lengderetningen for '
fjernmeldekabler. Blir bare mellomrommene mellom lederne og
andre tvinningselementer utfylt med sperreskum, sd er fremdeles
muligheten til stede for at vannet kan finne seg vei langs kabelen
mellom det fgrste band som er pafgrt de tvinnede ledere og som
sperreskummet befinner seg under, og de derover anbragte lag opp-
til den ytre mantel. Blir det ved fremstillingen av kabelen be=-
nyttet mikroinnkapsledé vesker til fremstilling av sperreskummet,
s er det mulig i tillegg & innfgre sperreskum mellom vilkérlige lag
i kabelmantelen. P& denne mdte kan f.eks. et i lengderetningen
vanntatt lag bli anbragt ogsd direkte under kabelens ytre mantel.
Sdledes kan f.eks. ved en slik metode de to komponenter til f.eks.
polyuretanskum bli innelukket i mikrokapsler, blandet i et pass-
ende forhold og pafgrt kabelen. Ved pafgring av det fglgende lag
blir det enten pa grunn av trykk (f.eks. ved padlegging av band)
eller pd grunn av temperatur (f.eks. ved termoplastiske kabel=-
mantler) kapslens hylse gdelagt, og de to komponentene til skummet
~ blir frie og kan reagere med hverandre. -
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Til gjennomfgring av denne metoden er det imidlertid
ikke n¢d?endig at samtlige komponenter til det benyttede kunst-
stoff eller kunststoffdanneren foreligger innelukket i mikro-
kapsler. Det er tvert imot nok, hvis en av de benyttede Kkompo=-
nenter er innelukket i mikrokapsler og blir pafgrt kabelen sammen
med den andre komponent som ikke er innkapslet. Likeledes er
det mulig bare & innelukke utgangsmonomeret eller bare skum-
danneren i mikrokapsler og pafgre de andre komponentene pd kabw
elen i uinnkapslet form. I alle disse tilfeller blir reaksjonen
for danning av skumkunststoff fgrst utlgst av et nytt arbeidsskritt,
i hvilket kapselen blir gdelagt. Herved blir fremgangsmidten
ifglge oppfinnelsen med alle sine fordeler ogsd brukbar i slike
tilfeller hvor det av gkonomiske, tekniske eller kjemiske grunner
ikke er mulig & innfgre alle de komponenter som skal benyttes
i mikroinnkapslet form. .

Tegningen viser skjematisk gjennomfgringen av metoden
ifglge oppfinnelsen. Lederne 1 som er pdfgrt kunststoffisola-
sjon, blir pd opptvinningsstedet 2 p& vanlig mdte fgrt sammen og
tvinnet opp. Umiddelbart foran opptvinningsstedet befinner det -
seg en dyse'3 som far tilfgrt de to komponentene av to-stoff-
blandingen gjennom ledningene 4 og 5 fortlgpende i den ngdvendige
mengde. Skal det bare fremstilles propper, s& kan en taktgiver
bevirke at det i regelmessige korte avstander blir innsprgytet en
liten mengde av to-stoff-blandingen i kabelens opptvinningspunkt.
Umiddelbart bak opptvinningspunktet blir kabelen pa vanlig mite
oppviklet med et band av en ikke elastisk kunststoffolie, f.eks.
en polyesterfolie. Benyttes en ikke mikroinnkapslet to~stoffs-
blanding, s& blir reaksjonstiden innstilt slik at skumdannelsen
fgrst inntrer etter pafgring av kunststoffbindet. Ved bruken
av en to-stoffs-blanding, hvor minst en av komponentene er mikro--
innkapslet, er det ikke n¢dvendig med en innstilling av reaksjons-
tiden, da reaksjonen fgrst begynner nidr mikrokapslene blir gde-
lagt pd grunn av trykk eller varme. Da skumdannelsen er forbundet
med en sterk volumgkning, oppstdr det pa denne mdten et trykk
som bevirker at skummet blir presset inn 1 alle mellomrom mellom
de tvinnede ledere, slik at hele kabeltversnittet blir utfylt av
skummet. Det er hehsiktsmessig 4 benytte en blanding som gir et
skum med lukkede porer. Den pad denne miate dannede skumstoffylling
henholdsvis skumstoffproppene gjgr kabelen vanntett i lengderetning,
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slik at det mellom porene i ledernes kunststoffisolasjon ikke kan
oppstéd ledende broer. Ogs& hvis det bare blir dannet propper kan
en skade pd kabelmantelen bare ha en virkning inenfor et for-
holdsvis kort avsnitt mellom to propper og er derfor lett & loka-
lisere med de vanlige feilmdlemetoder. En merkbar forhgyelse av
kabelens kapasitet inntrer ikke, da skumstoffet hovedsaklig bestar
av luft eller gass og bare en liten grad av kunststoff, med di- -
elektrisitetskonstant som avviker fra luftens dielektrisitetskon-
stant. Heller ikke kabelens bgyelighet blir forandret av skumstoff=
fyllingen, hvorved det oppnds spesielt gunstige verdier for di-
elektrisitetskonstanter og bgyelighet, nar skumstoffyllingen bare
foreligger i form av propper i korte avstander til hverandre.

Patentkrav.

1. Fjernmeldekabel med en-trédds kunststoffisolerte ledere,
karakterisert ved at alle mellomrom mellom de en-
kelte isolerte ledere og eventuelle andre tvinningselementer
innenfor kabelmantelen er oppfylt med oppskummet kunststoff.

2. Fremgangsmdte til fremstilling av en fjernmeldekabel
ifglge krav 1, karakterisert ved at det umiddelbart
fgr tvinningen fortlgpende eller i regelmessig avstander blir
pafgrt en kunststoffdanner som inneholder et drivmiddel som
bestdr av en to-stoffs-blanding, hvilken kunststoffdanner reager-
er uten spesiell varmetilfgrsel og hvis reaksjonstid er slik inne
stilt, at skummedannelsen fgrst inntrer etter tvinningen og pa-
fgringen av minst den fgrste omhylling.

3. Fremgangsmdte ifglge krav 2, k arak terisert
ved at kunststoffdanneren som inneholder et drivmiddel, er en
to-stoffs~-blanding av en polyeter og isocyanat.

4. Fremgangsméte ifglge krav 2 eller 3, karakteri-
s ert ved at minst en av komponentene til vaskene som tjener
til fremstilling av oppskummet kunststoff er innelukket i mikro=
kapsler ¢:; at det ved gdeleggelsen av mikrokapslene i et nytt
arbeidsskritt kompunentene blir bragt til & reagere med hverandre.
5. Fremgangsméte ifglge krav 4, k arak terisert
ved at gdeleggelsen av mikrokapslene foreglr ved trykkpdvirkning.
6. Fremgangsmite ifglge krav 4, karakterisert
ved at gdeleggelsen av mikrokapslene foregdr ved temperaturinn-
virkning.

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 2.518.454
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