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Sposob powigkszania Srednicy zewnetrznej rury oraz urzadzenie
do powiekszenia Srednicy zewnetrznej rury
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Przedmiotem wynalazku jest sposdéb powieksza-
nia $rednicy zewnetrznej rury oraz urzgdzenie do
powiekszania $Srednicy zewnetrznej rury.

Znany jest sposOb powiekszania zewnetrznej
Srednicy rury przez walcowanie jej na glowicy sto-
zkowej za pomocg dwo6ch walcow tarczowych, o o-
siach sko$nych do osi rury. Podczas tego procesu
oba walce sg napedzane, a rura wykonuje ruch
Srubowy. Niedogodno$ciag tego sposobu jest pow-
stawanie wad wyrobu, takich jak pekniecia wzdluz-
ne i zawalcowania. Ich przyczyng jest wystepowa-
nie niekorzystnych mnaprezen, spowodowanych
skrecaniem rury, w obszarze odksztalcen plastycz-
nych. W czasie walcowania wystepuje po§lizg wal-
cOw po obwodzie rury. Powoduje to przyspiesze-
nie zuzycia walcéw, oraz powstawanie wad na po-
wierzchni zewnetrznej rury. Uzyskanie duzych
ubytkéw grukosci Scianki rury wymaga duzych
nacisk6w walcow na metal, co wigze sie z po-
wiekszeniem wymiaréw walcéw, ciezaru urzgdze-
nia i zuzycia mocy. Ponadto obrabiana rura, ob-
racajagc sie woko6l swej osi, uderza o urzgdzenie
transportowe, niszczgc je oraz wywoltujgc halas,
ucigzliwy dla obstugi. Ogranicza to znacznie moz-
liwo$¢ powiekszania predko$ci walcowania, a za-
tem 1 wydajno$ci. Stosowanie duzych gniotéw
Scianki w jednej operacji jest przyczynag silnej
owalacji rury oraz powstawanie zmarszczen i na-
derwan $cianki.

Znane jest rowniez powiekszanie zewnetrznej
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2
Srednicy rury przez przepychanie lub przecigga-
nie przez rure glowicy stozkowej, o §rednicy wiek-
szej od zewnetrznej $rednicy rury wsadowej. Ko-
niec rury jest oparty o plyte oporowa, a sama ru-
ra obcigzana jest poosiows silg $ciskajaca. Podczas
Sciggania rury z trzpienia stozkowego, rura obcig-
zana jest silg rozciggajaca.

Wadg sposobu powiegkszania $rednicy rury dro-
g4 przepychania lub przeciggania glowicy jest nie-
bezpieczenstwo utraty statecznosci rury, poddanej
obcigzeniom S$ciskajacym. Ogranicza to mozliwo$é
powigkszania S$rednicy rury oraz dlugosci wsadu.
Glowica, przesuwajac si¢ po wewnetrznej powie-
rzchni rury, powoduje powstawanie rys wzdtuz-
nych, ktore oslabiajg S§cianke. Sily wzdluzne, a
szczegOblnie sily tarcia na powierzchni glowicy sa
przyczyng wzglednego pogrubienia $cianki, a za-
tem w trakcie procesu zmniejsza sie nieco dlugosé
rury. Podczas $ciggania rury z stozkowej glowicy
nastepuje czesto przekroczenie granicy plastyczno$-
ci, rozcigganej cze$ci rury, a tym samym nastepuje
utrata stateczno$ci $cianki i niekontrolowane jej
pocienienie.

Celem wynalazku jest zmniejszenie ilo§ci wad,
wywotanych skreceniem rury i poslizgu walcéw,
zmniejszenie wartoSci sit dzialajagcych na walce,
przy réwnoczesnym zwiekszeniu stopnia redukcji
Scianki rury, zlikwidowaniu uderzen rury o urzg-
dzenie transportowe, zmniejszeniu powstawania
rys i wad, wywolanych przesuwaniem rury po
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glowicy poszerzajgcej oraz ograniczeniu sil wzdtu-
znych, dzialajacych na rure w trakcie procesu po-
wikkszania §rednicy. '

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, ze po-
wiekszanie $rednicy zewnetrznej przeprowadza
sie w dwoch fazach, przy czym w pierwszej fa-
zie, przez rure przecigga sie lub przepycha nie-
ruchomg, stozkowg glowice poszerzajgcg, zas w
drugiej fazie, $cianki rury sa poprzecznie walco-
wane na tej glowicy przez zesp6l trzech lub wie-
~cej walcow, obiegajacych rure ruchem satelitar-
nym. Ponadto stosunek predkosci katowych glo-
wicy wirujgcej i piersScienia oporowego jest tak
dobrany, aby momeént skrecajgcy rure byt zblizo-
ny do zera. -

Urzadzenie do stosowania sposobu, wedlug wy-
nalazku ma trzpien, zamocowany jednym koncem
do ‘k_eidluba, za$§ na drugim jego koncu jest usy-
tuowana glowica poszerzajgca, wok6l Kktorej sa
umieszczone co nmajmniej trzy walce robocze, Wal-
ce robocze sg ulozyskowane w wirujgcej glowicy
i podparte pierScieniem oporowym, polgczonym z
ukladem mapedowym. Osie walcow rdboczych leza
na powierzchni stozka o wierzchotku usytuowanym
w osi rury i zwréconym przeciwnie do kierunku
ruchu rury. Z jednej strony wirujgcej gtowicy jest
umieszczony zesp6t walcOw wpychajgeych, a z
drugiej zesp6t walcéw wyciggajgcych.

Zaleta sposobu, wediug wynalazku, jest zlikwi-
dowanie poslizgu obwodowego walcéw w strefie
najwiekszych odksztalcen plastycznych $cianki ru-
ry, dzigki zastosowaniu walcéw roboczych o po-
wierzchni roboczej w ksztalcie. stozka o wierz-
cholku, lezacym w osi rury. Zastosowanie nape-
~dzanego pierScienia oporowego pozwala na zmniej-
szenie momentu skrecajgcego rure, oraz powiek-
sza sztywno§¢é walcow. Ograniczenie poszerzania
rury na stozkowej glowicy, zmniejsza sity poosio-
we oraz sily tarcia o glowice poszerzajgcg, co po-
zwala unikngé niebezpieczenstwa utraty statecz-
no$ci rury i rozszerza znacznie zakres redukcji
§cianki i dlugo$ci peszerzanej rury. Przez zastosc-
wanie walcow o duzej sztywno$ci i matej $rednicy,
uzyskuje sie zmniejszenie obcigzenia konstrukeji
walcarki, obnizenie zapotrzebowania mocy i pod-
wyzszenie wydajnoSci procesu. Nadanie walcom
ruchu obiegowego eliminuje ruch obrotowy rury
oraz obcigzenie udarowe urzgdzen transportowych
i zmniejsza halas.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat urzadzenia do powiekszania S$rednicy ze-
wnetrznej rury. Urzgdzenie ma trzpien 1, na ktéry
nalozona jest rura 2. Trzpien 1 jest zamocowany
jednym koncem do kadiluba 3, za$§ na drugim jego
koncu jest usytuowana stozkowa glowica posze-
rzajagca 4. Wokél glowicy 4 sa umieszczone trzy
walce robocze 5, ktére majg zasadniczg cze$é swej
powierzchnil roboczej w ksztalcie $Scietego stozka.
Walce 5 sg ulozyskowane w wirujgcej glowicy 6
i podparte pierscieniem oporowym 7, polgczonym
z ukladem napedowym 8. PierScien oporowy 7 na-
pedza walce robocze 5 oraz podpierajgc je zmniej-
sza ich wugiecie. Glowica 6 jest polgczona z od-
dzielnym ukladem napedowym 9, przy czym oby-
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dwa uklady napedowe 8 i 9 zezwalajg mna takie
regulowanie stosunku ich predko$ci kgtowych, aby
moment skrecajacy rure 2 oscylowal w poblizu
zera. Osie walcéw roboczych 5 lezg na powierzchni
stozka o wierzchotku, usytuowanym w osi rury 2
i zwréconym przeciwnie do kierunku jej ruchu.
Rura 2 jest otoczona zespolem walcéw wpychajg-
cych 10 o osiach prostopadlych do osi rury 2. Za
glowica 5 umieszczony jest zespot walcow wycig-
gajacych 11, o osiach prostopadlych do osi rury 2.

Sposéb powiekszania Srednicy zewnetrznej rury,
wedlug wynalazku, polega nma tym, Ze rura 2, na-
sadzona na trzpien 1, jest wpychana na glowice
poszerzajaca 4, zespolem walcOw wpychajgcych 10,
wywolujagcych gniot $rednicy rury w granicach
0—4%,. Gniot ten jest tak dobrany, Ze pozwala na
pokonanie oporu poszerzania rury glowicg posze-
rzajacyg 4 do Srednicy D, réwnej Srednicy na kto-
rej wewnetrzna powierzchnia rury 2 styka sie z
glowica poszerzajgcg 4. Rura 1, poszerzona do
Srednicy D, styka sie z walcami 5. Od tego mo-
mentu zaczyna sie walcowanie poprzeczne $cianki
rury 2 pomigdzy glowicag poszerzajgcg 4 i walcami
5, obiegajacymi rure 2 ruchem satelitarnym. Kat «
glowicy 4 i kat f§ tworzacej walcow 5 oraz odstep
walcéw 5 i glowicy 4 sg tak dobrane, aby na wyjs-
ciu z walcéw 5 grubo$é Scianki byta réwna gru-
bosci Scianki gotowej rury. Gniot $cianki, wywo-
tany walcami 5, jest zalezny od wiasnosci tworzy-
wa rury 2 i moze osiggngé nawet 50%. Rura 2 po
wyjsciu z waledw roboczych 5 jest chwytana ze-
spolem walcéow wyciagajacych 11, wywierajgcych
gniot wynoszgcy 1—2%. Zadaniem ich jest wycig-
ganie kornca rury 2 z walcarki.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b powigkszania $rednicy zewnetrznej ru-
ry, polegajacy na tym, Ze powiekszenie S$rednicy
rury przeprowadza sie w dwédch fazach, przy czym
w pierwszej fazie przez rure-przecigga sie lub
przepycha nieruchoma glowice poszerzajacg, zas w
drugiej fazie, Scianki rury sg poprzecznie walco-
wane, na tej gtowicy, przez zespol trzech lub wie-
cej walcow, obiegajgcych rure ruchem satelitarnym,
znamijenny tym, Ze stosunek predkosci katowych
glowicy wirujacej i pierScienia oporowego jest tak
dobrany, aby moment skrecajgcy rure byl zblizo-
ny do zera. .

2. Urzadzenie do powiekszania $rednicy zewnet-
rznej rury, zawierajagce glowice poszerzajaca,
trzpien oraz walce robocze znamienne tym, :Ze
trzpien (1) jest zamocowany jednym koncem do
kadtuba (3), za§ na drugim jego koncu jest usy-
tuowana glowica poszerzajgca (4), wokél ktorej
sg umieszczone co najmniej trzy walce robocze (5),
ktore sg ulozyskowane w wirujgcej glowicy (6) i
podparte piersScieniem oporowym (7), polaczonym
z ukladem napedowym (8), przy czym osie walcow
roboczych (5) lezg na powierzchni stozka, o wierz-
chotku umieszczonym w osi rury (2) i zwréconym
przeciwnie do kierunku ruchu rury (2), ponadto
z jednej strony glowicy (6) jest umieszczony ze-
spo6t walcéw wpychajgcych (10), a z drugiej ze-

_sp6t walcbw wyciggajacych (11).
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