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RESUMO

“UMA INSTALACAO DE ALIMENTACAO ELETRICA DE BAIXA POTENCIA
PREFERENCIALMENTE MONOFASICA PARA EDIFICIOS DE UTILIZAGAO
RESIDENCIAL E NAO RESIDENCIAL”

Uma instalacdo para fornecer energia elétrica a um
edificio compreendendo: uma fonte de energia elétrica (2);
uma diversidade de ligacgbdes elétricas (3), alimentadas pela
fonte (2) por meio de um circuito de alimentacéo,
preparadas para permitir a ligacdao da fonte (2) e a
alimentacdo dos aparelhos elétricos (3); um dispositivo de
controlo (5) preparado para medir continuamente a absorcéo
total da energia elétrica pelos aparelhos elétricos; para
comparar a absorcdo total medida com um valor maximo
predeterminado de energia elétrica disponivel; para
bloquear ou limitar a distribuicdo de energia elétrica a

ligagdes elétricas determinadas (3) se a absorcdo total de

energia elétrica medida exceder o valor maximo
predeterminado; o dispositivo de controlo (5) sendo
funcional por meio de um primeiro algoritmo de

funcionamento principal que: atribui indices de importéncia
determinados  as ligagbes elétricas (3) que definem
totalmente uma escala de importancia das ligacdes elétricas
(3); blogueia ou limita a distribuicdo de energia elétrica
a uma ligagdéo elétrica (3) com base no indice de

importincia da mesma.



DESCRICAO

“UMA INSTALACAO DE ALIMENTACAO ELETRICA DE BAIXA POTENCIA
PREFERENCIALMENTE MONOFASICA PARA EDIFICIOS DE UTILIZAGAO
RESIDENCIAL E NAO RESIDENCIAL”

Campo Técnico

A invencdo refere-se a um dispositivo de aquecimento e
uma 1instalacdo para fornecer alimentacdo elétrica a baixa
poténcia, preferencialmente monofésica, a edificios
residenciais e nado residenciais.

Noutros termos, o dispositivo de aquecimento e a
instalacdo da presente invencdo permitem o fornecimento de
apenas energia elétrica a todos os aparelhos, eliminando
assim a necessidade de outras formas de fornecimento de

energia.

Antecedentes da Técnica

Nos edificios publicos modernos, quer para utilizacéo
residencial quer para utilizacdo ndo residencial, existe um
determinado numero de sistemas energéticos, que permitem a
ativacdo de varios tipos de servigcos por parte dos
ocupantes.

Os servigos normalmente existentes nestes edificios

sao

iluminacéo;

producédo de &gua quente limpa;

aquecimento;

utilizacdo de pequenos/grandes eletrodomésticos e
outros aparelhos de funcionamento elétrico (aparelhos

elétricos/eletrdédnicos);
forno e fogdo (bicos de gas, forno, chapas elétricas,

etc.);



outros aparelhos que consomem eletricidade.

O aqgquecimento, a producdo de &gua qguente limpa e o
forno, que necessitam de bastante poténcia de alto nivel
para satisfazer as necessidades dos utilizadores, séo
habitualmente geridos pelos dispositivos, tais como
caldeiras, fornos e bicos de gés, abastecidos com
combustiveis fdsseis de géas, liquidos, de carvao ou
madeira, substancialmente para limitar a wutilizacao de
energia elétrica.

O acionamento de todos os servicos 1indicados com
apenas energia elétrica necessita da utilizacdo de um nivel
bastante elevado de energia elétrica que, normalmente, néo
estd disponivel em modo monofdsico na rede do fornecedor.
Em qualquer caso, a energia elétrica necesséaria é fornecida
com alguma dificuldade mesmo em modo trifasico e ¢é ainda
mais dificil de obter para habitacdes. Por estas razdes,
tem existido tradicionalmente uma combinacdo de energia
elétrica e outras formas de energia no abastecimento de
construcgdes publicas.

Os custos relativamente baixos do abastecimento de
gds, Jjuntamente com o facto de as caldeiras a gds poderem
disponibilizar instantaneamente &gua quente limpa, fizeram
com que o gas fosse a fonte de energia principal mais
escolhida para caldeiras, em vez da eletricidade, para a
producdo de agua gquente limpa.

Tal como é sabido, a wutilizacdo de combustiveis
fésseis origina problemas consideraveis de caréater
ambiental que, com base nas normais mails recentes para o
controlo de poluicdo e na luta contra a alteracédo climdtica
global, sé&do medidos de acordo com a quantidade de didxido
de carbono e gases com efeito de estufa que sdo emitidos
para a atmosfera. Todas as normas ambientais modernas
impdéem limitagdes na emissdo de didxido de carbono dos
aparelhos (gases com efeito de estufa e C0O2) na luta contra

a alteracédo climética.



Deste modo, a clara intencdo das normas ambientais
modernas ¢é estimular todos os utilizadores publicos,
industriais ou comerciais a preferir a utilizacdo de
energia elétrica produzida por fontes renovaveis em relacgdo
a produzida wutilizando combustiveis fésseis, de modo a
limitar a produgcdo e emissdo atmosférica de didéxido de
carbono e géds com efeito de estufa e, por conseguinte,
limitar o aguecimento global.

Os exemplos de instalagdes para alimentacdo elétrica
sdo conhecidos nos documentos US 2004/075343 e WO 01/65186.

O principal objetivo da presente invencgdo € fornecer
um dispositivo de aquecimento e uma instalacao de
alimentacdo elétrica de baixa poténcia, preferencialmente
em modo monofdsico, para edificios residenciais e nao
residenciais, gque permita gque o consumo de combustiveis
fosseis seja consideravelmente reduzido.

Um outro objetivo da presente invencdo é fornecer uma
instalacdo que permita que o consumo de energia elétrica
seja reduzido por parte dos todos os dispositivos e
aparelhos em construgbes residenciais e nédo residenciais,
de modo a que a necessidade de energia elétrica possa ser
substituida pela utilizacéo de fontes de energia

renovaveis, tanto autoproduzidas como compradas.

Divulgacdo da Invencéo

Outras caracteristicas e vantagens da invencdo serédo
mais evidentes a partir da seguinte descrig¢édo detalhada
relativamente a figura em anexo, fornecida meramente como
exemplo ndo limitativo, que € uma representacdo esquemidtica
da instalacdo da presente invencao.

A instalacado da presente invencado compreende uma fonte
de energia elétrica 2, preferencialmente de poténcia baixa
e monofasica ou trifasica. A fonte de energia elétrica 2

pode ser constituida, por exemplo: pela rede de energia



elétrica urbana; instalacdes de energia elétrica
constituidas por fontes renovaveis autdénomas; instalagdes
de energia elétrica utilizando fontes renovaveis ligadas a
rede; uma combinacdo das solugbdes indicadas acima.

Na forma de realizacdo preferida da instalacdo, a
ligagdo pode ser efetuada a rede elétrica por meio de um
contador Dbidirecional, de tipo conhecido, que permite a
extracdo e o fornecimento de energia elétrica autoproduzida
a rede, conforme ilustrado, por exemplo, pela norma
italiana relativamente a “troca”, e ao consumo direto de
energia elétrica produzida por instalacgdes autdnomas antes
de ser enviada para a rede.

A  instalacdo compreende ainda uma diversidade de
ligagbes elétricas 3, alimentadas pela fonte 2 por meio de
um circuito de alimentacdo, gque estdao preparadas para
permitir a ligagcd&o a fonte 2 e a alimentacdo de aparelhos
elétricos 4 de varios tipos.

A instalacdo compreende um dispositivo de controlo 5,
por exemplo um processador eletrédnico, tal como um
computador, que estd preparado para medir continuamente a
absorcdo total de energia elétrica por parte dos aparelhos
elétricos, de modo a comparar a absorgcdo total medida
utilizando um valor maximo predeterminado de energia
elétrica disponivel. Tal como serd aqui descrito abaixo
mais claramente, o dispositivo de controlo 5 estd preparado
automaticamente para adotar alguns procedimentos de
controlo programados.

O valor méximo de poténcia predeterminado é estipulado
pelo fornecimento por parte do distribuidor de energia
elétrica. Em Itdlia, por exemplo, o valor madximo de energia
elétrica disponivel para uma habitagdo ¢é subdividido em
niveis de 3 kW, 4,5 kW, 6 kW até 10 kW em modo monofésico
com tensdo de alimentacdo de 220 V. Para poténcias mais
elevadas, a alimentacdo trifasica é de 380 V.

Com a invencédo, embora abastecendo todos os aparelhos



com energia elétrica, € garantido o funcionamento de todos
0s aparelhos, com uma queda no consumo, com a alimentacéao
em modo monofédsico em 10 Kw para construgdes residenciais
de um tipo padrdo (uma &rea até cerca de 150 metros
quadrados). 0Os edificios com uma poténcia trifésica
superior a 10 Kw também sdo abastecidos com niveis de
alimentacao consideravelmente inferiores ao que é
normalmente necessario.

O dispositivo de controlo 5 estd ainda preparado para
blogquear ou limitar o fornecimento de energia elétrica a
determinadas ligacgbes elétricas 3 se a absorcdo total de
energia elétrica medida exceder o) valor maximo
predeterminado. Esta funcdo é efetuada pelo dispositivo de
controlo 5 por meio de um primeiro algoritmo de
funcionamento principal que compreende: a atribuicdo as
ligacgdes elétricas 3 de indices de importancia
predeterminados que definem totalmente uma escala de
importancia das ligagdes elétricas 3; se a absorcado total
de energia elétrica exceder o valor madximo predeterminado,
0 primeiro algoritmo de funcionamento bloqueia ou limita o
fornecimento de energia elétrica a uma ligacdo elétrica 3
com base no respetivo indice de importéncia, ou seja,
blogqueando ou limitando o fornecimento de energia elétrica
a comecar pelas ligagdes elétricas menos importantes e
avangando para as que tém maior importancia até a absorgao
total de poténcia voltar a ser inferior a quantidade méxima
predeterminada.

Numa forma de realizacado preferida da instalacdo, o
algoritmo de funcionamento inclui, pelo menos, trés indices
de importéncia para as ligagdes elétricas. Um primeiro
indice de importéncia corresponde a um fornecimento
constante e incondicional de energia elétrica. Este
primeiro indice de importancia pode ser atribuido as
ligagdes destinadas a abastecer os aparelhos elétricos que,

em caso de ndo receberem energia elétrica, podem originar



inconvenientes consideréveis, tais como, por exemplo, arcas
congeladoras, frigorificos, aparelhos de alarme ou
aparelhos de alarme de incéndio, 1iluminac&o interna e
outros.

Um segundo indice de importédncia corresponde a um
fornecimento de energia elétrica subordinado a uma
comparacgdao, a ser efetuado antes de ligar o aparelho
elétrico, entre a poténcia nominal absorvida pelo aparelho
elétrico e a poténcia disponivel ao atingir o valor maximo
predeterminado. A energia elétrica disponivel ao atingir o
valor maximo predeterminado corresponde a diferenca entre a
energia elétrica méxima disponivel na fonte de energia
elétrica e a absorcédo total de energia elétrica atualmente
em utilizac&o. Se a energia elétrica disponivel ao atingir
o) valor maximo predeterminado for suficiente, o)
fornecimento de energia elétrica a ligacdo é permitido e,
uma vez iniciado, ndo pode ser bloqueado nem limitado. Este
segundo indice de importédncia pode ser atribuido as
ligagbes destinadas a alimentacgdo dos aparelhos elétricos,
nos gquais uma paragem no funcionamento, uma vez ligados,
pode causar problemas, tal como, por exemplo, acontece com
fornos e bicos de géds de fogdes de cozinha. Embora o inicio
de um processo de preparacdo culindria possa estender-se ao
longo do tempo, a respetiva interrupcdo tempordria provoca
habitualmente uma deterioracdo irreparédvel nos alimentos.

Um terceiro indice de importéncia corresponde a um
fornecimento de energia elétrica continuamente controlado
que pode ser limitado ou bloqueado se a absorcdo total de
energia elétrica exceder o valor madximo predeterminado. O
terceiro indice de importéncia pode ser atribuido as
ligagdes destinadas a abastecer os aparelhos elétricos que
podem ser ligados e desligados a qualgquer momento sem
causar problemas em particular, tais como, por exemplo,
aparelhos de aquecimento, de agua quente limpa, maquinas de

lavar louga e outros eletrodomésticos. O primeiro algoritmo



de funcionamento também pode incluir outros indices de
importancia intermédia para aparelhos elétricos de tipo
diferente. Uma outra possibilidade de gestao de
funcionamento por meio do primeiro algoritmo de
funcionamento pode incluir a integracao entre a escala dos
indices de importéncia e um esquema de controlo temporal do
fornecimento de energia elétrica para algumas ligacgdes
elétricas. Com a excecgdo das ligacgbes elétricas 3 as quais
é atribuido o primeiro indice de importéncia, relativamente
as outras ligacgdes elétricas é possivel, para limitar a
absorcdo total de energia elétrica, fornecer energia
elétrica apenas em determinados horarios, por exemplo
durante a noite, uma vez que a absorcdo total de energia
elétrica €, em todo o caso, baixa. Desta forma, €& feita uma
tentativa para limitar picos de absorgcdao de energia
elétrica.

A gestdo do fornecimento de energia elétrica para as
ligacdes elétricas efetuada pela instalacdo da presente
invencdo permite limitar consideravelmente a absorc¢do total
de energia elétrica e o consumo de energia elétrica,
mantendo—-a abaixo de um valor predeterminado. Desta forma,
o requisito de energia de uma habitacdo pode ser
inteiramente abrangido pela utilizacgdo de fontes de energia
renovaveis, por exemplo painéis solares, geradores de vento
ou afins. A energia elétrica produzida pelas fontes
renovavels pode ser enviada para a rede através de um
contador bidirecional. A energia elétrica necessdria para o
funcionamento dos varios aparelhos elétricos é retirada da
rede igualmente através do contador Dbidirecional. Desta
forma, quaisquer picos de energia elétrica gque nao sejam
abrangidos pela energia elétrica produzida por fontes
renovaveis podem ser abrangidos pela rede e, em qualguer
caso, o0 equilibrio total entre a energia produzida pelas
fontes renovaveis e a energia consumida pela instalacédo da

invencdo é substancialmente neutro ou caracterizado por um



predominio da energia produzida pelas fontes renovaveis
relativamente ao fornecimento da rede.

A instalacédo da presente invencdo compreende um
dispositivo de aquecimento 6 preparado para produzir &gua
quente limpa compreendendo um aquecedor elétrico
instanté&neo 7, capaz de aumentar a temperatura da agua até
uma temperatura programada de acordo com a energia elétrica
disponivel, funcionalmente acoplado a uma pequena caldeira
elétrica 8 capaz de manter a 4&gua a uma temperatura
constante de, ou superior a, 65°. A &gua aquecida na
caldeira elétrica 8 pode ser removida além da A&gua
proveniente do aqguecedor instantdneo 7 por meio de um
misturador 9, que €& controlado em tempo real pelo
dispositivo de controlo 5, gque é ligado a uma das ligacdes
elétricas 3 e estd preparado para misturar a &gua na
temperatura desejada através da combinacdo das duas
solugdes. O dispositivo de aquecimento 6 compreende um
aquecedor elétrico 7, do tipo instanténeo, ligado a uma das
ligagbdes elétricas 3, que estd preparado para aguecer um
caudal numa primeira temperatura. O dispositivo de
aquecimento 6 compreende ainda uma caldeira 8 munida de um
aquecedor ligado a outra das ligacdes elétricas 3, que esté
preparado para aquecer uma quantidade determinada de &agua
até uma segunda temperatura de 65° ou mais, que & superior
a primeira temperatura. O aquecedor elétrico 7 e a caldeira
8 sdo fornecidos por uma Unica conduta ligada a uma
instalac&o hidréaulica geral. Uma misturadora 9 estéa
preparada para receber na entrada um fluxo de &agua
proveniente da caldeira e um fluxo de 4gua proveniente do
aquecedor elétrico, bem como para produzir na saida uma
mistura entre os dois fluxos a uma temperatura desejada que
¢ intermédia entre a primeira e a segunda temperaturas.
Isto evita o ©problema de instalacdo nas 1instalacdes
tradicionais. Os canos de agua quente podem ser eliminados,

uma vez que o dispositivo de aquecimento pode ser ligado



diretamente no momento da utilizacéo.

Na forma de realizacdo preferida da instalacdo, o
dispositivo de aquecimento 6 compreende, pelo menos, um
primeiro termdémetro 10, preparado para medir a temperatura
da &gua na saida do misturador 9, e um fluxdmetro 11,
preparado para detetar a presenca de um fluxo de &gua na
saida do misturador 9. O aquecedor elétrico instanténeo 7,
o aquecedor da caldeira 8, o misturador 9, o primeiro
termémetro 10 e o fluxdmetro 11 sdo ligados ao dispositivo
de controlo 5. Em particular, o dispositivo de controlo 5
controla a ligacdo do aquecedor elétrico 7 e do aqguecedor
da caldeira 8 e regula o misturador elétrico 7, de modo a
variar o fluxo de &gua que é removido a partir da caldeira
e misturado com o fluxo de &gua proveniente do aquecedor
elétrico 7 com base na temperatura medida pelo primeiro
termémetro 10. Para tal, o dispositivo de controlo 5
funciona por meio de um segundo algoritmo com base no qual,
na presenca de um fluxo de A&agua detetado pelo fluxdmetro
11, o aquecedor elétrico 7 é ligado. A presenca de um fluxo
de 4gua pode ser determinada, por exemplo, por um
utilizador a abrir uma torneira de &gua quente.

Se a temperatura medida pelo primeiro termémetro 10
for inferior a um valor de temperatura solicitada, definido
por exemplo por meio do dispositivo de controlo
especialmente programado 5, o misturador 9 ¢é regulado de
modo a aumentar o caudal de 4&gua da caldeira 8 que,
conforme descrito acima, se encontra na segunda
temperatura, correspondendo substancialmente a temperatura
mdxima na gqual a &gua pode ser distribuida a partir do
dispositivo de aquecimento 6. Se a temperatura medida pelo
primeiro termémetro 10 for igual ou superior a temperatura
solicitada, o misturador 9 é regulado de modo a reduzir ou
anular o fluxo de &gua removido da caldeira 8.

O funcionamento do dispositivo de aquecimento 6 é

extremamente eficaz e racional. A integracao funcional
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entre o aquecedor elétrico 7 e a caldeira 8 permite que a
energia elétrica necessaria pelo aquecedor 7 seja reduzida,
uma vez que o0 aquecedor 7 pode ter um tamanho adequado para
produzir um fluxo predeterminado de &agua numa temperatura
varidvel de acordo <com a disponibilidade da energia
elétrica com um aumento maximo relativamente ao wvalor de
temperatura da adgua na entrada, que varia normalmente entre
10 °C e 15 °C, de cerca de 25 °C ou, em qualgquer caso, de
modo a permitir que uma temperatura de cerca de 40 °C seja
atingida, na poténcia méxima, suficiente para satisfazer as
necessidades domésticas normais e respeitando as normas
italianas do setor. Se for necessdria uma temperatura da
dgua superior, a remocdo da &gua da caldeira 8, gue se
encontra a uma temperatura superior a da Aagua proveniente
do aquecedor elétrico 7, aumenta o fluxo de agua
proveniente do aquecedor elétrico 7, bem como a temperatura
do mesmo. Desta forma, uma vez gque a caldeira 8 né&o tem de
fornecer todo o fluxo de &gua guente, a mesma pode ser
dimensionada em termos de capacidade e poténcia, por
exemplo com uma capacidade de 60 litros a 80 litros e com
uma poténcia de 1,5 Kw, bastante inferior comparativamente
as 1instalagdes domésticas normais e, como tal, com um
consumo de energia elétrica inferior. Além disso, a ligacgédo
da caldeira 8, 1isolada de forma adequada para limitar a
perda de calor, pode ser programada pelo dispositivo de
controlo 5, de modo a intervir quando a absorcdo total da
energia elétrica for inferior, tal como, por exemplo,
durante as horas noturnas. Um segundo termdémetro 18, ligado
ao dispositivo de controlo 5, mede a temperatura da &gua
contida na caldeira 8, de modo a ativar os pedidos no
dispositivo de controlo 5 para ligar o aquecedor da
caldeira. Um terceiro termébmetro 17 pode ser ainda ligado
ao dispositivo de controlo 5 para medir a temperatura da
dgua na saida do aquecedor elétrico 7. O dispositivo de

aquecimento 6 também pode funcionar de forma autdnoma e
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substituir assim as caldeiras habituais gque utilizam gés ou
outro combustivel. Neste caso, o dispositivo de controlo 5
estd 1integrado internamente no préprio dispositivo de
aquecimento 6.

0O segundo algoritmo executado pelo dispositivo de
controlo é integrado no primeiro algoritmo de funcionamento
executado pelo dispositivo de controlo 5 através da
atribuicdo do segundo indice de importancia ao aquecedor
elétrico 7 e do terceiro indice de importédncia ao aquecedor
da caldeira 8. Uma vez iniciada, a distribuicdo de 4&gua
quente pelo aguecedor elétrico instantdneo 7 € assim
garantida num valor minimo de temperatura. O aumento desta
temperatura, com uma remog¢do de &gua da caldeira 8, é
subordinado a disponibilidade de energia elétrica ao
atingir o valor méximo predeterminado. Para tal, o)
aquecedor elétrico 7 pode ser realizado de modo a permitir
uma regulacédo da poténcia absorvida entre um valor minimo e
um valor méaximo que corresponde a um valor minimo e a um
valor madximo da temperatura até a gqual o aquecedor elétrico
7 pode aquecer a agua. Se a temperatura mdxima atingida néo
for suficiente para satisfazer o nivel de temperatura
desejado, ¢ efetuada uma reparacdo removendo a agua quente
da caldeira 8, que estd sempre disponivel. A regulagdo da
poténcia absorvida pelo aquecedor elétrico 7 pode, por
conseguinte, ser associada a temperatura solicitada para a
dgua, como também a disponibilidade da energia elétrica ao
atingir o wvalor méximo predeterminado: se a energia
elétrica absorvida diminuir ou for anulada, o dispositivo
de controlo 5 reduz para o valor minimo o fornecimento de
energia elétrica para o agquecedor elétrico 7.

A instalacdo da presente invencado compreende ainda uma
diversidade de elementos de aquecimento elétrico 12,
preparados para estarem situados em vArias zonas ou espacgos
da habitacdo na gqual a instalacdo € colocada. Os elementos

de aquecimento elétrico 12 sé&o preferencialmente elementos
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de irradiacdo, que podem ficar no chédo, no teto ou na
parede, o gque permite gque a zona ou 0 espago no qual estao
instalados seja aquecido por irradiacdo. Cada elemento de
aquecimento elétrico 12 é ligado a uma ligacgdo elétrica 3 e
é¢ controlado pelo dispositivo de controlo 5 por meio do
primeiro algoritmo de funcionamento através da atribuicéo
do terceiro indice de importédncia aos elementos de
aquecimento elétrico 12. 0Os elementos de aqguecimento
elétrico 12 definem totalmente a instalacdo de aquecimento
da habitacdo. Todo o funcionamento da instalacdo de
aquecimento ¢é controldvel pelo dispositivo de controlo 5
com base no parédmetro normal gue controla as instalacgdes de
aquecimento habituais a gasdleo ou de caldeira a gés, ou
seja, a programagao do tempo do funcionamento da instalacéo
e a temperatura até a qual a habitacdo deve ser aquecida.

O controlo dos elementos de aquecimento elétrico 12 é
efetuado por meio de um terceiro algoritmo de
funcionamento, integrado no primeiro algoritmo de
funcionamento, com base no qual, se a energia elétrica
disponivel ao atingir o valor madximo predeterminado ndo for
suficiente para o fornecimento contempordneo de todos os
elementos de aquecimento elétrico, o dispositivo de
controlo 5 controla uma paragem tempordria de, pelo menos,
um elemento de aquecimento elétrico 12 de acordo com um
ciclo de tempo predeterminado, de modo a limitar a energia
elétrica total absorvida pelos elementos de aguecimento
elétrico num valor igual ou inferior a poténcia disponivel
nesse momento ao atingir o valor méximo predeterminado. Por
outras palavras, o aquecimento da habitagcdo ou espagos ou
zonas da mesma até uma temperatura determinada necessita da
ligagdo de um ou mais elementos de aquecimento elétrico 12
e, por conseguinte, do fornecimento de energia elétrica aos
elementos de aquecimento elétrico 12. Se a energia elétrica
disponivel ao atingir o valor méximo predeterminado nao

permitir a distribuicdo de poténcia para um dos elementos
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de aquecimento, um ou mails elementos de aquecimento séo
desligados em intervalos de tempo predeterminados, de modo
a reduzir a energia elétrica total absorvida. E possivel
ter uma escala de importéncia dos elementos de aquecimento
elétrico 12 com base nos gquais alguns elementos 12 néo
podem ser desligados (por exemplo, 0s gue se encontram nas
casas de banho), outros podem ser desligados
incondicionalmente, outros podem ainda ser desligados em
cada ciclo de controlo do dispositivo de controlo, ou a
cada dois ciclos de controlo, a cada trés ciclos, e assim
sucessivamente. A ligacldo e a paragem dos varios elementos
de aquecimento 12 podem assim ser reguladas, por exemplo,
de acordo com o tipo de espaco e a presenga de pessoas no
interior dos espagos, de modo a limitar a energia elétrica
instantanea absorvida totalmente por todos os aparelhos e a
nao exceder a poténcia disponivel.

A instalacdo da presente invencdo também pode ser
munida de dispositivos de arrefecimento que podem ser
controlados pelo terceiro algoritmo de funcionamento de uma
forma inteiramente semelhante aos elementos de aquecimento.
Um dispositivo de arrefecimento especial que é integrado de
forma muito eficaz na instalacdo da presente invengao é
constituido por bombas de calor geotérmico.

Para limitar a absorcdo da energia elétrica por parte
dos dispositivos de arrefecimento, a instalacdo da presente
invencdo pode ser munida de meios para controlar a radiacéo
solar. Estes meios para controlar a —radiacdo solar
compreendem, por exemplo, cortinas, persianas e/ou estores
equipados com motores que produzem a abertura e o fecho dos
mesmos e sao controlados pelo dispositivo de controlo 5. A
gestdo dos meios para controlar a radiacgdo através do
dispositivo de controlo 5 pode ser efetuada por meio de um
programa de temporizagdo ou por meio de sensores de
radiacdo posicionados no exterior da habitacgdo.

A instalagdo estd vantajosamente equipada com, pelo
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menos, uma bateria recarregavel 13 que pode distribuir uma
energia elétrica inferior a da fonte principal de energia
elétrica. A bateria 13 apresenta preferencialmente uma
tensdo de alimentacdo de 12 V na corrente continua. A
bateria 13 é ligada a fonte principal de energia elétrica e
¢ alimentada constantemente desse modo. Através de ligacgdes
e cabos adequados, a bateria 13 fornece uma diversidade de
aparelhos elétricos de baixa poténcia 14. Os aparelhos
elétricos de baixa poténcia 14 compreendem, por exemplo, a
iluminacédo, o dispositivo de controlo 5, os controladores
dométicos 15, o alarme antirroubo e o alarme de incéndio e,
em geral, os dispositivos qgque, mesmo em caso de corte de
energia, tém de permanecer funcionais pelo menos durante um
periodo determinado de tempo. Para limitar a absorc¢édo total
da energia elétrica, os dispositivos de iluminacd&o séo
constituidos por fontes de luz com tecnologia LED. Um
exemplo de fontes de luz gue sao particularmente adequadas
para serem integradas na instalacdo da presente invencdo é
constituido por uma léampada compreendendo uma cobertura
transparente ou semitransparente, em cujo interior existe
um numero determinado de LEDs agrupado de uma forma tipo
lampada. A bateria recarregadvel 13 também alimenta uma
diversidade de controladores domdéticos 15, em que cada um
deles é colocado entre, pelo menos, uma ligacdo elétrica 3
e a fonte elétrica 2. Os controladores domdéticos 15 sao
ainda ligados ao dispositivo de controlo 5 que, através dos
mesmos, controla o fornecimento de energia elétrica as
ligagdes elétricas 3.

Uma vantagem importante da instalacdo da presente
invencdo é o facto de, em caso de corte de energia da rede
elétrica, o edificio equipado com a invencdo continuar a
fornecer luz durante um periodo total ndo inferior a 12
horas, gracas as baterias que estdo sempre carregadas e que
continuam a distribuir energia elétrica mesmo na auséncia

de uma fonte primaria.
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O dispositivo de controlo 5 pode incluir um periférico
de comunicacdo, por exemplo um teclado ou ecrd tatil, que
permite aos utilizadores alterar determinados pardmetros de
funcionamento dos algoritmos de funcionamento. E possivel,
por exemplo, modificar a atribuicdo dos indices de
importancia as ligacgbdes elétricas 3, alterar o programa de
temporizacdo do fornecimento de energia elétrica as
ligacgdes elétricas 3, alterar a temperatura na gqual &
desejado manter os espacos individuais que subdividem a
construcdo, e assim sucessivamente.

A instalacdo da presente 1invencgado permite assim a
producdo de Aagua quente para a utilizacdo de agua limpa, a
utilizagdo de energia elétrica para cozinhar e a obtencgédo
de aquecimento dos espagos através da utilizagdo de apenas
energia elétrica.

A gestdo e o controlo instanténeos da energia elétrica
total absorvida para a producdo de &agua guente e para o
aquecimento e outros aparelhos permitem uma limitacdo da
energia elétrica total absorvida abaixo da energia elétrica
normalmente disponivel para edificios publicos. A gestédo e
o controlo instantdneos da energia elétrica total absorvida
permitem assim o acionamento de todos os servigos que estéo
normalmente presentes em edificios publicos através de
aparelhos elétricos, eliminando completamente a utilizacéo
de combustiveis fésseis.

Este controlo significa gque a energia elétrica pode
ser utilizada quando for necessdrio e qgque o nivel de
consumo pode ser verificado constantemente com o objetivo
de determinar a correspondéncia do mesmo com o perfil
projetado e com um consumo inferior em relacdo a utilizacéo

do mesmo sem a invencao.
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REIVINDICAGCOES

1. Um dispositivo de aquecimento para a producdo de agua
quente limpa caracterizado por compreender: um aquecedor
elétrico instanté&neo (7), que estd preparado para agquecer
um fluxo de &gua que circula pelo mesmo numa primeira
temperatura; uma caldeira (8) munida de um aquecedor
elétrico que estd preparado para aquecer uma dquantidade
determinada de 4&gua até uma segunda temperatura que &
superior a primeira temperatura; um misturador (9),
preparado para receber na entrada um fluxo de &gua
proveniente da caldeira (8) e um fluxo de Aagua proveniente
do aquecedor elétrico (7) e para produzir na saida uma
mistura entre os dois fluxos; um dispositivo de controlo
(5) gque estd preparado para controlar o aquecedor elétrico

(7), o agquecedor da caldeira (8) e o misturador (9).

2. O dispositivo de acordo <com a reivindicagédo 1,
caracterizado por compreender: um primeiro termémetro (10),
preparado para medir uma temperatura do fluxo de &gua na
saida do misturador (9); um fluxdémetro (1l1l), preparado para
detetar uma presenca de um fluxo de &gua na saida do
misturador (9); o primeiro termdémetro (10) e o fluxdmetro

(11) sendo ligados ao dispositivo de controlo (5H).

3. O dispositivo de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizado por o dispositivo de controlo (5) estar
preparado para controlar uma ligagdo do aquecedor elétrico
instantdneo (7) e do aquecedor da caldeira (8) e estar
igualmente preparado para regular o misturador (9), de modo
a variar um fluxo de 4&agua removido da caldeira (8) e
misturado com o fluxo de 4&gua proveniente do aquecedor

elétrico instantdneo (7).



4. O dispositivo de acordo <com a vreivindicagao 3,
caracterizado por o dispositivo de controlo (5) controlar o
aquecedor elétrico (7), o aquecedor da caldeira (8) e o
misturador (9) por meio de um algoritmo de funcionamento em
que, na presenca de um fluxo de &gua detetado pelo
fluxémetro (11), a ligacdo do aquecedor elétrico (7) ¢é
controlada e:

se uma temperatura medida pelo primeiro termdmetro
(10) for inferior a uma temperatura solicitada, o)
misturador (9) €& regulado, de modo a aumentar o fluxo
removido da caldeira (8);

se a temperatura medida pelo primeiro termdmetro (10)
for igual ou superior a temperatura solicitada, o
misturador (9) ¢é regulado, de modo a reduzir ou parar O

fluxo de &gua removido da caldeira (8).

5. O dispositivo de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado por o aquecedor elétrico instantdneo (7) e o
aquecedor da caldeira (8) estarem preparados para serem
alimentados a uma baixa poténcia, preferencialmente em modo

monoféasico.

6. Uma instalacd&o para fornecer energia elétrica a um
edificio, em que a mesma é caracterizada por:

uma fonte de energia elétrica (2);

uma diversidade de ligacdes elétricas (3), alimentadas
pela fonte (2) por meio de um circuito de alimentacao,
preparadas para permitir a ligagdo a fonte (2) e a
alimentacédo dos aparelhos elétricos (3);

um dispositivo de controlo (5) preparado para medir
continuamente a absorcdo total de energia elétrica pelos
aparelhos elétricos; para comparar a absorcdo total medida
com um valor maximo predeterminado de energia elétrica
disponivel; para Dblogquear ou limitar a distribuicdo de

energia elétrica a ligacdes elétricas determinadas (3) se a



absorcdo total de energia elétrica medida exceder o valor
maximo predeterminado;

0 dispositivo de controlo (5) sendo funcional por meio
de um primeiro algoritmo de funcionamento principal que:
atribui indices de importédncia determinados as ligacgdes
elétricas (3) que definem totalmente uma escala de
importancia das ligacgdes elétricas (3); blogueia ou limita
a distribuicdo de energia elétrica a uma ligacdo elétrica
(3) com base no indice de importéancia da mesma;

o0 algoritmo de funcionamento principal incluindo, pelo
menos: um primeiro indice de importéncia, ao qual
corresponde uma distribuicdo constante e incondicional de
energia elétrica; um segundo indice de importéncia, ao qual
corresponde uma distribuicdo de energia elétrica que &
subordinada a uma comparacdo entre a energia elétrica
absorvida pelo aparelho elétrico na ligacdo do mesmo e a
energia elétrica disponivel ao atingir o wvalor maximo
predeterminado, em que a distribuicdo de energia elétrica,
se consentido, né&o pode ser subsequentemente bloqueada ou
limitada; um terceiro indice de importéncia, ao qual
corresponde uma distribuicao de energia elétrica
continuamente controlada, que pode ser limitada ou
bloqueada se a absorcgcdo total de energia elétrica exceder o
valor maximo predeterminado;

caracterizada por a instalacéo compreender um
dispositivo de aguecimento para &gua de acordo com qualgquer

uma das reivindicacdes anteriores.

7. A instalacdo de acordo com a reivindicacdo @6,
caracterizada por o algoritmo executado pelo dispositivo de
controlo (5) para controlar o dispositivo de aquecimento
ser integrado no primeiro algoritmo executado pelo
dispositivo de controlo (5) através da atribuicdo do
segundo indice de importancia ao aquecedor elétrico (7) e

do terceiro indice de importéncia ao aquecedor da caldeira



(8).

8. A instalacéo de acordo com gualqguer uma das
reivindicagdes 2 a 7, caracterizada por compreender uma
diversidade de elementos de aguecimento elétrico (12),
preparados para estarem situados em vaArias zonas ou espagos
de um edificio, em que cada um deles é ligado a uma ligacéao
elétrica (3) e € controlado pelo dispositivo de controlo
(5) por meio do primeiro algoritmo de funcionamento no qual
o0 terceiro indice de importéancia é atribuido aos elementos

de aguecimento elétrico (12).

9. A instalagdo de acordo com a reivindicacédo 8,
caracterizada por, se a poténcia disponivel ao atingir o
valor médximo predeterminado nédo for suficiente para o
fornecimento contemporéneo de todos os elementos de
aquecimento elétrico, o dispositivo de controlo (5)
controla uma paragem temporaria de, pelo menos, um elemento
de aquecimento elétrico (12) num ciclo regulado
predeterminado, de modo a limitar a energia elétrica total
absorvida pelos elementos de aquecimento elétrico (12) a um
valor que seja igual ou inferior a poténcia disponivel ao

atingir o valor maximo predeterminado.

10. A instalacéo de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada por compreender,
pelo menos, uma bateria recarregavel (13) de energia
elétrica que ¢ alimentada constantemente pela fonte de
energia elétrica (2) e que, como consequéncia, alimenta uma
diversidade de aparelhos elétricos de baixa poténcia (14),
em que o primeiro nivel de importancia ¢ atribuido a

bateria recarregavel (13).

11. A instalacdo de acordo <com a reivindicacao 10,

caracterizada por compreender uma diversidade de fontes de



luz (14) para a iluminacédo integral do edificio, gque séo
alimentadas pela bateria recarregavel (13) com corrente
continua de 12 V ou 24 V.

12. A instalacdo de acordo <com a reivindicacédo 11,

caracterizada por as fontes de luz (14) serem LEDs.

13. A instalagcdo de acordo <com a reivindicacao 12,
caracterizada por a Dbateria recarregavel (13) ter uma
dimensdo que pode garantir a alimentacd&o das fontes de 1luz
(14) durante, pelo menos, 12 horas em caso de néo

fornecimento por parte da fonte de energia elétrica (2).

14. A instalacéo de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢cdes anteriores, caracterizada por compreender
uma diversidade de controladores dométicos (15), em que
cada um deles ¢é colocado entre, pelo menos, uma ligacgao
elétrica (3) e a fonte de energia elétrica (2), os diversos
controladores domdéticos (15) sendo controlados pelo
dispositivo de controlo (5) que, através da diversidade de
controladores dométicos (15), controla a distribuicdo de

energia elétrica as ligacgdes elétricas (3).

15. A instalacdo de acordo <com a reivindicacdo 12,
caracterizada por os controladores domdéticos (15) serem

alimentados pela bateria recarregavel (13).

16. A instalacéo de acordo com gqualqguer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizada por a fonte de
energia elétrica (2) compreender um dispositivo para a

producgdo de energia elétrica a partir de fontes renovaveis.

17. A instalacéo de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizada por a fonte de

energia elétrica (2) estar preparada para ser alimentada a



uma baixa poténcia, preferencialmente em modo monofasico.

18. A instalacéo de acordo com gualqguer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizada por compreender um
dispositivo de <calor por bomba para o agquecimento, o

arrefecimento e/ou a produgdo de 4Agua quente limpa.
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