en P11 0713973-0 A2

* B RPIOZY?Y 13973 A2 %

(22) Data de Depo6sito: 20/06/2007 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 27/11/2012 C10B 45/02
Renuybll{;:baLFederai’wa do‘ Bl’?allr (RP' 21 86) C10B 31/10
@ o Coméroin Extarior
Instituito izl . P

(54) Titulo: PROCESSO E DISPOSITIVO PARA A
REMOCAO DE MATERIAL SOLTO NAS SUPERFICIES
INDULADAS DE CARVAO ESTAMPADO USADO PARA
COQUEIFICACAO

(30) Prioridade Unionista: 01/07/2006 DE 10 2006 030 524.8
(73) Titular(es): Fismidth Koch Gmbh
(72) Inventor(es): Norbert Fiedler, Wilfried Schwan

(74) Procurador(es): NELLIE ANNE DAIEL-SHORES

(86) Pedido Internacional: PCT EP2007005398 de
20/06/2007

(87) Publicacao Internacional: WO 2008/003400de
10/01/2008

(567) Resumo: PROCESSO E DISPOSITVO PARA A REMOGAO
DE MATERIAL SOLTO NAS SUPERFICIES ONDULADAS DE
CARVAO ESTAMPADO USADO PARA COQUEIFICACAO. Sobre
bolos de carvao longos e estreitos, o carvao solto é deslocado dos
picos de ondas para os vales de ondas sendo compactado sobre o
bolo de carvao. No dispositivo para tal fim sdo dispostos um atras do
outro pelo menso um raspador (12), e pelo menos uma placa de
impacto (13) que se desloca verticalmente. Eles apresentam uma
conexdo a um cabo e sé&o previstos meios para produzir um
movimento relativo entre o raspador (12) e a placa de impacto (13) por
um lado e uma férma de stampar por outro. O raspador (12) a aplaca
de impacto (13) sdo ligados entre si formando uma unidade estrutral
(8) por meio de um chassi de dispositivo (14), que ¢ ligado ao cabo. A
unidade estrutural (6) é, de preferéncia, deslocavel ao longo da férma
de estampar e dotada com um acionamento. O cabo abrange para tal
fim uma guia que se estende ao longo da férma de estampar e um
trené que sobre ela pode ser deslizado ou um carro que pode ser
impulsionado, com o qual a unidade (6) estd ligada por meio de um
brago.
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“PROCESSO E DISPOSITIVO PARA A REMOCAO DE MATERIAL SOLTO NAS
SUPERFICIES ONDULADAS DE CARVAO ESTAMPADO USADO PARA
COQUEIFICACAO”

A presente invengéo se refere a um processo para a eliminagao de carvao solto so-
bre as superficies onduladas de bolos de carvdo para a coqueificagdo, estreitos e longos,
compactados por estampagem, liberando o carvdo solto da sua superficie. A presente in-
vengao se refere ainda a um dispositivo para a condugéo do processo.

Para a compactagéo de carvdo com um alto teor de componentes volateis, o carvao
granulado € colocado em férmas e ai é compactado por estampagem. Empregam-se es-
tampadores que devido a condigdes de construgdo devem ser dispostos distantes entre si, e
consequentemente ndo atuam sobre toda a segéo transversal do bolo. Por este motivo nas
extremidades a superficie ndo & uniformemente compactada; formam-se regiées onduladas
com carvéao solto nos picos das ondas e carvdo compactado nos vales das ondas.

Como se faz o carvao solto durante o processo de coqueificagao girar por meio das
correntes de gas dentro dos fornos de coque e ali se produzem grandes contaminagodes,
este carvao solto deve antes ser eliminado do bolo de carvdo. Como com a utilizagdo dos
processos conhecidos citados acima o carvado solto a removido do bolo de carvao para os
lados por meio de um raspador semelhante a um arado que deve dispor uma distancia defi-
nida entre o bolo de carvdo e a tampa do forno, este carvdo solto cai em calhas instaladas
perto do bolo de carvdo. Um transportador transporta este carvdo para ser reprocessado. Na
superficie do bolo de carvdo permanecem restos de carvao solto.

A presente invengdo tem por objetivo reduzir ainda mais a contaminagéao dos fornos
de coque.

Este objetivo é atingido de acordo com a presente invengao fazendo-se com que o
carvao solto seja deslocado dos picos das ondas para dentro do vales e seja compactado no
bolo de carvao.

O dispositivo de acordo com a presente invengéo para a condugédo do processo €
caracterizado pelo fato de que sao dispostos pelo menos um raspador e pelo menos uma
placa de impacto de deslocamento vertical um atras do outro e apresenta uma conexdo a
um cabo; além disso, sdo previstos meios para um movimento relativo entre o raspador e a
placa de impacto por um lado e uma férma de estampar do outro.

O bolo de carvao e o raspador com a placa de impacto sdo deslocados um em rela-
¢&o ao outro ou durante o deslocamento do bolo de carvdo para dentro dos fornos ou por
meio de um deslocamento do raspador e da placa de impacto do bolo de carvao.

O raspador é de tal modo posicionado na altura da superficie do bolo de carvéo,
que durante o movimento relativo, o carvao solto € deslocado dos picos das ondas para os

vales das ondas. Forma-se entdo uma superficie predominantemente plana. Esta é compac-
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tada pela placa de impacto que estas disposta atras do raspador e em geral deslocada por
motores de massa centrifuga. O carvdo que agora esta ligado firmemente ao bolo de carvédo
ndo pode mais ser agitado durante o processo de coqueificagdo e contaminar o forno.

Como o carvéo solto ndo pode ser empurrado para o lado do bolo de carvéo e as-
sim ser eliminado do bolo de carvido ndo sdo necessarios coletores para o carvdo raspado.
A massa total que se encontra na férma de bolo de carvdo pode agora ser diretamente co-
quificada. Fica totalmente eliminada a necessidade de um reprocessamento e o transporte
com ele associado.

E preferivel que o raspador e/ou a placa de impacto possam ter a altura ajustada.
Deste modo eles podem ser ajustados a altura do bolo de carvao a ser processado.

Em uma modalidade especialmente vantajosa da presente invengdo o raspador a
placa de impacto sdo ligado entre si por meio de um chassi de dispositivo formando uma
unidade estrutural que ¢ ligada ao cabo.

O raspador e a placa de impacto sdo mantidos juntos e conduzidos em conjunto.

E vantajoso que a placa de impacto juntamente com o chassi de dispositivo seja li-
gada através de uma guia vertical telescopica com elementos de amortecimento. A placa de
impacto pode assim se ajustar automaticamente ao nivel do bolo.

Os elementos de amortecimento reduzem a transmissdo dos impactos produzidos
pela placa de impacto para a unidade estrutural restante e para o seu cabo e a carga meca-
nica para a conexao ou o cabo.

Em uma outra modalidade o raspador e a placa de impacto ou a unidade estrutural,
s&o ligados ao cabo, com a altura ajustavel, de preferéncia por meio de um sistema de ala-
vancas.

E preferivel que o cabo seja disposto na proximidade da forma de estampar em
uma unidade de alimentagdo deslocavel, a qual pertencem a férma de estampar assim co-
mo meios para o seu enchimento e deslocamento, e a conexao apresente um brago que se
projeta do cabo, ligados com ao raspador e a placa de impacto, e o cabo apresente um su-
porte para o binario de torgdo para o binario de tor¢do que se origina do brago.

O cabo deste modo configurado € fixado somente em um lado do bolo de carvéao.
Para tal fim fica disponivel o apoio unilateral estacionario da férma de estampar, ao passo
que o apoio do outro lado pode ser afastado juntamente com a parede de férma que ali se
encontra, depois da produgédo do bolo de carvédo, podendo-se assim soltar o bolo de carvéo
da férma.

Em uma outra modalidade da inveng¢ao a unidade estrutural pode ser deslocada ao
longo da férma de estampar e é dotada com um acionamento.

A velocidade com a qual a unidade estrutural processa a superficie do bolo de car-

LY

vado pode assim ser controlada a vontade. Isto tem um grande significado especialmente
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para a compactagao do carvao por meio da placa de impacto.

E vantajoso que o cabo abranja uma guia que se estende ao longo da férma de es-
tampar e sobre esta guia um trené que pode ser deslizado ou um carro que pode ser impul-
sionado.

Esta também pode ser totaimente fixada sobre o apoio estacionario da férma de es-
tampar bolo.

Em uma outra modalidade o carro, dotado com um cavalete que sustente o brago, &
montado com cilindros sobre trilhos, que sdo dispostos sobre vigas, de preferéncia vigas em
T fixadas a uma base e ligadas, de preferéncia, entre si, constituindo pelo menos um cilindro
disposto sob um lado da viga em T um suporte para o binario de torgao.

Em uma outra modalidade o raspador e a placa de impacto ou a unidade estrutural
sdo dispostas na unidade de alimentagdo em uma extremidade da férma de estampar que é
voltada para um forno de coque, sendo os meios para o movimento relativo os mesmos que
servem para impulsionar o bolo de carvéo.

A superficie do bolo de carvdo é processada pela unidade estrutural, enquanto o
bolo de carvao estad sendo empurrado para dentro do forno. Neste caso o processamento,
alias, deve ser ajustado a velocidade da introdugdo do bolo de carvdo na camara do forno
de coque.

A presente invengdo sera agora explicada com mais detalhes com referéncia a um
exemplo de concretizagédo e aos desenhos apensos que se referem a este exemplo de con-
cretizagdo. Neles:

A Figura 1 mostra uma ilustragdo esquematica em planta de uma unidade de ali-
mentacg&o para uma bateria de fornos com um dispositivo de compactagdo de carvao,

a Figura 2 mostra uma unidade estrutural com um sistema de alavancas em uma
vista lateral,

a Figura 3 mostra uma unidade estrutural em uma outra vista lateral,

a Figura 4 mostra a unidade estrutural e o sistema de alavancas dentro do quadro
de um dispositivo maior em vista lateral,

a Figura 5 mostra o dispositivo de acordo com a Figura 4 em planta, e

a Figura 6 mostra o dispositivo de acordo com a Figura 4 em vista lateral de acordo
com a Figura 5 observando-se da direita.

Na Figura 1 é ilustrada uma unidade de alimentagido 11 para fornos de coque tendo
um bolo de carvao 1 produzido em uma férma de estampar 23 e dispositivos de enchimento
3 assim como uma bateria de fornos 4.

Um dispositivo 5 de acordo com a presente invengéo, tendo uma unidade estrutural
6 e uma conexéo 7 para um cabo 8, que é disposto de modo a se deslocar sobre trilhos 9, &

instalado em uma unidade de alimentagdo 11. Os trilhos 9 na Figura 1 sdo somente indica-
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dos.

A unidade estrutural 6 ilustradas com mais exatiddo nas Figuras 2 e 3 abrange um
raspador 12, uma placa de impacto 13 e um chassi de dispositivo 14 que serve para conec-
tar estes componentes.

O chassi de dispositivo 14 apresenta uma placa de metal 15 na qual séo aplicadas
guias telescoépicas verticais 16 através de dois elementos de amortecimento 40, sendo as
guias por sua vez ligadas a placa de impacto 13 através de elementos de amortecimento 17.
A placa de impacto 13 é acionada por dois motores de forga centrifuga de movimentos reci-
procos 18 que sao dispostos nela.

Conforme se pode observar na Figura 4, nos dois lados do chassi de dispositivo 14
é fixado um sistema de alavancas 19 que pode ser ajustado em altura, formando este siste-
ma de alavancas a conexdo a um brago 20 e sendo dotado com ajustador elétrico 34. O
sistema de alavancas abrange duas alavancas em angulo 19 que sao fixadas de modo arti-
culado a um lado externo da unidade estrutural 6 e ao brago 20. O ajustador 34 é mantido
de modo articulado em um lado no brago e engata no outro lado em uma alavanca transver-
sal 39 do sistema de alavancas. Com o ajustador 34 é ajustada a altura da unidade estrutu-
ral.

O brago 20 é sustentado por um cavalete 21 que se assenta sobre um carro deslo-
cavel 22. O carro 22 apresenta uma placa 23 que serve para a fixagéo, cilindros 24 tendo
cada um deles uma caixa de protegdo 37, um suporte duplo de binario de torgdo 25 e um
acionamento 31. Os cilindros 24 s&o dispostos sobre os trilhos 9 ja citados que séo fixados
sobre vigas em T duplas 27 ligadas entre si e que se apéiam sobre elas. As vigas em T du-
plas 27 se assentam sobre uma base 28. O suporte de binario de torgéo 25 apresenta res-
pectivamente um brago 29 que se projeta para baixo a partir da placa 23, sendo aplicadas
neste brago os cilindros 30, que engatam sob uma viga em T de uma viga em T dupla 27.

O acionamento 31, que é fixado ao carro 22 com um cabo 36, apresenta uma roda
denteada 32, que engata com uma haste denteada 33 que é fixada com apoios 35 na base
28 Fazendo-se girar a roda denteada 32 faz-se deslocar o carro 22.

Na figura 5 é ilustrado o dispositivo de acordo com a presente invengao em planta,
podendo se reconhecer melhor a construgao do dispositivo. A Figura 6 mostra em uma vista
lateral o modo como o cabo 8, juntamente com o carro deslocavel 22, o acionamento 31, os
trilhos 26 e a haste denteada 33 sao dispostos.

Enche-se com carvdo das unidades de enchimento 3 a férma de estampar 2 e
compacta-se com compactadores (ndo ilustrados) acionados & moda de bate-estacas. Os
compactadores devido a condi¢gdes construtivas podem compactar somente determinadas
regidoes 38 das superficies do bolo de carvido. Por este motivo formam-se entre as regides

38 picos de ondas com carvao solto. As regides compactadas 38 formam vales de ondas



correspondente.

Em seguida, a unidade estrutural 6, ilustrada com detalhes na figura 3 deslocada
sobre a superficie do bolo de carvdo 1. Durante este deslocamento o raspador 12 empurra o
carvéo solto dos picos de ondas para dentro dos vales de ondas. O carvdo é entdo compac-

tado pela placa de impacto 13 no bolo de carvao.
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REIVINDICACOES
1. Processo para a eliminagdo de carvao solto sobre superficies onduladas de bolos

de carvao (1) para a coqueificagéo, estreitos e longos, compactados por estampagem, eli-
minagao esta por raspagem do carvao solto, CARACTERIZADO pelo fato de que o carvéao
seco € deslocado dos picos das ondas para dentro dos vales das ondas e compactados so-
bre o bolo de carvao (1).

2. Dispositivo para a condugédo do processo de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um rapador (12) e pelo menos uma placa
de impacto (13) que se desloca verticalmente sdo dispostos um atras do outro e apresentam
uma conexao (7) a um cabo (8) e séo previstos por um lado meios (22, 33) para um movi-
mento relativo entre o raspador (12) e a placa de impacto (13) e por outro uma férma de
estampar.

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de
que o raspador (12) e/ou a placa de impacto (13) podem ter a altura ajustada.

4. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagdes 2 ou 3, CARACTERIZADO
pelo fato de que o raspador (12) e a placa de impacto (13) séo ligados através de um chassi
de dispositivo (14) formando uma unidade estrutural (6) entre si, sendo esta unidade ligada
a um cabo (8).

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de
que a placa de impacto (13) com o chassi de dispositivo (14) ¢é ligada através de uma guia
de barras vertical (16) com elementos de amortecimento (17).

6. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagdes 3 ou 4, CARACTERIZADO
pelo fato de que o raspador (12) e a placa de impacto (13) ou a unidade estrutural (6) s@o
ligados ao cabo (8), de modo a poderem ter a altura ajustavel, de preferéncia por meio de
um sistema de alavancas (19).

7. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagées 2 a 6, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que o cabo (8) é disposto na proximidade da férma de estampar (2) em uma uni-
dade de alimentag&o deslocavel (11) a qual pertencem a férma de estampar (2) assim como
os meios para o seu enchimento (3) e deslocamento, e a conexao um brago (20) que sai do
cabo (8), com o qual sdo ligados o raspador (12) e a placa de impacto (13), e o cabo (8) a-
presenta um suporte de binario de torgao (25) para o binario de torgdo que é produzido pelo
bracgo (30).

8. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagdes 4 a 7, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que a unidade construtiva (6) pode ser deslocada ao longo da férma de estampar
(2) e é dotada com um acionamento (31).

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de

que o cabo (8) abrange uma guia (9) que se estende ao longo da férma de estampar (2) e
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um trend que pode ser deslizado ou carro que pode ser impulsionado (22) que se desloca
sobre ela.

10. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de
que o carro (22) dotado com um cavalete (21) que prende o brago (20) é montado com cilin-
dros (24) sobre trilhos (9), que séo dispostos sobre vigas (27), de preferéncia vigas em T de
preferéncia ligados entre si e fixados sobre a base (29), e formando pelo menos um cilindro
(30) disposto sob um lado de uma viga em T o suporte para o binario de torgdo (25).

11. Dispositivo, de acordo com uma das reivindicagdes 2 a 7, CARACTERIZADO
pelo fato de que o raspador (12) e a placa de impacto (13) ou a unidade estrutural (6) é dis-
posta na unidade de alimentagéo (11) na extremidade da férma de estampar (2) que é vol-
tada para um forno de coque (4), sendo os meios para o movimento relativo os que séo u-

sados para impulsionar o bolo de carvao (1) para dentro do forno de coque (4).
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RESUMO

“PROCESSO E DISPOSITIVO PARA A REMOGAO DE MATERIAL SOLTO NAS
SUPERFICIES ONDULADAS DE CARVAO ESTAMPADO USADO PARA
COQUEIFICAGAO”

Sobre bolos de carvao longos e estreitos, o carvao solto é deslocado dos picos de
ondas para os vales de ondas sendo compactado sobre o bolo de carvdo. No dispositivo
para tal fim sdo dispostos um atras do outro pelo menos um raspador (12), e pelo menos
uma placa de impacto (13) que se desloca verticalmente. Eles apresentam uma conexao a
um cabo e sdo previstos meios para produzir um movimento relativo entre o raspador (12) e
a placa de impacto (13) por um lado e uma férma de estampar por outro. O raspador (12) e
a placa de impacto (13) sdo ligados entre si formando uma unidade estrutural (6) por meio
de um chassi de dispositivo (14), que é ligado ao cabo. A unidade estrutural (6) &, de prefe-
réncia, deslocavel ao longo da forma de estampar e dotada com um acionamento. O cabo
abrange para tal fim uma guia que se estende ao longo da férma de estampar e um treno
que sobre ela pode ser deslizado ou um carro que pode ser impulsionado, com o qual a uni-
dade (6) esta ligada por meio de um brago.
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