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DESCRIPCION
Cerradero eléctrico con sistema de monitorizacion
Campo técnico

La presente invencidon puede aplicarse en el sector de los cerraderos eléctricos para puertas o cierres, y mas
concretamente, de los cerraderos provistos de sistemas de monitorizacidn para controlar el estado de apertura/cierre
de la puerta y el estado del mecanismo interno del cerradero.

Estado de la técnica anterior

Los sistemas de monitorizacidén permiten controlar el estado de los diferentes sistemas de seguridad integrados en
una instalacién, y en el caso cerraderos eléctricos, los fabricantes disponen de dos tipos de sistemas de monitorizacion
diferentes:

* monitorizacion del estado de la puerta: se refiere al posicionamiento de la puerta. Este sistema controla sila puerta
esta abierta o cerrada mediante el propio movimiento de la hoja, o si el picaporte de la puerta esta en contacto con
el cerradero, y, por tanto, si la puerta esta abierta o cerrada sin haber movido la hoja de la puerta.

» Monitorizacion del estado del mecanismo interno del cerradero: se refiere al posicionamiento de los mecanismos
internos (palancas o levas) que permiten bloquear o desbloquear el pestillo del cerradero. Este sistema de
monitorizacion permite saber si el cerradero esta bloqueado o desbloqueado.

Un sistema de monitorizacion para controlar el estado de la puerta o el estado del cerradero consiste, en general, en
dos partes:

* los sensores del cerradero;
+ los dispositivos externos de monitorizacién/indicacion.

El cerradero eléctrico de por si no puede indicar el estado abierto o cerrado de la puerta o el estado bloqueado o
desbloqueado del mecanismo interno del cerradero de una manera facilmente perceptible para el usuario. Se requieren
dispositivos externos de monitorizacion/indicacidn para interpretar la sefial recibida por los sensores incorporados en
el cerradero.

Los dos tipos de monitorizacion mencionados anteriormente estan disponibles en los modelos de cerraderos eléctricos
existentes en el mercado. Dentro de esta division de sistemas de monitorizacion, se pueden distinguir ademas otros
dos tipos, en funcion de si:

- el sensor o conjunto de monitorizacion esta dispuesto en el exterior de la caja del cerradero;
- el sensor o conjunto de monitorizacion esta dispuesto en el interior, o parcialmente en el interior, con respecto a la
caja del cerradero.

Los sistemas de monitorizacion dispuestos en el exterior de la caja del cerradero se elaboran con un conjunto de
microinterruptor que se acciona mediante una leva montada en la cara delantera del cerradero y acciona un sensor
mecanico montado en una de las caras laterales.

Este sensor es independiente de la caja del cerradero y queda montado a través de una caja de plastico que, a su
vez, actlla como proteccion del sensor y también como carcasa para la regleta de conexién del sistema de
monitorizacion.

Este sistema de monitorizacién permite saber si la puerta, y mas concretamente, si el pestillo de la puerta esta abierto
o cerrado. Cuando recibe presion del pestillo de la puerta, la leva montada en la parte delantera del pestillo del
cerradero gira alrededor de un eje inferior, presionando el sensor que puede estar formado por un microinterruptor
normalmente abierto.

Dicho eje puede girar sin salirse gracias a una cavidad formada entre |la caja del cerradero, que consiste en una base
y una tapa, y la pieza de soporte de leva. El sensor hace que la sefial llegue al sistema de monitorizacioén superior a
través de la regleta del microinterruptor.

El conjunto del microinterruptor esta formado por un microinterruptor y una regleta, alojados en una caja de plastico
cuya base dispone de unas lenglietas que se montan en unos orificios de la cara lateral del cerradero.

A diferencia del caso anterior, los sistemas de monitorizacion dispuestos en el interior o parcialmente en el interior
permiten controlar el estado del mecanismo interno del cerradero, ademas de controlar el estado de la puerta, como
se mencion6 anteriormente.
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Como no tienen acceso a los componentes internos del cerradero, los sistemas de monitorizacion externos no permiten
la posibilidad de conocer el estado bloqueado o desbloqueado del mecanismo interno del cerradero.

Un ejemplo de cerradero eléctrico con sistema de monitorizacién interno es el modelo Serie 4 de Openers & Closers,
propietario de la presente invencion. Este doble cerradero de monitorizaciéon permite ademas la posibilidad de
combinar la monitorizacidn del estado de la puerta con la monitorizacidn de las palancas que componen el sistema de
cierre mecanico.

Los sistemas de monitorizacién se sitGan en la zona posterior respecto al pestillo y debajo de las palancas del sistema
de bloqueo mecanico.

Los componentes que intervienen en un doble cerradero de monitorizacion, el estado de la puerta y el estado del
mecanismo interno también puede utilizar solo uno de los sistemas mediante monitorizacion simple. El funcionamiento
de los dos sistemas de monitorizacién se explica a continuacion.

En una instalacion con cerradero eléctrico provisto de un sistema de monitorizacion para controlar el estado de la
puerta, cuando la puerta se cierra, el pestillo de la puerta presiona una pieza corredera que, a su vez, mueve el
contacto de un microinterruptor que indica el estado de la puerta; este microinterruptor puede tener un contacto
normalmente abierto (NA) o un contacto normalmente cerrado (NC). La sefial emitida por este microinterruptor es
recibida por un dispositivo de monitorizacion superior el cual convierte la sefial del microinterruptor en una sefial que
el usuario puede interpretar segun las especificaciones del dispositivo.

En el caso de un cerradero eléctrico con sistema de monitorizacién para controlar el estado del mecanismo interno del
cerradero (bloqueado o desbloqueado), el sensor interactia con las propias palancas del mecanismo, ya sea
directamente o0 mediante otras piezas complementarias destinadas a tal fin. El sensor puede contactar con cualquiera
de las palancas que intervienen en el funcionamiento del mecanismo de bloqueo/desbloqueo del cerradero.

También se conocen los cerraderos eléctricos en los que la palanca corta del mecanismo interno contacta con el
sensor mediante una pieza corredera guiada por la caja del cerradero. De nuevo, el sensor puede estar normalmente
abierto (NA) o normalmente cerrado (NC) y se acciona con el movimiento de las piezas antes mencionadas,
provocando la interaccién con la bobina o el resorte de retorno de la palanca.

El problema técnico que se tiene en cuenta tiene que ver con el desarrollo de un cerradero eléctrico con caracteristicas
técnicas que permitan mejorar el proceso de montaje y reducir el namero de componentes afiadidos al montar el
cerradero eléctrico.

Descripcion de la invencion

El cerradero eléctrico de esta invencidn es del tipo descrito en el preambulo de la reivindicacién 1 y comprende: una
caja, un pestillo giratorio que pivota entre una posicion de retencién, para retener el pestillo de una puerta en una
posicién cerrada, y una posicion de liberacidn, para liberar el pestillo de la puerta, un mecanismo interno de bloqueo
y desbloqueo para bloquear y desbloquear el pestillo, que puede ser accionado por el nicleo de una bobina, y que
comprende una palanca larga y una palanca corta que estan montadas sobre respectivos ejes, un circuito PCB, dos
regletas de conexién de PCB y un sistema de monitorizacion para controlar el estado del mecanismo interno del
cerradero. Un cerradero eléctrico de este tipo se conoce, por ejemplo, gracias al documento ES 2 651 448 A1.

Segun la invencion, este sistema de monitorizacion para controlar del estado del mecanismo interno del cerradero
comprende un conjunto de microinterruptor interno dispuesto en la zona posterior a la bobina, y provisto de un sensor
conectado a un circuito PCB del cerradero; dicho conjunto de microinterruptor es accionado por el niicleo de la bobina
cuando dicha bobina recibe alimentacion eléctrica y mueve el niacleo hacia la palanca corta del cerradero, para asi
desbloquear el mecanismo interno del cerradero.

Una vez que el nicleo se ha movido como resultado de la accidn de la bobina, dicho nucleo vuelve a la posicion inicial
como consecuencia de la accién de un resorte.

El sensor puede estar normalmente abierto (NA) o normalmente cerrado (NC), segun la funciéon deseada.

En una realizacion de la invencién, este cerradero cuenta con un doble sistema de monitorizacién: el mencionado
sistema de monitorizacién para controlar el estado del mecanismo interno del cerradero, y un sistema de
monitorizacion, dispuesto en el interior o parcialmente en el interior, para controlar el estado (abierto o cerrado) de una
puerta provista de un pestillo que interactia con el pestillo del cerradero en la posicidn cerrada de la puerta.

Este sistema de monitorizacion para controlar el estado de la puerta, dispuesto en el interior o parcialmente en el
interior respecto a la caja del cerradero, consiste en una palanca de accionamiento ubicada en el pestillo del cerradero,
y permite el giro entre: una posicién sobresaliente, en la que se mantiene por la accién de un resorte cuando la puerta
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se abre, y una posicion retraida, cuando la puerta se cierra y el pestillo de la puerta la mueve hacia dicha posicién
retraida.

En la posicion sobresaliente, la palanca de accionamiento acciona un sensor del conjunto de microinterruptor del
sistema de monitorizacion para controlar el estado de la puerta, indicando la posicion abierta de la puerta a través del
circuito PCB y la regleta de conexién.

Cuando la puerta se cierra y la palanca de accionamiento esta en la posicion retraida, dicha palanca de accionamiento
deja de actuar sobre el sensor, proporcionando una sefial que indica que la puerta esta cerrada.

Breve descripcion del contenido de los dibujos

Para complementar la descripcién proporcionada en el presente documento y con el objeto de facilitar la comprensidn
de las caracteristicas de la invencidn, se adjunta a la presente memoria descriptiva un juego de dibujos que, con
caracter ilustrativo y no limitativo, representa lo siguiente:

- lafigura 1a muestra una vista en perspectiva delantera de un ejemplo de realizacién del cerradero de la invencién,
con un sistema de monitorizacion para controlar el estado del mecanismo interno, sin la tapa de la caja y el pestillo
del cerradero.

- Lafigura 1b muestra una vista similar a la de la figura 1a, en la que se han eliminado las palancas del mecanismo
interno y se puede observar el sistema de monitorizacién para controlar el mecanismo interno que puede ser
accionado por el nicleo de la bobina.

- La figura 2 muestra una vista similar a la de la figura 1b, con el sistema de monitorizacion para controlar el
mecanismo interno en una vista despiezada.

- Lafigura 3 muestra una vista en perspectiva del conjunto de microinterruptor interno del sistema de monitorizacién
del mecanismo del cerradero.

- La figura 4 muestra una vista trasera en perspectiva y en transparencia del cerradero de las figuras anteriores
montado y no accionado.

- Las figuras 5a y 5b corresponden a las respectivas vistas en alzado y en planta en transparencia de la figura 1 con
el mecanismo interno bloqueado.

- La figura 6 muestra una vista en perspectiva trasera del cerradero de las figuras anteriores con el mecanismo
interno accionado por el nicleo de la bobina y desbloqueado.

- Las figuras 7a y 7b muestran las respectivas vistas en alzado y en planta del cerradero con el mecanismo interno
en la posicién desbloqueada de la figura 6.

- Las figuras 8 y 9 muestran las respectivas vistas en perspectiva delantera de una variante de realizacion del
cerradero sin tapa y provisto de un sistema de monitorizacién del estado de la puerta.

- Las figuras 10a y 10b muestran unas respectivas vistas en transparencia trasera y en perspectiva del cerradero de
las figuras 8 y 9, con la palanca de accionamiento del sistema de monitorizacidén para controlar la puerta en una
posicién correspondiente a la posicidn abierta de la puerta, y que actia sobre el conjunto de microinterruptor de
dicho sistema de monitorizacién para controlar el estado de la puerta.

- La figura 11 muestra una vista delantera del cerradero con la palanca de accionamiento en una posicion
correspondiente a la posicidn cerrada de la puerta, movido hacia la zona posterior del pestillo del cerradero.

- La figura 12 muestra una vista en transparencia trasera y en perspectiva del cerradero con el sistema de
monitorizacion para controlar el estado de la puerta en la misma posicién que la figura 11, y con la palanca de
accionamiento no en contacto con el sensor del conjunto de microinterruptor del sistema de monitorizacién para
controlar el estado de la puerta.

Descripcion detallada de las realizaciones de la invencién

Las figuras 1 a 7 corresponden a una realizacion del cerradero eléctrico provisto de un sistema de monitorizacién para
controlar el estado del mecanismo interno del cerradero, que se activa con el nlcleo de la bobina.

Este cerradero comprende una serie de elementos propios de los cerraderos eléctricos, tales como: - una caja (1) con
tapa retirable, - un pestillo (2), - un mecanismo interno de bloqueo y desbloqueo para bloquear y desbloquear el pestillo
(2), compuesto por una palanca larga (4) y una palanca corta (7) que van montadas en los respectivos ejes (5, 6); -
una bobina (8) provista de un resorte (9), un nucleo (10) y un pasador (15); un circuito PCB (13) y dos regletas de
conexién de PCB (11).

Cuando la bobina (8) se activa con electricidad, el nacleo (10) actua sobre la palanca corta (7), moviéndola hacia una
posicidn para desbloquear la palanca larga (4) y, en consecuencia, el pestillo (2) del cerradero.

En esta primera realizacion, el cerradero eléctrico comprende un sistema de monitorizacién para controlar el estado
del mecanismo interno del cerradero provisto de un conjunto de microinterruptor interno (14) conectado al circuito PCB
(13) del cerradero. Dicho conjunto de microinterruptor interno (14) esta ubicado en la parte posterior a la bobina (8) y
esta provisto de un sensor que hace contacto con el nacleo (10) de la bobina.
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El sensor del conjunto de microinterruptor (14) puede estar normalmente abierto (NA) o normalmente cerrado (NC),
segun la funcion deseada.

En este cerradero, el nucleo (10) de la bobina permanece en contacto con el sensor del conjunto de microinterruptor
(14) hasta que la bobina (8) recibe corriente eléctrica. En ese momento, el nicleo (10) se ve sometido a una fuerza
magnética inducida por la bobina (8) y se mueve hacia la palanca corta (7). La palanca corta (7) gira alrededor de su
eje (6) como resultado de la accion del ndcleo de la bobina (10) y desbloquea el sistema mecanico interno del
cerradero, liberando la palanca larga (4) y permitiendo la apertura de la puerta cuando el pestillo del cerradero (2) gire
como resultado de tirar del pestillo de la puerta en una direccion de apertura. En esta situacion, el sensor del conjunto
de microinterruptor (14) esta en estado normalmente abierto (NA).

Como se puede observar en las figuras 1a, 4 y 5a, 5b, el mecanismo interno del cerradero sigue bloqueado. La palanca
corta (7) y la palanca larga (4) hacen contacto entre si y el nicleo (10) de la bobina presiona el sensor del conjunto de
microinterruptor (14) del sistema de monitorizacién y, en esta situacion, dicho sensor esta en la posiciéon normalmente
cerrada (NC).

Como se muestra en las figuras 6 y 7, cuando la bobina (8) se acciona con electricidad, el nucleo (10) se mueve y
acta sobre la palanca corta (7) del mecanismo interno del cerradero, provocando el movimiento de la misma hasta
una posicion de liberacion para liberar la palanca larga (4). En este preciso momento, el nlcleo (10) de la bobina no
esta en contacto con el sensor del conjunto de microinterruptor (14) del sistema de monitorizacidén para controlar el
mecanismo interno y dicho mecanismo interno para bloquear mecanicamente el pestillo (2) ha sido liberado,
permitiendo el movimiento del pestillo (2) hasta una posicion abierta del cerradero.

Este conjunto de microinterruptor interno (14) proporciona al circuito PCB (13) del cerradero una sefial que indica el
estado bloqueado/desbloqueado del mecanismo interno del cerradero.

En una realizacion preferida de la invencién mostrada en las figuras 8-12, el cerradero eléctrico comprende ademas
un sistema, dispuesto en el interior o parcialmente en el interior, para controlar el estado abierto/cerrado de una puerta
provista de un pestillo que es retenido por el pestillo (2) del cerradero cuando la puerta esta en posicién cerrada.

Este sistema de monitorizacion del estado de la puerta comprende un conjunto de microinterruptor (12) conectado al
circuito PCB (13) del cerradero y provisto de un sensor accionable mediante una palanca de accionamiento (3) situada
en el pestillo (2) del cerradero.

En las figuras 8-10, correspondientes a una posicion abierta de la puerta, la palanca de accionamiento (3) se mantiene
en una posicion sobresaliente como resultado de la accion de un resorte (no representado) que presiona el sensor del
conjunto de microinterruptor (12), indicando el estado abierto de la puerta.

En las figuras 11 y 12 correspondientes a una posicion cerrada de la puerta, la palanca de accionamiento (3) es movida
por el pestillo de la puerta a una posicidn posterior en la que libera el sensor del conjunto de microinterruptor (12),
indicando el estado cerrado de la puerta.

La sefial producida por el sensor se transmite a los sistemas de monitorizacién externos a través del circuito PCB (13)
y la regleta (11) del cerradero.

Este cerradero es de facil montaje y desmontaje, pudiendo soldarse los conjuntos de microinterruptores (12, 14) al
circuito PCB (13) portando las dos regletas de conexidén de PCB (11) que se encuentran dispuestas en lados opuestos
del cerradero o acopladas a dicho circuito PCB (13) mediante conectores.

Habiendo descrito lo suficiente la naturaleza de la invencion, asi como un ejemplo de realizacion preferido, se hace
constar a los efectos oportunos que los materiales, forma, tamafio y disposicidn de los elementos descritos podran ser
modificados, siempre y cuando ello no suponga una alteracion de las caracteristicas esenciales de la invencion
reivindicada a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un cerradero eléctrico con sistema de monitorizacion, que comprende: una caja, un pestillo giratorio (2) que pivota
entre una posicion de retencion, para retener el pestillo de una puerta en una posicion cerrada, y una posicion de
liberacion, para liberar el pestillo de la puerta, un mecanismo interno de bloqueo y desbloqueo para bloquear y
desbloquear el pestillo (2), que puede ser accionado por el nucleo (10) de una bobina (8), y que comprende una
palanca larga (4) y una palanca corta (7) que estan ensambladas sobre los respectivos ejes (5, 6); un circuito PCB
(13), dos regletas de conexiéon de PCB (11) y un sistema de monitorizacion para controlar el estado del mecanismo
interno del cerradero; caracterizado por que dicho sistema de monitorizacion para controlar el estado del mecanismo
interno del cerradero comprende un conjunto de microinterruptor interno (14) conectado a un circuito PCB (13) del
cerradero, dispuesto en la zona posterior a la bobina (8) y provisto de un sensor que es accionado por el nucleo (10)
de la bobina (8) cuando dicha bobina (8) recibe alimentacidn eléctrica, provocando que el nicleo se desplace hacia la
palanca corta (7) del cerradero y que se desbloquee el mecanismo interno de dicho cerradero.

2. El cerradero segun la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende un sistema de monitorizaciéon para
controlar el estado de una puerta, dispuesto en el interior o parcialmente en el interior respecto a la caja del cerradero,
que, a su vez, comprende: un conjunto de microinterruptor (12) conectado al circuito PCB (13) del cerradero y provisto
de un sensor accionable mediante una palanca de accionamiento (3) ubicada en el pestillo del cerradero; en la posicion
abierta de la puerta, dicha palanca de accionamiento se dispone en una posicién sobresaliente como consecuencia
de la accidn de un resorte y acciona el sensor del conjunto de microinterruptor (12) indicando el estado abierto de la
puerta, y en la posicion cerrada de la puerta, se dispone en posicién retraida como consecuencia de la accion del
pestillo de la puerta y libera el sensor del conjunto de microinterruptor (12) que indica el estado cerrado de la puerta.
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