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Ensemble de soupape d’admission actionné par tige de pompage pour des pompes alternatives de fond a in-

sert.

@ La présente invention concerne un ensemble de sou-
pape d’admission (18) amélioré destiné a étre utilisé dans
des pompes a piston alternatif (10) actionnées par tige de
pompage (16) utilisées dans l'industrie du pétrole pour
pomper du pétrole d’'un fond de puits vers la surface.
L’ensemble de soupape d’admission est caractérisé en ce
qu'il comprend des moyens de blocage (34) portés par le
plongeur (14) destinés a rappeler ladite soupape d’admis-
sion (18) de fagon a la bloquer contre I'orifice d’admission
et a I'obturer a I'encontre de la pression de fond de trou
dans le puits lorsque ladite pompe (10) empéche le pas-
sage de fluide dans le corps de pompe (12) et a débloquer
ladite soupape (18) de fagon a permettre I'obturation et la
non obturation sélective de l'orifice d’admission lorsque la
pompe (10) pompe du fluide dans le puits.
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ENSEMBLE DE SOUPAPE D’ADMISSION ACTIONNE PAR
TIGE DE POMPAGE POUR DES POMPES ALTERNATIVES DE FOND A
INSERT.

La présente invention se rapporte & un
ensemble de soupape d’admission amélioré destiné & étre
utilisé dans des pompes & piston alternatif de fond
actionnées par tige de pompage utilisées dans
1/industrie du pétrole afin de pomper du pétrole d’un

fond de trou de puits vers la surface.

De maniére typique, 1les pompes & piston
alternatif de fond actionnées par tige de pompage
comportent un corps de pompe ayant un clapet anti-
retour d’admission et un <clapet anti-retour de
refoulement et un plongeur de pompe qui est actionné de
facon alternative a l/intérieur du corps au moyen d’une
tige de pompage. La soupape d’admission se trouve d’une
maniére générale a l’entrée du corps de pompe et permet’
1’écoulement des fluides du puits dans le corps de
pompe. La soupape de refoulement est disposée
couramment dans le plongeur et permet 1l’écoulement des
fluides du puits hors du corps de pompe et jusqu’a la
surface. Lors de l’actionnement alternatif du plongeur
de pompe par la tige de pompage, l’action coordonnée de
la soupape d’admission et de la soupape de refoulement
résulte en un écoulement de fluide du puits vers 1la
surface. '

Afin que 1les pompes & piston alternatif
fonctionnent correctement, elles doivent étre ancrées
dans le tube de production du puits profond. Ainsi, au
cours d’opérations de pompage normales dans le puits,
la pompe & piston alternatif est ancrée dans le tube de
production. Toutefois, pendant des opérations
d’entretien, de réparation et de stimulation de puits
telles que injection dervapeur ou injection de diluant,

il est nécessaire d’arréter 1l’opération de pompage
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normale et d’enlever la pompe alternative de fond de sa
position ancrée dans le tube de production du fait
qu’ aucun fluide ne peut s’écouler vers le bas par la
pompe lorsqu’elle est dans sa position ancrée. Alors
que la pompe doit étre non-ancrée afin de réaliser
l’injection de fluide et équivalent tel que mentionné
ci-dessus, il est fortement souhaitable que la pompe a
piston alternatif reste dans le tube de production afin
d’éviter le cofit et la perte de temps associés au fait
d’amener la pompe alternative de fond et le train de
tiges de pompage & la surface pendant les opérations
mentionnées ci-dessus. Par conséquent, <c’est une
pratique courante dans 1l’état de la technique que de
désancrer la pompe alternative de fond en tirant le
train de tiges de pompage depuis la surface et de
déplacer la pompe sur une courte distance de sa
position ancrée vers une section élargie du tube de
production. Dans cette position, des fluides
spécifiques a la surface peuvent étre injectés au fond’
dii trou du puits pour l’entretien, la réparation et la
stimulation de récupération.

Au cours de l’injection des fluides précités
dans le puits, il est extrémement important de ne
permettre aucun écoulement par le corps de pompe de la
pompe alternative de fond du fait que les fluides qui
sont injectés transportent généralement des particules
qui sont connues pour endommager le plongeur de pompe

et les surfaces de corps de pompe. Par conséquent, dans

les systémes existants, il faut choisir entre enlever
totalement la pompe alternative du tube de production
ou supporter les conséquences du passage d’une partie
du fluide injecté mentionné ci-dessus par le corps de
pompe de la pompe, avec pour résultat 1’endommagement
précité de celui-ci.

Naturellement, il est fortement souhaitable
de prévoir un systéme dans lequel la pompe & piston
alternatif peut é&tre maintenue dans le tube de



10

15

2668799

production dans le fond de trou d‘un puits et qui, dans
le méme temps, assure qu’aucun fluide susceptible
d’endommager la pompe passe par la pompe pendant les
opérations d’entretien, de réparation et de stimulation
exposées ci-dessus.

Par conséquent, 1l’objet principal de 1la
présente invention est de fournir un ensemble de
soupape d’admission amélioré destiné a étre utilisé
dans des pompes & piston alternatif de fond actionnées
par tige de pompage.

Un objet particulier de la présente invention
est de fournir un ensemble de soupape d’admission tel
que mentionné ci-dessus dans lequel la soupape
d’admission pour la pompe & piston alternatif est
verrouillée dans sa position fermée lorsque la pompe
est dans sa position non-ancrée ou elle ne pompe pas
dans le tube de production d’un puits profond.

Un autre objet de la présente invention est

- de fournir un ensemble de soupape d’admission tel que’
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mentionné ci-dessus dans lequel la soupape d’admission
est librement mobile entre sa position ouverte et sa
position fermée lorsqu’elle est ancrée dans le tube de
production du puits profond afin de pomper du fluide du
puits vers la surface.

Un autre objet de la présente invention est
de fournir un ensemble de soupape d’admission tel que
mentionné ci-dessus qui est d’un fonctionnement
efficace et relativement peu coliteux & fabriquer.

D’autres objets et avantages de la présente
invention apparaitront ci-dessous.

Les objets et avantages précédents peuvent
facilement étre obtenus selon la présente invention.

La présente invention se rapporte a un
ensemble de soupape d’admission amélioré destiné & étre
utilisé en combinaison avec une pompe de fond
alternative actionnée par tige de pompage qui est
disposée dans le tube de production d’un puits profond
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afin de pomper du pétrole du puits vers la surface.
Selon la présente invention, 1la pompe de fond
alternative actionnée par +tige de pompage est
sélectivement positionnée entre une premiére position
dans laquelle la pompe est ancrée dans le tube de
production afin de pomper du fluide dans le puits et
une deuxiéme position dans laquelle la pompe n’est pas
ancrée dans le dit tube de production pour des
opérations sans pompage telles dque des opérations
d’entretien, de réparation et de stimulation de
récupération. La pompe de fond alternative comporte un
corps de pompe ayant un premier siége de soupape
définissant une entrée dans le corps de pompe et un
deuxiéme siége de soupape définissant une sortie du
corps de pompe. Une soupape d’admission est prévue pour
obturer de maniére sélective l’orifice d’admission en
reposant sur une surface du premier siége de soupape.
De la méme maniére, une soupape de refoulement est
prévue pour obturer de maniére sélective 1l’orifice de’
refoulement du corps de soupape. Un plongeur de pompe
est monté pour un déplacement alternatif au moyen d’une
tige de pompage dans le corps de pompe afin de pomper
du fluide de 1l’orifice d’admission vers l’orifice de
refoulement lorsque la pompe est ancrée dans le tube de
production. Selon la présente invention, le plongeur de
pompe comporte des moyens de blocage destinés (1) a
blogquer la soupape d‘admission contre 1‘orifice
d’admission afin d’obturer celui-ci contre la pression
de fond de trou du puits lorsque la pompe est dans sa
deuxiéme position non-ancrée de fagon & empécher le
passage de fluide dans 1le corps de pompe et (2)
débloquer la soupape d’admission de fagon a permettre
une obturation ou non sélective de 1l’orifice
d’admission dans le corps de pompe lorsque la pompe est
dans sa premiére position ancrée afin de pomper du

fluide dans le puits.
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Selon la présente invention, le mécanisme
destiné a bloquer la soupape d’admission comporte un
mécanisme de rappel mécanique qui repousse la soupape
d’admission contre l’orifice d’admission. Le mécanisme
comprend un cylindre ayant une extrémité ouverte et
porté par le plongeur de pompe, un piston positionné
dans le cylindre et des moyens de rappel tel qu‘un
ressort destiné a repousser le piston hors du cylindre
afin d’entrer en contact avec la soupape d’adnission.

Ainsi, le piston est en contact avec la
soupape d’admission lorsque la pompe est dans sa
deuxiéme position non-ancrée.

En outre, la tige de pompage comprend des
moyens d’engagement destinés a fixer le corps de pompe
lorsque la pompe est dans ladite deuxiéme position.

- En prévoyant un agencement tel que mentionné
ci-dessus, la pompe de fond alternative actionnée par
tige de pompage peut étre maintenue dans le tube de
production lorsqu’elle est dans sa position non-ancrée
sans danger que du fluide passe par la soupape
d’admission et le corps de pompe et les endommage.

La figure 1 est une vue en coupe partielle
d’un ensemble de pompe pour puits profond dans sa
position non-ancrée dans le tube de production et
illustrant une soupape d’admission de 1la présente
invention dans sa position bloquée.

La figure 2 est une vue en coupe partielle
similaire & la figure 1 représentant la pompe de fond
dans sa position ancrée dans le tube de production,
dans laquelle la soupape d’admission est libre de se
déplacer entre ses positions ouverte et fermée.

Si 1l’on se référe aux figures 1 et 2, il est
illustré une pompe de fond alternative actionnée par
tige de pompage 10 disposée dans le tube de production
22 d’un puits profond. La pompe de fond alternative 10
comporte un corps de pompe 12 ayant un plongeur 14
monté dedans afin de se déplacer de fagon alternative
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au moyen d’une tige de pompage 16. Le corps de pompe 12
est pourvu d’un ensemble de soupape d’admission 18
destiné & aspirer du fluide dans le corps de pompe lors
de la course ascendante du plongeur de pompe 14 au
moyen de la tige de pompage 16. Le plongeur de pompe 14
porte une soupape de refoulement 20 qui s’ouvre pour
laisser passer du fluide hors du corps de pompe et vers
le haut dans le tube de production 22 lors de la course
descendante du plongeur de pompe 14.

L’ensemble de soupape d’admission 18 comporte
un siége de soupape 24 formé dans le corps de pompe 12
et définit une surface d’obturation 26 sur laquelle un
élément d’obturation de soupape 28 repose lorsqu’il est
dans sa position fermée. Une paire de rebords 30 qui
définissent une ouverture 32 est disposée au-dessus de
1’élément d’obturation de soupape 28 et agit comme une
butée pour 1l’élément d’obturation de soupape 28.

Selon la présente invention, un mécanisme de
blocage 34 est fixé sur le plongeur de pompe 14. Le’
mécanisme de blocage 34 comporte un premier élément en
forme de colonne 36 qui est pourvu d‘un passage de
fluide 38 destiné a faire communiquer 1l’intérieur 40 du
corps de pompe 12 avec la soupape de refoulement 20
portée par le plongeur de pompe 1l4. Sur l’extrémité de
la colonne 36 est disposé un cylindre 42 ayant une
extrémité ouverte qui recoit un élément de piston 44
qui est rappelé par un élément de ressort 46 de fagon a
s’étendre hors du cylindre 42 par l’extrémité ouverte.
Le piston 44 est pourvu d’une lévre circonférentielle
48 qui repose sur une lévre correspondante 58 prévue
sur l’élément de cylindre 42 lorsque le piston est dans
sa position totalement sortie sous 1l’influence du
ressort 46.

La tige de pompage 16 est pourvue de moyens
d’engagement sous la forme d’un dispositif de
verrouillage en "J" 50 qui est prévu pour engager une

découpe annulaire correspondante 52 prévue dans la
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paroi de fond 54 du corps de pompe 12. Comme on peut
mieux le voir sur la figure 1, lorsque 1l’on souhaite
dégager le corps de pompe 12 de sa position ancrée dans
le tube de production 22, 1’élément de verrouillage en
"J" 50 sur la tige de pompage est abaissé et tourné de
facon & s’engager dans la découpe 52 dans la paroi de
fond 54 du corps de pompe 12. Une fois que l’engagement
est fait, la tige de pompage peut étre soulevée et la
pompe 10 vient avec, 1laquelle est deélogée de sa
position ancrée dans le manchon d’appui 56. De nouveau,
comme on peut le voir sur la figure 1, lorsque la tige
de pompage est abaissée de fagon a engager l’élément 50
dans la découpe 52, le mécanisme de blocage 54 est
abaissé au travers de 1l’ouverture 32 et le piston 44
sous 1l’influence du ressort 46 est rappelé contre
1/élément d’obturation de soupape 28 de fagon a
maintenir 1’élément d’obturation de soupape 28 sur la
surface d’obturation 26 du siége de soupape 24. De
cette maniére, on s’assure que du fluide n’entre pas’
dans le corps de pompe lorsque la pompe est dans sa
position non ancrée et que le puits est en cours
d’entretien.

Lorsque l’entretien du puits est terminé, la
tige de pompage 16 peut étre abaissée de fagon a faire
reposer le corps de pompe sur le manchon d’appui 56 et
1’élément 50 est alors désengagé de 1l’élément 52 de
facon & permettre & 1l’élément d’obturation de soupape
28 d’étre librement déplacé entre ses positions fermée
et ouverte lors du déplacement alternatif du plongeur
de pompe 14 par l’intermédiaire de la tige de pompage
16.

Par conséquent, la pompe pour puits profond
de la présente invention est pourvue d’un mécanisme qui
garantit que la soupape reste dans la position obturée
4 l’encontre des pressions qui sont créées dans le
puits pendant l’entretien, la réparation et 1l’/injection

de fluides pour la stimulation du puits.
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Il est compréhensible que l/’invention n’est
pas limitée aux illustrations décrites et représentées
ici, qui sont simplement prévues pour illustrer les
meilleurs modes de réalisation de 1l/invention, et qui
sont susceptibles de modifications de forme, de taille,
d’agencements des piéces et de détails de

fonctionnement.
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REVENDICATIONS.

1. Ensemble de soupape d’admission
pour un puits profond ayant un tube de production (22)
et une pompe de fond alternative (10) actionnée par
tige de pompage (16) qui est positionnée de maniére
sélective entre une premiére position dans laquelle 1la
dite pompe (10) est ancrée dans ledit tube de
production (22) afin de pomper du fluide dans la puits
et une deuxiéme position dans laquelle ladite pompe
(10) n’est pas ancrée dans ledit tube de production
(22) pour des opérations sans pompage, dans lequel la
dite pompe (10) comprend un corps de pompe (12) ayant
un premier siége de soupape (24) définissant un orifice
d’admission et un deuxiéme siége de soupape définissant
un orifice de refoulement, une soupape d’admission (18)
destinée a obturer de maniére sélective ledit orifice
d’admission et une soupape de refoulement (20) destinée
a obturer de maniére sélective 1ledit orifice de’
refoulement et un plongeur (14) monté de facgon
alternative dans 1ledit corps de pompe (12) afin de
pomper du fluide dudit orifice d’admission vers ledit
orifice de refoulement, caractérisé en ce qu’il
comprend des moyens de blocage (34) portés par ledit
plongeur (14) destinés & rappeler ladite soupape
d’admission (18) de fagon & bloquer ladite soupape
d’admission (18) contre ledit orifice d’admission et a
l’cbturer & l’encontre de la pression de fond de trou
dans le puits lorsque ladite pompe (10) est dans la
dite deuxiéme position afin d’empécher le passage de
fluide dans ledit corps de pompe (12) et & deébloquer la
dite soupape d’admission (18) de fagon & permettre
l’obturation et la non obturation sélective de
l’orifice d’admission 1lorsque ladite pompe (10) est
dans ladite premiére position afin de pomper du fluide

dans ledit puits.
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2. Ensemble selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdits moyens de blocage (34)
comprennent un cylindre (42) ayant une extrémité
ouverte, un piston (44) positionné dans ledit cylindre
(42) et des moyens de rappel (46) destinés & repousser
ledit piston (44) au travers de ladite extrémité

ouverte.

3. Ensemble selon la revendication 2,
caractérisé en ce que ledit piston (44) est en contact
avec ladite soupape d’admission (18) lorsque ladite
pompe (10) est dans ladite deuxiéme position.

4. Ensemble selon la revendication 2
caractérisé en ce que ladite tige de pompage (16)
comprend des moyens d’engagement (50) destinés & fixer
ledit corps de pompe (12) lorsgue ladite pompe (10) est
dans ladite deuxiéme position.
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