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Entgasungssystem (10) ist in das Gehduse (14) des Batteriemoduls oder Batteriepacks (12) integriert.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/139710 PCT/EP2014/051122

Beschreibung

Titel

Entgasungssystem fiir Batteriemodule

Stand der Technik

Zurzeit in der Entwicklung befindliche Fahrzeuge mit Elektroantrieben, seien es reine
Elektrofahrzeuge, seien es Hybridfahrzeuge, verfiigen Uber einen Elektroantrieb, der Gber
ein oder mehrere Batteriemodule gespeist wird. Bei den Batteriemodulen handelt es sich in
der Regel um eine Vielzahl von Lithium-lonen-Batteriezellen. Im Betrieb kann es aufgrund
der Wechselwirkung verschiedener chemischer Mechanismen zu einem starken Anstieg der
Temperatur und des Drucks innerhalb der Batteriezellen kommen. So kann es
beispielsweise bei Uberladung, Tiefentladung, Uberlastung, intern oder extern bedingter
Uberhitzung oder einem internen Zelldefekt zu teilweise heftigen exothermen Reaktionen
kommen, in deren Folge es zu einer Verdampfung des in den Batteriezellen vorhandenen
Elektrolyten und dessen Zersetzung in weitere Produkte kommt. Insbesondere bilden sich
eine Vielzahl von gesundheitsgefahrdenden und/oder entziindlichen Gasen, z.B. CO, CO,,
Ethen, H,, HF, aber auch Dampfe, Flissigkeiten und Partikel, welche mit einem hohen Druck
und einer Temperatur von etwa 600°C aus den Batteriezellen emittieren. Die Menge des

dabei austretenden Gasgemisches eines Batteriepacks kann betrachtlich sein.

Zur Ableitung dieser entstehenden Gase, d.h. beispielsweise des Wasserstoffs, des Ethens
und des Elektrolytdampfes, werden bisher zwei Verfahren eingesetzt. Bei einem ersten
Verfahren zur Ableitung der entziindbaren Gase wird ein offenes System eingesetzt. Das
offene System erlaubt eine freie Entgasung innerhalb des Gehauses des Batteriemoduls
durch eine Offnung. Dabei treten die Gase iiber die mindestens eine Offnung des Gehauses
aus dem Batteriegehduse aus. Eine alternative Losung sieht ein geschlossen ausgestaltetes
System vor, bei welchem eine Entgasung schon ab der Batteriezelle durch einen Kollektor
und weitere eigens vorgesehene Kanale aus dem Gehause erfolgt. Diese Kanale, durch
welche die entziindbaren Gase aus dem Gehaduse nach aufden geleitet werden, kbnnen aus
Kunststoff, aus Metall oder einer Kombination der beiden Werkstoffe gefertigt sein. Aufgrund

der hohen Temperatur und des hohen Drucks des chemisch aggressiven Gasgemisches
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gestaltet sich eine gasdichte Anbindung des Kollektors an einen Batteriezellendeckel in der

Umgebung von dort angeordneten Berstventilen als problematisch.

Bei dem offenen System erfolgt die Entgasung mehr oder weniger ungezielt durch eine
Offnung des Gehauses, wahrend bei dem obenstehend erwahnten geschlossenen
Entgasungssystem eine Vielzahl von Kanalen vorgesehen ist, sodass dieses System sehr
aufwendig ist. Bei beiden Systemen ist es erforderlich, dass das gesundheitsgefahrdende
Gasgemisch nicht in den Fahrgastraum gelangt, sondern sicher in die Fahrzeugumgebung

abgeleitet wird.

Darstellung der Erfindung

Erfindungsgemaf? wird ein Entgasungssystem fur ein Batteriemodul oder ein Batteriepack
vorgeschlagen, welches in einem Gehause aufgenommen ist. Das Batteriepack oder das
Batteriemodul umfasst eine Anzahl von Batteriezellen. Bei der erfindungsgemar
vorgeschlagenen Losung ist das Entgasungssystem in das Gehdause des Batteriemoduls
oder des Batteriepacks integriert. In vorteilhafter Weiterbildung des der Erfindung
zugrundeliegenden Gedankens umfasst das Entgasungssystem, welches im Hohlraum eines
ein- oder mehrteilig ausgebildeten Gehduses aufgenommen ist, einen Kollektor. Dieser
Kollektor ersetzt das bei geschlossenen Entgasungssystemen bisher eingesetzte

aufwendige Schlauchsystem.

Bei der erfindungsgemal} vorgeschlagenen Ldsung umfasst das Entgasungssystem einen
Kollektor, der derart im ein- oder mehrteilig ausgebildeten Gehause zur Aufnahme des
Batteriepacks oder des Batteriemoduls untergebracht ist, dass der Kollektor eine Seite des

Batteriemoduls im Wesentlichen vollflachig Gbergreift.

In einer Ausfiuhrungsform ist der Kollektor in Form von Ablenkblechen ausgebildet, wobei
aus den Batteriezellen entweichendes Gasgemisch in Richtung eines Ausleitsystems gelenkt

wird. Insbesondere ist der als Ablenkblech ausgebildete Kollektor derart angeordnet, dass

eine in dem Gehduse angeordnete Zellliberwachungseinheit (CSC 2 Cell Supervisory

Circuit) vor heilden Gasen geschiitzt wird. Ein Entgasungspfad wird durch den Kollektor
oberhalb der Batteriezellen gebildet, wobei ein ausreichender Querschnitt des

Entgasungspfades unter Beriicksichtigung der Batteriezellenkapazitat zur Verfliigung steht.
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In einer weiteren Ausfihrungsform ist der Kollektor seinerseits als Hohlkdrper ausgebildet,
sodass die von einer havarierten Batteriezelle bei starker Erwdrmung abgesonderten
entziindbaren Gase in den Kollektor eintreten kdnnen. Beispielsweise weist der Kollektor
eine Anzahl von Offnungen auf, die der Anzahl der Batteriezellen entspricht, die von dem
Kollektor jeweils Uiberdeckt werden. Hierbei kann zwischen einer jeweiligen Batteriezelle oder
Batteriezellendeckel und dem Kollektor ein Berstventil mit einer umgebenden Dichtung
angeordnet sein, wobei die Dichtanforderungen an die Dichtung gering sind. Vielmehr
konnen die Dichtungen vorteilhaft Hohenunterschiede der Batteriezellen ausgleichen und
dariiber hinaus eine gute thermische Ankoppelung der Zellen an eine Kihlplatte

gewahrleisten.

Bei dem erfindungsgemafien Entgasungssystem ist es nicht mehr erforderlich, dass Deckel
jeweiliger Batteriezellen gasdicht mit dem Kollektor verbunden sind. Ein Anteil des
entziindbaren Gases kann ohne weiteres in das Batteriepackgehduse gelangen, da dieses

ein gasdichtes, durch eine Bersteinrichtung nach auf3en abgedichtetes Gehause ist.

Der Kollektor des Entgasungssystems ist in vorteilhafter Weise mit einer Ausleitung, die
beispielsweise rohrférmig ausgebildet ist, verbunden. Zwischen einer Auslassseite des
Kollektors des erfindungsgemal? vorgeschlagenen Entgasungssystems und der Ausleitung,
insbesondere in Gestalt eines Ausleitungsrohres, kann ein trichterformiger Ubergang
ausgebildet sein. Auslassseite des Kollektors und Ausleitung sind nicht notwendigerweise
dichtend miteinander verbunden. Insbesondere weist die Ausleitung, welche ebenfalls einen
ausreichenden Querschnitt zum Ableiten entweichenden Gases bietet, eine zum Kollektor
gerichtete trichterférmige Offnung auf, wobei die Ausleitung je nach verfiigbarem Raum
geformt sein kann. So gelangen sowohl die von dem Kollektor kontrolliert zielgerichtet
geleiteten, entzlindbaren Gase in die Ausleitung, als auch Gas, welches sich im
Batteriepackgehiuse befindet. Uber die Ausleitung wird das Gasgemisch aus dem Gehiuse,

in dem das Batteriepack oder das Batteriemodul aufgenommen ist, ausgeleitet.

Die Ausleitung ist derart ausgebildet, dass ein Grof3teil des entweichenden Gasgemisches in
Richtung einer aus dem Gehause fiihrenden Auslasséffnung geleitet wird, wobei die
Auslasso6ffnung gasdicht an dem Gehause aufgenommen ist. In einer Ausfilhrungsform ist an
der Auslassoéffnung eine Bersteinrichtung angeordnet. Eine derartige Bersteinrichtung offnet
sich, wenn ein Grenzwert einer Drucksteigerung im Inneren des Batteriepackgehauses

erreicht und Uberschritten wird. Die Bersteinrichtung, beispielsweise als Berstscheibe
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ausgebildet, kann durch geeignete Materialwahl, Beschichtungen oder dergleichen eine

Aulendruckfestigkeit aufweisen, welche gegenliber einer Innendruckfestigkeit erhoht ist.

Das erfindungsgemaf vorgeschlagene Entgasungssystem ist dartiber hinaus derart
aufgebaut, dass zumindest der Kollektor und die Ausleitung im Wesentlichen in einer
Gehausehalfte eines geteilt ausgebildeten Gehduses angeordnet werden kénnen. Dadurch
kann die Montage des Entgasungssystems bereits im Rahmen einer Vormontage
beispielsweise im Gehausedeckel eines mehrteilig ausgebildeten Gehauses vorbereitet
werden. Zumindest der Kollektor und die diesem zugeordnete Ausleitung, insbesondere in
Gestalt eines Rohres oder eines Schlauches mit einem entsprechenden
Stromungsquerschnitt sind mit Befestigungen an der jeweiligen der Gehdusehalften eines

mehrteilig ausgebildeten Gehauses vormontierbar.

Vorteile der Erfindung

Bei dem erfindungsgemalfd vorgeschlagenen Entgasungssystem besteht die Mdglichkeit, ein
gezieltes Ableiten des grofiten Teiles der entziindbaren Gase zu erreichen, ohne dass der
Hohlraum eines ein- oder mehrteilig ausgebildeten Gehauses zur Aufnahme des
Batteriepacks, beziehungsweise des Batteriemoduls mit einem aufwendigen
Schlauchsystem zu versehen ware. Des Weiteren kann durch die Anordnung des Kollektors
als Ablenkblech und/oder die Ausgestaltung des Kollektors als Hohlkdrper sowie dessen
auslassseitiger Verbindung mit einer Ausleitung ein ausreichender Strémungsquerschnitt fir
die entziindbaren Gase, d.h. H, und Ethen, bereitgestellt werden, die sich bei starker
Erwarmung einer Batteriezelle sehr schnell und in grof3er Menge bilden kdnnen. Daher sind
der Kollektor und ein Ausleitungsrohr mit trichterformiger Einlasséffnung hinsichtlich der
Stromungsquerschnitte entsprechend dimensioniert. Das erfindungsgemaf vorgeschlagene
Entgasungssystem ermdglicht die kontrollierte Ausgasung und damit den Schutz der
elektrischen Komponenten vor den heillen austretenden entziindbaren Gasen und

eventuellen Verbrennungsvorgangen.

Durch das erfindungsgemalf’ vorgeschlagene Entgasungssystem kann eine gelenkte
Ableitung der entziindbaren Gase direkt nach Entgasung der Batteriezelle durch den
Kollektor und durch das Ausleitungssystem erfolgen, die in vorteilhafter Weise unmittelbar in

das Gehause integriert werden kénnen. Der zur Verfligung stehende Raum innerhalb des
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Packgehduses kann optimal genutzt werden, so dass ausreichende Entgasungsquerschnitte

zur Verfligung stehen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung eingehender beschrieben.

Es zeigt:

Figur 1 einen Schnitt durch eine Ausflihrungsform eines erfindungsgemar
vorgeschlagenen Entgasungssystem;

Figur 2 einen Schnitt durch eine weitere Ausflihrungsform eines erfindungsgemar
vorgeschlagenen Entgasungssystems und

Figur 3 eine Detailansicht eines erfindungsgemafien Entgasungssystems.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer ersten Ausfihrungsform eines erfindungsgemar}

vorgeschlagenen Entgasungssystems.

Figur 1 zeigt ein Entgasungssystem 10, welches in einem Gehause 14 angeordnet ist. Das
Gehause 14 kann — wie in Figur 1 dargestellt — eine erste Gehausehalfte 16 und eine zweite
Gehausehalfte 18 umfassen, die an ihren Enden Uber Verbindungen 20 gasdicht miteinander
verbunden sind. Bei den Verbindungen 20 kann es sich beispielsweise um
Schraubverbindungen oder andere geeignete Verbindungen, wie Schnappverschlisse, Clips
oder dergleichen handeln. Im Gehaduse 14 ist ein Batteriepack oder Batteriemodul 12
untergebracht. Das Batteriepack oder das Batteriemodul 12 umfasst eine Anzahl von
Batteriezellen. In der Darstellung gemaf} Figur 1 umfasst das Batteriepack oder
Batteriemodul 12 insgesamt sieben Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36. Wie Figur 1
weiter zeigt, sind die einzelnen Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36 hochkant in Bezug

zueinander nebeneinander liegend angeordnet.
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Anstelle der in Figur 1 dargestellten sieben Batteriezellen 24 bis 36 kdnnen auch mehr oder

weniger Batteriezellen ein Batteriepack oder ein Batteriemodul 12 bilden.

Wie der Darstellung gemaf Figur 1 zu entnehmen ist, sind die einzelnen Batteriezellen 24,
26, 28, 30, 32, 34 und 36 hochkant innerhalb des Hohlraums 22 aufgenommen, der durch
die Gehadusehalften 16, 18 des Gehaduses 14 gebildet ist.

Im Hohlraum 22 des Gehauses 14 befindet sich das Entgasungssystem 10, welches einen
Kollektor 38 umfasst. Der Kollektor 38 befindet sich in der Darstellung gemaf Figur 1 in
unmittelbarer Nahe zu den einzelnen Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36, d.h. die im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel, eine Langsseite des Batteriepacks oder des
Batteriemoduls 12 tbergreifend. In vorteilhafter Weise liegt der Kollektor 38 in unmittelbarer
Nahe zu den Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36. Der Kollektor 38, der aus einem
metallischen Werkstoff, aus Kunststoff oder aus einer Kombination aus Kunststoff und
metallischem Werkstoff gefertigt sein kann, ist in dem in Figur 1 dargestellten
Ausflhrungsbeispiel als Hohlkérper ausgebildet und umfasst einen Auslass 52. Der Auslass
52 geht in ein an einer Ableitung 46 angebrachtes trichterfdrmiges Ubergangselement 44

uber. Die Ableitung 46 kann als ein Ableitrohr oder ein Ableitschlauch ausgebildet sein.

Das erfindungsgemalie Entgasungssystem 10 umfasst den Kollektor 38 und die Ableitung 46
mit dem trichterférmigen Ubergangselement 44. Die Ableitung 46 ist gasdicht mit dem
Gehausedeckel 16 verbunden, wobei eine Bersteinrichtung 54 zur Abdichtung nach aufen
vorgesehen ist. Die Bersteinrichtung 54 kann beispielsweise als Berstscheibe ausgebildet
sein, die bei einer Druckdifferenz von innen nach auféen von beispielsweise 0,5 bar aktiviert
wird. Aus der Darstellung gemaf} Figur 1 geht des Weiteren hervor, dass der Kollektor 38 an
seiner den Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36 zuweisenden Seite eine Anzahl von
Offnungen 42 aufweist. Jeder der Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36 ist auf der
batteriezellenseitigen Seite des Kollektors 38 eine dementsprechende Offnung 42
zugeordnet. Aus nicht dargestellten Entgasungséffnungen ausstrébmendes entziindbares
Gas aus einer oder mehrerer der Batteriezellen 24, 26, 28, 32, 34 und 36 stromt tGber die
jeweils der Batteriezelle 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36 zugeordnete Offnung 42 in das Innere
des Kollektors 38 ein und in Stromungsrichtung 50 dem Auslass 52 des Kollektors 38 zu. Der
Entgasungspfad fiir die entziindbaren Gase verlauft demnach in Strémungsrichtung 50 zum
Auslass 52 des als Hohlkdrper ausgebildeten Kollektors 38. Von dort gelangt der grofdte Teil

der entziindbaren Gase nach Passage des trichterformigen Ubergangselementes 44 in die
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Ableitung 46 und durch diese aus dem Gehause 14 nach auf3en. Der Querschnitt des
Kollektors 38 ist entsprechend der Anzahl der liberdeckten Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32,

34 und 36 ausreichend zu dimensionieren.

Aus der Darstellung gemaf} Figur 1 geht hervor, dass in dieser Ausfllhrungsvariante sowohl
der als Hohlkdrper ausgebildete Kollektor 38 iber eine Befestigung 40 mit der ersten
Gehausehalfte 16 als auch die das trichterférmige ausgebildete Ubergangselement 44
aufweisende Ableitung 46 Uber eine Befestigung 40 mit der ersten Gehausehalfte 16
verbunden ist. Bei den Befestigungen 40, mit denen die Komponenten des
Entgasungssystems an der ersten Gehausehalfte 16 fixiert werden, kann es sich
beispielsweise um Klemmverschlisse oder klammerartige Befestigungselemente mit
Verbindungslaschen und Schellenanschlissen und dergleichen handeln, die derart
ausgebildet sind, dass die Kombination aus Kollektor 38, trichterfdrmigen Ubergangselement
44 und Ableitung 46 als vormontierbare Baugruppe an einer entsprechenden Komponente,
sei es an der ersten Gehausehalfte 16, sei es an der zweiten Gehdusehalfte 18 des
mehrteilig ausgebildeten Gehauses 14 fixiert werden kann. Eine derartige Anordnung des
Entgasungssystems 10 im Hohlraum 22 ermdglicht in vorteilhafter Weise eine Vormontage
des Entgasungssystems 10 in der entsprechenden Gehausehalfte 16, 18. Durch eine
entsprechende Positionierung der Komponenten des Entgasungssystems 10, d.h. des als
Hohlkdrper ausgebildeten Kollektors 38, des trichterformigen Ubergangselementes 44 an der
Ableitung 46 kann beim Fligen der beiden Gehausehalften 16, 18 des hier in der Darstellung
gemal} Figur 1 mehrteilig ausgebildeten Gehduses 14 erreicht werden, dass der Kollektor 38
mit seinen Offnungen 42 exakt oberhalb der Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36
positioniert wird. Dadurch ist gewahrleistet, dass bei Havarie mindestens einer der
Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36 bei der Havarie entstehende entziindbare Gase
in den Kollektor 38, von dort (iber das trichterfdrmige Ubergangselement 44 in die Ableitung
46 und durch diese aus dem Gehause 14 geleitet werden. Von dort miissen die
entziindbaren Gase Uber ein weiteres Rohr- oder Kanalsystem in die Fahrzeugumgebung

weitergeleitet werden.

In der Ausfiihrungsvariante gemaf Figur 1 ist das erfindungsgemal vorgeschlagene
Entgasungssystem 10 an der ersten Gehausehalfte 16 aufgenommen, die in der
Ausfuhrungsvariante gemal} Figur 1 als Gehausedeckel dient. Ebenso besteht

selbstverstandlich die Moglichkeit, das erfindungsgemaf vorgeschlagene Entgasungssystem
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10 auch an der als Gehauseboden eines mehrteiligen Gehauses 14 dienenden zweiten

Gehausehalfte 18 in analoger Weise zu befestigen.

Die Elemente des erfindungsgemafiien Entgasungssystems 10 kdnnen aus Kunststoff,
Aluminium, teilweise gegen Rost behandeltem Stahl, oder einer Kombination aus diesen

Werkstoffen gefertigt sein.

Sowohl der Kollektor 38 als auch der trichterférmig ausgebildete Ubergang 44 an der
Ableitung 46 sind mit einem Strémungsquerschnitt 48 zu versehen, sodass sichergestellt ist,
das in kurzer Zeit entstehende Volumina entziindbarer Gase mdglichst unmittelbar aus dem
Hohlraum 22 des Gehauses 14 ausgeleitet werden kdnnen, bevor innerhalb des Gehauses
14 ein zu hoher Druck entsteht. Bei mehrteiligen Gehausen 14 ist in der Regel zwischen den
beiden durch die Verbindungen 20 miteinander gefligten Gehausehalften 16, 18 ein
umlaufend ausgebildetes Dichtelement in Form einer Dichtung, eines Dichtringes oder

dergleichen angeordnet.

In Figur 2 wird eine weitere Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemalien
Entgasungssystems 10 dargestellt, wobei gleiche Komponenten wie in Figur 1 mit gleichen
Bezugszeichen bezeichnet sind. In Figur 2 ist ebenfalls in dem als zweiteilig dargestelltes
Gehause 14 ein Batteriepack oder Batteriemodul 12 aufgenommen, umfassend mehrere
Batteriezellen 24, 26, 28, 30, 32, 34 und 36, welche hochkant in Bezug zueinander,
nebeneinander liegend angeordnet sind. Ferner ist in Figur 2 eine Kihleinrichtung 56
dargestellt, welche in thermischer Verbindung zu den das Batteriepack oder Batteriemodul
12 bildende Batteriezellen 24 bis 36 steht.

Der Kollektor 38, welcher in der dargestellten Ausflihrungsform als Ablenkblech ausgebildet
ist, ist derart oberhalb der Batteriezellen 24 bis 36 angeordnet, dass eine Langsseite des
Batteriepacks oder Batteriemoduls 12 (ibergriffen wird. Der als Ablenkblech ausgebildete
Kollektor 38 ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls liber geeignete
Befestigungen 40 mit der ersten Gehausehalfte 16 verbunden. Der als Ablenkblech
ausgebildete Kollektor 38 ist derart angeordnet, dass elektronische Komponenten,
beispielsweise eine Zelliberwachungseinheit CSC, bezeichnet mit Bezugszeichen 58, vor
aus havarierten Batteriezellen austretenden Gasen abgeschirmt wird. In Figur 2 ist
angedeutet, dass aus der Batteriezelle 30 entziindbares Gas austritt, angedeutet durch Pfeil

60. Das austretende Gas wird von dem als Ablenkblech ausgebildeten Kollektor 38 in
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Strémungsrichtung 50 gelenkt und stromt der Ausleitung 46 entgegen. Uber das
trichterférmige Ubergangselement 44 tritt das entziindbare Gas in die Ausleitung 46, welche
gasdicht mit dem Gehause 14 verbunden ist und eine mit der Bersteinrichtung 54 versehene
Offnung nach aulRen aufweist. Auch das in dem Ausfiihrungsbeispiel dargestellte
Entgasungssystem 10 stellt dem aus einer oder mehreren havarierten Batteriezellen 24 bis
36 entweichenden, entziindbaren Gas ein Entgasungspfad zur Verfligung, welcher
hinsichtlich der Strdmungsquerschnitte derart dimensioniert ist, dass sichergestellt ist, dass

auch grofde Volumina entziindbarer Gase innerhalb kurzer Zeit ausgeleitet werden kénnen.

In Figur 3 ist eine Detailansicht der Ausleitung 46 dargestellt, insbesondere wird die

Bersteinrichtung 54 gezeigt.

Die Bersteinrichtung 54 ist an einer Ausleitungs6ffnung 62 der Ausleitung 46 angeordnet. Die
Bersteinrichtung 54, vorteilhaft als Ventil mit einer Berstscheibe 64 ausgebildet,
gewahrleistet einerseits eine hohe Aufiendruckfestigkeit, welche beispielsweise bis zu einer
Druckdifferenz von aufden nach innen von 20 bar besteht und eine Innendruckfestigkeit,
welche schon bei einer relativ kleinen Druckdifferenz von innen nach aufen zu einer Offnung

der Ausleitungso6ffnung 62 flihrt, so dass der Innendruck rasch abgebaut werden kann.

Der Vorteil des erfindungsgemafd vorgeschlagenen, anhand von den Figuren 1 und 2
beschriebenen Entgasungssystemen liegt gegeniiber dem offenen System in einer leichteren
Integration und damit in einer Verbesserung der Sicherheit, da zu niedrige
Entgasungsquerschnitte vermieden werden. Durch das erfindungsgemaf vorgeschlagene
Entgasungssystem 10 kdnnen die elektrischen Komponenten, die innerhalb des Gehauses
14 angeordnet sein kdnnen, vor der Hitze, die bei einer Ausgasung entstehen kann,

wirkungsvoll geschiitzt werden.
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Anspriiche

1. Entgasungssystem (10) fiir ein Batteriemodul oder ein Batteriepack (12), das in einem
Gehause (14) aufgenommen ist, welches eine Anzahl von Batteriezellen (24, 26, 28, 30, 32,
34, 36) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Entgasungssystem (10) in das Gehause

(14) des Batteriemoduls oder des Batteriepacks (12) integriert ist.

2. Entgasungssystem (10) gemafd Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Entgasungssystem (10) einen Kollektor (38) umfasst.

3. Entgasungssystem (10) gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kollektor (38) derart in dem Gehaduse (14) untergebracht ist, dass
er die Seite des Batteriemoduls oder des Batteriepacks (12), in der sich die

Entgasungsventile der Zellen befinden, tbergreift.

4. Entgasungssystem (10) gemaf} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kollektor (38) mit einer Ausleitung (46) in Verbindung steht,

welche gasdicht in dem Gehause (14) angeordnet ist.

5. Entgasungssystem (10) gemaf} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Einlass der Ausleitung (46) mit einem trichterférmig ausgebildeten

Ubergangselement (44) versehen ist.

6. Entgasungssystem (10) gemaf} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausleitung (46) an einer Auslassoffnung (62) eine Bersteinrichtung
(54) aufweist.

7. Entgasungssystem (10) gemaf} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kollektor (38) und die Ausleitung (46) im Wesentlichen einer

Gehausehalfte (16, 18) des Gehaduses (14) zugeordnet sind.
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8. Entgasungssystem (10) gemaf} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kollektor (38) und die Ausleitung (46) mit Befestigungen (40) an

einer der Gehausehalften (16, 18) des Gehauses (14) vormontierbar sind.

9. Entgasungssystem (10) gemaf} einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kollektor (38) eine Anzahl von Offnungen (42) aufweist, die der
Anzahl der Batteriezellen (24, 26, 28, 30, 32, 34, 36) des Batteriemoduls oder des
Batteriepacks (12) entspricht.

10. Entgasungssystem (10) gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kollektor (38) als Hohlkdrper ausgefiihrt ist und einen mit der

Ausleitung (46) verbundenen Auslass (52) aufweist.

11. Entgasungssystem (10) gemaf einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kollektor (38) als Ablenkblech ausgebildet ist, wobei eine auf die Ausleitung (46)

gerichtete Stromung erzeugt wird.
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