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Podstata: 'spsobu upravy kontaktnych
pléch odvalovania spodiva v tom, Ze inné
dasti studiastok z loZiskovej ocele alebo oce-
le triedy 12, 17 a 19 Zihanych na mékko, pri-
padne zuslachtenych s antireflexnou vrst-
viou, sii po zakaleni laserovym lafom leSte-
né na drsnost Ra = 0,4 aZ 0,2 um, za ¢im
st nasledne vytvdrané tvrdé oteruvzdorné
vrstvy na baze TiN, TiC, Ti (CN), pripadne
WC metodou reaktivneho idnového platova-
nia.

261694



261694

3

Vynélez sa tyka spbsobu tpravy povrcho-
vych a podpovrchovych vrstiev u kontakt-
nych ploch odvalovania tepelnym spraco-
vanim laserovym 1l4fom a metddou reaktiv-
neho idnového platovania.

Pre niektoré pripady v procese odvalova-
nia je nutné zabezpelit loZiska s vysokou
dobou Zivotnosti (napriklad uloZenia u vrt-
nych stprav). Z tohoto hladiska sa ako do-
leZité &asti pre zvysenie odolnosti voéi kon-
taktnej tinave javia podpovrchova oblast a
povrch, kde dochddza najastejSie k vzniku
poSkodenia.

Pre vypocet hlavnych charakteristik kon-
taktnych pomerov pri odvalovani sa pouZi-
vaju zjednoduSené Hertzové vztahy, na zé-
klade ktorych je moZné stanovit maximédlne
normdalne napétie (6 max), maximélne jed-
nosmerné $§mykové napétie {r max) a ma-
ximédlnu zmenu striedavého Smykového na-
pétia (A v max). Maximum obidvoch zloZiek
S$mykového napéti sa nachddza v urditej hib-
ke pod povrchom.

Véd&sina odbornikov sa zhoduje v tom, Ze
Smykové napétia sii nebezpetné pre vznik
lomov alebo trhliniek, a Ze pdsmo pod po-
vrchom, v ktorom sa tvoria tinavové mikro-
trhlinky je od 0,003 aZ do 0,145 mm v zivis-
losti od velkosti zataZenia. Pitting vznika
prelomenim povrchu do miest podpovrcho-
vych trhliniek, ktoré si najbliZ$ie k povrchu.

Okrem toho na samotnom povrchu doché-
dza najcastejSie k tymto formdm poSkode-
nia:

a} opotrebenie

b} zadieranie [nandSanie materidlu)
c) trvalé odtlacky

e) prehriatie

1) odlupovanie

V sucasnosti je zndmych viac metéd a
technologii upravy kontaktnych ploch od-
valovania. NajzndmejSie sG povrchové kale-
nie, cementécia a induké&né kalenie.

Nevyhodou tychto metdd je:

— nerovnomerny ohrev

— bortenie a vznik ovality

— taZko reprodukovatelné vysledky v pre-
vadzke

— vysokd miestna koncentrdcia napétia
§ akutnym nebezpedenstvom vzniku
prasklin

— vysokd citlivost na zmenu vonkajsich
podmienok (ohrev, ochladzovanie]).

Vy38ie uvedené nedostatky riesi spésob -
pravy kontakinych pléch odvalovania podia
vynélezu, ktorého podstatou je, %e plocha
odvalovania stfiastok z materidlow loZisko-
véa ocel, ocele triedy 12, 17 a 19 Zfhanych
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na mékko pokrytd antireflexnym povlakom
sa oZaruje laserovym lifom pod uhlom do-
padu laéa v rozsahu od 85° do 95°, pri plos-
nej hustote vykonu v rozsahu 10° aZ 10°
Wcem~2 a hustote energie v rozsahu 10. 10°
aZ 150.10% MJm~2, pridom sa stopa podsobe-
nia 1lita prekryva v rozsahu 0,1 aZ 0,4 mm
a takto upravend plocha sa nésledne le3il
na drsnost povrchu Ra = 0,4 aZ 0,2 um, za
¢im sa na takto pripraveny povrch podsobi
plazmou tvorenou parami titdnu a reaktivne-
ho plynu (najcastejSie dusika, étenu alebo
etinu, alebo ich zmesou), pripadne parami
W, za zni¥eného tlaku z intervalu 109 aZ
10!Pa. ,

Uvedeny. spdsob sa da vyhodne uplatnit
pre obeZné drghy valivych loZisk, ktoré sa
vyuZivaji v extrémne namdghavych uloZe-
niach a v uloZeniach, ktorych rozoberanie
je Casovo narotné a velmi prédcne. Aj ked
metdda je investitne nékladnd, vysledny e-
fekt je vyvaZeny vysokou Zivotnostou ulo-
Zenia.

Predmet vyndlezu ilustruje niZSie uvede-
ny priklad.

Prikl-ad prevedenia:

Na kontaktné plochy odvalovania vo vy-
chodiskovom stave — loZiskova ocel, resp.
tr. 12, 17 a 19, Zihand na mé&kko alebo zu-
Slachtend, sa nanesie antireflexnéd vrstva.
Kontaktné plochy sa zakalia pohybom vzor-
ky, resp. pohybom laserového lata kontinu-
dlneho CO2 lasera s nasledovnymi paramet-
rami laserovania: vykon lasera 1 kW, foku-
sacia zrkadlom, pohyb li€a po stykovej plo-
che na $irku plochy po celej dlzke styku,
pod uhlom dopadu liéa 90° + 5°, s prekry-
tim spoja kalenych stop 0,2 mm, rychlostou
1 m/min.

Povrchovd plocha sa dokondéi leStenim —
superfiniSovianim.

Na takto pripraveny powrch sid vytvarané
tvrdé a oteruvzdorné vrstvy, napriklad TiN,
ktorého technologicky postup pripravy je
nasledovny:

'Po otisteni stdiastky, ktord je na zdpor--
nom potencidli do 5 kV v tlejivom argonu
pri tlaku 2 Pa po dobu minimédine 30 minnt
je do védkuovej komory pomocou elektrono-
li€ového zdroja odparovany titdn pri vyko-
ne 2 kW. Sudasne sa do vdkuovej komory
napusta dusik na tlak 0,1 Pa, ktory sa v ko-
more 3tiepi za vzniku wvrstvy TiN, ktorej
hridbka nemé byt véd&sia neZ 3,0 um.

Uvedeny vyndlez je moZné vyuZit hlavne
v obore valivych loZisk v extrémne naméha-
nych uloZeniach. V ostatnych oboroch u st-
tiastok, u ktorych dochadza v procesoch od-
valovania k velmi silnému naméhaniu na
stykovych plochéch.




261694

PREDMET VYNALEZU

Spb6sob tpravy povrchovych a podpovrcho-
vych vrstiev kontaktnych pldch odvalova-
nia stCiastok z materidlov loZiskovd ocel,
ocele triedy 12, 17, 19 Zihanych na mikko
alebo zuSlachtenych laserovo oZarenych a
nasledne i6novo platovanych vyznaceny tym,
7e povrch s antireflexnym povlakom sa oZa-
ruje laserovym lugom pod uhlom dopadu 1i-
Ca v. rozsahu od 85° do 95° pri plodnej hus-
tote vykonu v rozsahu 10° aZ 105 Wem~2 a

hustote energie v rozsahu 10.10° aZ 150.
.10 MJm~2, pridom sa stopa pdsobenia lG&a
prekryva v rozsahu 0,1 aZ 0,4 mm a takto
upravend plocha sa nasledne le3ti na drs-
nost povrchu Ra = 0,4 aZ 0,2 ym, za ¢im sa
na takto pripraveny povrch pbsobi plazmou
tworenou parami titdnu a reaktivneho ply-
nu, najtasteijSie dusika, eténu alebo etinu,
alebo ich zmesou, pripadne parami W, za
zniZzeného tlaku z intervalu 10~% aZ 10! Pa.
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