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(57)摘要

本发明公开了一种人造矿物纤维的改性方

法及装置，其工艺为：物料分散—喷涂改性—干

燥—收集，本工艺由一体化设备完成，该工艺特

点是：生产工艺简单，设备配置少，改性剂可实现

少量多次喷涂，改性纤维分散性好；该装置包括

送风装置及改性装置，改性装置包括自上而下设

置的物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装

置为一体设备，采用热风送风，无需辅助动力，整

个物料输送、改性、集料过程均在密闭环境中进

行，无粉尘污染，是一种集改性、烘干为一体的设

备。
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1.一种人造矿物纤维的改性方法，其特征在于，包括：

提供送风装置及改性装置，该送风装置包括原料仓，热风炉，连接热风炉的出风口与原

料仓下料口的预热管及与原料仓连接的风机；

该改性装置包括自上而下设置的物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置，提供

的物料分散装置为脉冲式物料分散滤袋；提供的涂覆改性装置为扇形高压定量雾化喷头；

所述送风装置出料管道与改性装置的进料管道相连；

将物料送入原料仓，物料通过原料仓进入预热管道，在热风炉输出热风的作用下，对进

入预热管道的物料进行预热，预热完成后，通过风机将物料输送至改性装置的进料管道，物

料自上而下依次通过物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置，其过程为：通过风机作

用将物料均匀分散在脉冲式物料分散滤袋表面，当物料离开脉冲式物料分散滤袋下降过程

中通过扇形高压定量雾化喷头进行涂覆改性，涂覆改性后，利用送风装置内输送的热风进

行干燥，当物料下降至物料收集装置后，通过原料仓下方设置的分料管及分料旋转阀物料

再次由预热管道送至扇形高压定量雾化喷头进行涂覆改性循环，同时改性装置内的热风在

风机的作用下再次回到热风炉，热风得到循环利用。

2.根据权利要求1所述的一种人造矿物纤维的改性方法，其特征在于，所述与原料仓连

接的风机控制原料仓中物料的输送，其风机风量14～18m3/min。

3.根据权利要求1所述的一种人造矿物纤维的改性方法，其特征在于，所述热风炉出风

口温度控制在180℃～210℃。

4.根据权利要求1所述的一种人造矿物纤维的改性方法，其特征在于，所述改性装置中

温度控制在150℃～180℃。

5.根据权利要求1所述的一种人造矿物纤维的改性方法，其特征在于，所述涂覆改性装

置中改性剂用量为物料质量的0.1%～0.3%，涂覆改性循环时间为6～8min。

6.根据权利要求1所述的一种人造矿物纤维的改性方法，其特征在于，所述物料分散装

置脉冲式物料分散滤袋的工作风量为10000～12000m3/min。

7.一种人造矿物纤维的改性装置，其特征在于，包括送风装置及改性装置，所述送风装

置包括原料仓，热风炉，连接热风炉的出风口与原料仓下料口的预热管及与原料仓连接的

风机；所述热风炉包括进风口及出风口，所述进风口位置还设置有空气过滤器；

所述改性装置包括自上而下设置的物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置，所

述分散装置为脉冲式物料分散滤袋；所述的涂覆改性装置为扇形高压定量雾化喷头；所述

送风装置出料管道与改性装置的进料管道相连。

8.根据权利要求7所述的一种人造矿物纤维的改性装置，其特征在于，所述原料仓下方

设置有可控制物料下降速度和重量的旋转阀。

9.根据权利要求7所述的一种人造矿物纤维的改性装置，其特征在于，所述改性装置的

两边设置有进风口和出风口，出风口位置设置有热风引风机，热风通过回风管进入热风炉

进风口进行循环使用。

10.根据权利要求7所述的一种人造矿物纤维的改性装置，其特征在于，所述改性装置

包括物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置为密封的一体化设备。
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一种人造矿物纤维的改性方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种纤维改性方法及装置，具体涉及一种人造矿物纤维的改性方法及

装置。

背景技术

[0002] 人造矿物纤维是一种以玄武岩、白云石等为主要原料，经高温熔融、离心甩丝成

型、短切、分级、改性而成的纤维类材料。与玻璃纤维等其他无机纤维相比，人造矿物纤维由

于其单纤维直径较细，因此存在易团聚、分散性差，与基体界面结合性不好等缺陷，目前主

要采用浸涂的改性方式来解决此类问题，现有的生产工艺为：纤维浸涂—抽滤——烘干—

打散—收集，分别由浸涂、抽滤、烘干、打散、收集等设备实现，该工艺存在问题有：生产过程

复杂，需要配备的设备多，改性剂消耗量大，改性纤维分散效果差。

发明内容

[0003] 本发明提出的一种人造矿物纤维方法及装置，采用热风输送系统，无需辅助动力，

整个物料改性、集料过程均在密闭的环境中进行，无粉尘污染，改性效率高。

[0004] 本发明的一个目的是提供了一种人造矿物纤维的改性方法，其工艺为：物料分

散—喷涂改性—干燥—收集，本工艺由一体化设备完成，该工艺特点是：生产工艺简单，设

备配置少，改性剂可实现少量多次喷涂，改性纤维分散性好。具体的实现过程：提供送风装

置及改性装置，该送风装置包括原料仓，热风炉，连接热风炉的出风口与原料仓下料口的预

热管及与原料仓连接的风机；

该改性装置包括自上而下设置的物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置，提供

的物料分散装置为脉冲式物料分散滤袋；提供的涂覆改性装置为扇形高压定量雾化喷头；

所述送风装置出料管道与改性装置的进料管道相连；

将物料送入原料仓，物料通过原料仓进入预热管道，在热风炉输出热风的作用下，对进

入预热管道的物料进行预热，预热完成后，通过风机将物料输送至改性装置的进料管道，物

料自上而下依次通过物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置，其过程为：通过风机作

用将物料均匀分散在脉冲式物料分散滤袋表面，当物料离开脉冲式物料分散滤袋下降过程

中通过扇形高压定量雾化喷头进行涂覆改性，涂覆改性后，利用送风装置内输送的热风进

行干燥，当物料下降至物料收集装置后，通过原料仓下方设置的分料管及分料旋转阀物料

再次由预热管道送至扇形高压定量雾化喷头进行涂覆改性循环，同时改性装置内的热风在

风机的作用下再次回到热风炉，热风得到循环利用。

[0005] 上述技术方案中，所述与原料仓连接的风机控制原料仓中物料的输送，其风机风

量14～18m3/min。

上述技术方案中，所述热风炉出风口温度控制在180℃～210℃。

[0006] 上述技术方案中，所述改性装置中温度控制在150℃～180℃。

[0007] 上述技术方案中，所述涂覆改性装置中改性剂用量为物料质量的0.1%～0.3%，涂
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覆改性循环时间为6～8min。

[0008] 上述技术方案中，所述物料分散装置脉冲式物料分散滤袋的工作风量为10000～

12000m3/min。

[0009] 本发明的另一个目的是提供了一种人造矿物纤维的改性装置，包括送风装置及改

性装置，所述送风装置包括原料仓，热风炉，连接热风炉的出风口与原料仓下料口的预热管

及与原料仓连接的风机；所述热风炉包括进风口及出风口，所述进风口位置还设置有空气

过滤器；

所述改性装置包括自上而下设置的物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置，所

述分散装置为脉冲式物料分散滤袋；所述的涂覆改性装置为扇形高压定量雾化喷头；所述

送风装置出料管道与改性装置的进料管道相连。

[0010] 上述技术方案中，所述原料仓下方设置有可控制物料下降速度和重量的旋转阀。

[0011] 上述技术方案中，所述改性装置的两边设置有进风口和出风口，出风口位置设置

有热风引风机，热风通过回风管进入热风炉进风口进行循环使用。

上述技术方案中，所述改性装置包括物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置为

密封的一体化设备。

[0012] 本发明相对于现有技术的有益效果：

（1本发明的加工工艺为：物料分散—喷涂改性—干燥—收集，本工艺由一体化设备完

成，该工艺特点是：生产工艺简单，设备配置少，改性剂可实现少量多次喷涂，改性纤维分散

性好。

[0013] （2  预热管热风输送人造矿物纤维，可使人造矿物纤维得到预热，从而避免与改性

剂接触时因温差而产生凝结，导致改性剂涂覆不均匀。

[0014] （3采用脉冲式分散滤袋吸附、释放下料，可使人造矿物纤维实现预分散。

[0015] （4利用扇形高压定量雾化喷头，使改性剂雾化成微小液滴，并与预分散后的人造

矿物纤维充分接触涂覆，同时控制改性剂用量，减少浪费。

[0016] （5改性后的人造矿物纤维在热风的带动下，实现干燥效果。

[0017] （6改性后的人造矿物纤维通过分料管进入再次循环改性过程，可实现改性剂少量

多次喷涂，确保改性剂涂覆的均匀性和一致性。

[0018] （7该改性工艺物料改性、集料均在密封的一体化系统中进行，无粉尘污染。

[0019] （8改性系统排出的热风通过回风管进入热风炉循环利用，实现节能降耗。

附图说明

[0020] 图1为本发明人造矿物纤维改性装置主视图；

图2为本发明人造矿物纤维改性装置俯视图；

附图标记：1.热风炉，2.预热管，3.风机，4.原料仓，5.原料仓顶除尘器，6.出风口，7.离

线控制气缸，8.  脉冲式物料分散滤袋，9.脉冲阀，10.产品仓顶除尘器，11.成品仓，12.成品

上料风机，13.出料口旋转阀，14.  分料旋转阀，15.分料管，16.进风口，17.扇形高压定量雾

化喷头，18.旋转阀，19.空气过滤器（新鲜空气过滤），20.回风管，21.热风引风机，22.集料

器。
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具体实施方式

[0021] 如图1，图2所示，本发明的一种人造矿物纤维的改性装置，包括送风装置及改性装

置，所述风装置包括原料仓4，热风炉1，连接热风炉的出风口与原料仓下料口的预热管2及

与原料仓连接的风机3；所述热风炉包括进风口及出风口，所述进风口位置还设置有空气过

滤器19；

所述改性装置包括自上而下设置的物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置，所

述分散装置为脉冲式物料分散滤袋8；所述的涂覆改性装置为扇形高压定量雾化喷头17；所

述送风装置出料管道与改性装置的进料管道相连。

[0022] 所述原料仓下方设置有可控制物料下降速度和重量的旋转阀18。

[0023] 所述改性装置的两边设置有进风口16和出风口6，出风口位置设置有热风引风机

21，热风通过回风管20进入热风炉进风口进行循环使用。

所述改性装置包括物料分散装置、涂覆改性装置及物料收集装置为密封的一体化设

备。

[0024] 本发明人造矿物纤维的改性方法工作过程是：

物料（人造矿物纤维）经风机3作用进入原料仓4备用，原料仓内物料通过旋转阀18出料

进入预热管道2，经空气过滤器19过滤后的新鲜空气在热风炉1的作用下，热风炉出风口温

度190℃，120kg物料由原料仓进入预热管道，物料在预热管道预热后，将物料输送至进风口

16，物料进入进风口后，通过风力作用将物料均匀分散在脉冲式物料分散滤袋8表面，脉冲

阀9和扇形高压定量雾化喷头17开始工作，脉冲滤袋风量为12000m3/min，物料由脉冲式物

料分散滤袋下降过程中通过扇形高压定量雾化喷头进行改性，设置雾化喷头两个，改性剂

用量0.2%，改性剂浓度为20%，每个雾化喷头喷涂量为75g/min。改性后，物料经过集料器22

后达到干燥状态，当物料由管道下降至物料收集装置时，开启分料管15中的分料旋转阀14，

物料再次由预热管道送至进风口16进行喷涂改性循环。出风口6的热风在热风引风机21的

作用下经过回风管20再次回到热风炉进风口，热风得到循环利用，该流程需6~8min。改性结

束后，成品改性剂涂覆量为纤维质量的0.2%，关闭分料管旋转阀，开启出料口旋转阀13，成

品在成品上料风机12的作用进入成品仓11，并根据用户要求包装产品。

[0025] 本发明人造矿物纤维改性方法，较目前企业所采用的改性方法，降低了成本，提高

了生产效率，据实际生产实践，改性时间一般控制在6~8min即可达到充分改性效果，且产品

产量在500~750kg/h，大大提高了纤维改性的效率。

[0026] 将本发明改性的人造矿物纤维产品与市面上其他纤维改性方法制得的人造矿物

纤维产品进行综合比较，如下表所示，本发明人造矿物纤维改性系统在纤维改性效果、改性

时间和产量等方面都有很大的提高。

[0027] 几种人造矿物纤维产品改性时间和产量对比

产品名称 改性时间，h/t 产量，kg/h 纤维表面电位

市面产品1 1.6 500 -10.2

市面产品2 1.5 450 -9.8

本发明制备 1.3 750 -38.5
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图1

图2
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