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(57) Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung

zum Abdichten einer Bauteilfuge, insbesondere
einer Fuge zwischen Tlr- oder Fensterrahmen (1)
und entsprechendem Baukérper (2), wobei die
jeweilige Dichtungsanordnung einen mittleren
Abschnitt (3) sowie einen mit Bezug auf den
Baukérper (2) innen liegenden Randabschnitt (4)
und einen mit Bezug auf den Baukérper (2) auBBen
liegenden Randabschnitt (5) aufweist. Der mittlere
Abschnitt (3) und der innere Randabschnitt (4) sind
allein durch einen elastischen, bevorzugt einen
hochelastischen Ortschaum gebildet. Der auBere
Randabschnitt  (5) ist allein  durch ein
Kunststofffolienband gebildet, sodass die gesamte
Dichtungsanordnung aus nur zwei
Hauptkomponenten aufgebaut ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung zum Abdichten einer Bauteilfuge, insbe-
sondere einer Fuge zwischen Tir- oder Fensterrahmen und entsprechendem Baukédrper, wobei
die jeweilige Dichtungsanordnung einen mittleren Abschnitt sowie einen mit Bezug auf den
Baukérper innen liegenden Randabschnitt und einen mit Bezug auf den Baukérper auB3en lie-
genden Randabschnitt aufweist.

[0002] Die Dichtungsanordnung in einer Bauteilfuge, beispielsweise in einer Fensteranschluss-
fuge zwischen einem Fensterrahmen und dem umliegenden Baukdrper, muss nach dem mo-
mentan giltigen Regelwerk, in Osterreich beispielsweise nach der O-Norm B 5320 und in
Deutschland nach dem RAL Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage von Fenstern
und Haustlren, einige wesentliche Funktionen zur Trennung des AuBen- und Innenklimas eines
Bauwerks erfillen. Dazu gehdren unter anderem die Warmedammung, der Regenschutz, die
Vermeidung von Kondensatbildung, die Luftdichtheit, das Abdichten unterschiedlicher Fugen-
dimensionen sowie der Schallschutz.

[0003] Im Allgemeinen teilt sich dabei eine Dichtungsanordnung in drei Abschnitte, auch Ebe-
nen genannt. Ein innerer Randabschnitt dient dabei vorwiegend der Herstellung der Luftdicht-
heit. Der mittlere Abschnitt gewéahrleistet vorwiegend die Warmedammung und die Schalldam-
mung, wahrend ein duBerer Randabschnitt vorwiegend fir die Dichtheit gegen Schlagregen
sorgt.

[0004] Fir eine vollstdndige Abdichtung der Bauteilfuge werden bislang in der Regel auch drei
oder mehr verschiedene Materialien eingesetzt, um die verschiedenen Abschnitte mit ihren
unterschiedlichen Aufgaben auszubilden.

[0005] Eine Méglichkeit zur Herstellung einer Dichtungsanordnung gemaB dem Stand der
Technik besteht darin, dass der mittlere Abschnitt durch einen PU-Schaum oder Mineralwolle
ausgebildet ist und die beiden Randabschnitte mit verschiedenen Dichtstoffen, z.B. Silikon,
Acrylat, Dichtleisten oder Folienbandern, realisiert werden. Aufgrund unterschiedlicher Elastizi-
taten von spritzbaren Dichtstoffen und beispielweise des PU-Schaums oder der Mineralwolle,
werden zwischen den einzelnen Abschnitten zumeist noch Trennschichten zur Bewegungsauf-
nahme vorgesehen, welche beispielsweise durch das Vorsehen von Rundschniren aus Po-
lyethylen oder dergleichen umgesetzt werden. Der Aufbau der Dichtungsanordnung ist folglich
aufwandig und erfordert mehrere Arbeitsschritte und unterschiedliche Materialien.

[0006] Eine mégliche Vereinfachung gegeniiber dem Aufbau mit zumindest drei unterschiedli-
chen Materialien stellt die Lésung gemaB der EP 1672161 A1 dar. Hier wird eine Fugendich-
tung aus lediglich zwei Komponenten, einem Weichzellschaum sowie einem spritzbaren Dicht-
stoff, angedacht. Die Elastizitdten sollen dabei bei beiden Materialien &hnlich ausgestaltet sein,
um eine andernfalls notwendige Trennschicht zwischen den beiden Komponenten einzusparen.
Auch ist gemaB der Offenbarung dieser Druckschrift lediglich dargestellt, den Dichtstoff in dem
mit Bezug auf den Bauteil innen liegenden Randabschnitt einzusetzen, um die notwendige
Luftdichtheit der Dichtungsanordnung zu gewabhrleisten. In der Praxis zeigte sich ferner, dass
mit den in der EP 1672161 A1 offenbarten Materialien allein keine normgerechte Dichtungsan-
ordnung herstellbar ist, sodass Ublicherweise immer noch ein dritter Arbeitsschritt zur Aufbrin-
gung eines weiteren Dichtstoffes in dem mit Bezug auf den Baukdrper auBen liegenden Rand-
abschnitt notwendig ist.

[0007] Eine weitere bekannte Mdglichkeit zur vereinfachten Herstellung einer Dichtungsanord-
nung stellen die seit einigen Jahren auf dem Markt befindlichen Multifunktionsbander dar. Dabei
handelt es sich um vorkomprimierte, selbstexpandierende Fugendichtbander. Mit diesen konn-
ten zwei, innerer Randabschnitt und mittlerer Randabschnitt, oder gar alle drei Abschnitte der
Dichtungsanordnung mit nur einem Material hergestellt werden. Gegeniliber von spritzbaren
Materialien stellen diese Multifunktionsbander jedoch den Nachteil dar, dass sie jeweils nur in
vordefinierten Breiten vorhanden sind sowie eine sehr konstante und vor allem geringe Fugen-
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breite bendtigen. Bei Sanierungen, wo beim Tauschen von Fenstern regelméBig Fugenbreiten
mit Schwankungen von mehreren Zentimetern vorkommen, kdnnen diese Multifunktionsbander
nicht direkt eingesetzt werden. AuBerdem muss man fir unterschiedliche Fugentiefen auch
jeweils verschieden breite Multifunktionsbander vorrétig halten, was den Kostenaufwand deut-
lich erhéht, da die Bander gegeniber spritzbaren Fugenmaterialien auch wesentlich kostspieli-
ger sind.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, eine Dichtungsanordnung zu schaffen,
welche die oben genannten Nachteile beseitigt, vielfaltig einsetzbar ist und mit nur zwei Kom-
ponenten auskommt, wodurch sie schnell und kostengunstig herstellbar ist. Die Dichtungsan-
ordnung soll dabei alle erforderlichen Normprifungen bestehen und eine lange Haltbarkeit
aufweisen.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch geldst, dass der mittlere Abschnitt und
der innere Randabschnitt allein durch einen elastischen, bevorzugt einen hochelastischen
Ortschaum gebildet sind, und dass der duBere Randabschnitt allein durch ein Kunststofffolien-
band gebildet ist, sodass die gesamte Dichtungsanordnung aus nur zwei Hauptkomponenten
aufgebaut ist. Ein Vorteil im Vergleich zu bisher auf dem Markt befindlichen Dichtungssystemen
ist unter anderem die Verwendbarkeit bei variablen Fugenbreiten und -tiefen, was den Einsatz
der Dichtungsanordnung nicht nur beim Neubau, sondern auch bei Sanierungen zulasst. Auch
ist die Erfindung aufgrund der nicht mehr erforderlichen inneren Abdichtungsebene schneller zu
montieren, was dem Anwender einen deutlichen Zeit- und Kostenvorteil im Vergleich zu be-
kannten Abdichtungssystemen ermdglicht. Als elastisch bezeichnet der Durchschnittsfachmann
einen Ortschaum, welcher nach dem Aushérten eine Bewegungsaufnahme bei Zug und Druck
von mindestens 5% erlaubt. Gemessen wird dies Ublicherweise an einem Prifkdrper von
beispielsweise 16 cm mal 10 cm und 2 cm Dicke. Der Prifkérper wird in Richtung seiner Dicke
fir 1000 Zyklen um 5% der Dicke komprimiert und gedehnt. AnschlieBend an diese Zyklen wird
der Schaum auf Beschadigungen untersucht und darf keine nennenswerten sichtbaren Adhe-
sions- oder Kohasionsbriiche aufweisen. Als hochelastisch wird ein Ortschaum dann angese-
hen, wenn er unter den oben beschriebenen Prifbedingungen eine Bewegungsaufnahme von
mindestens +15% erlaubt.

[0010] Es ist ferner ein Merkmal der vorliegenden Erfindung, dass der elastische bzw. hoch-
elastische Ortschaum ein Polyurethanschaum auf Basis von 2,4-Diphenylmethandiisocyanat
und/oder 4,4-Diphenylmethandiisocyanat (MDI) sowie verzweigtem und unverzweigtem Po-
lyetherpolyol oder Polyesterpolyol ist, wobei etwa 50-90%, bevorzugt etwa 70-90% der Polyole
unverzweigt sind und etwa 10-50%, bevorzugt etwa 10-30% der Polyole verzweigt sind. Wéh-
rend die meisten Ortschidume eine relativ geringe Elastizitdt aufweisen, weist der hier fir die
Dichtungsanordnung verwendete Weichzellschaum eine erhdhte Elastizitdt auf, welche vor
allem im Hinblick auf die Luftdichtheit eine entscheidende Rolle spielt. Wenig elastische Ort-
schaume kbénnen zwar kurzfristig eine Luftdichtheit herstellen, werden jedoch aufgrund der
Bewegungen, denen die Fensteranschlussfuge ausgesetzt ist, mit der Zeit briichig und kénnen
ihre zuséatzliche Luftdichtheitsfunktion nicht mehr ausiben.

[0011] In einer alternativen Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der elastische
bzw. hochelastische Ortschaum ein isocyanatfreier Schaum, beispielsweise ein Schaum aus
silanterminierten Polymeren ist. Da isocyanathaltige Schdume im Verdacht stehen, krebserre-
gende Eigenschaften zu haben, werden zunehmend Alternativen gesucht. Die dabei in Betracht
kommenden silanterminierten Polymere stellen eine solche Alternative dar, wobei diese Poly-
mere ebenfalls eine erhdhte Elastizitédt aufweisen und somit flr die Verwendung in der erfin-
dungsgeméBen Dichtungsanordnung in Betracht kommen.

[0012] GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, dass der elastische bzw.
hochelastische Ortschaum eine Warmeleitfahigkeit von maximal 0,05 W/mK aufweist. Zusatz-
lich oder alternativ zu den zuvor genannten Eigenschaften ist es vorteilhaft, wenn der Weich-
zellschaum eine ausreichende Warmedammung von mindestens 0,05 W/mK nach EN 12667
aufweist.
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[0013] Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, dass das Folienband aus Polyamid,
Polyethylen oder aus Polypropylen besteht und zumindest auf einer Seite mit einer Klebe-
schicht ausgestattet ist. Dabei ist ferner ein Merkmal der vorliegenden Erfindung, dass das
Folienband eine Schlagregendichtheit von mindestens 300 Pa, bevorzugt von mindestens 600
Pa aufweist. Ein derartiges Folienband ist schnell und einfach zu verarbeiten und bietet fir den
auBen liegenden Randabschnitt eine gute Schlagregendichtheit. Die Schlagregendichtheit des
Folienbandes wird nach der EN 1027 bestimmt. Dabei wird das Prifgut in einen Prifstand
eingebaut und unter standardisierten Bedingungen beregnet. Im vorliegenden Beispiel ist das
Prifgut beispielsweise ein Folienband zur Fensterabdichtung, welches gegeniber der Druck-
kammer abgedichtet ist. Das Prifgut wird daraufhin vom Inneren der Druckkammer aus mit
Wasser bespriiht und der Innendruck wird stufenweise erhdht. Im Anschluss an die Besprihung
unter ansteigendem Druck werden eventuelle Feuchtigkeitsansammlungen detektiert. Bei einer
Schlagregendichtheit von mindestens 300 Pa muss das aufgebrachte Folienband einen Flis-
sigkeitseintritt bis zu einem Druck von 300 Pa innerhalb der Priitkammer verhindern.

[0014] Zusétzlich zu den oben genannten Merkmalen kann das Folienband mit weiteren Klebe-
streifen oder Klebeflachen versehen sein, um das Band zur Laibung hin verkleben zu kénnen.
Alternativ ist die Verklebung mit einem spritzbaren Dichtstoff bzw. Klebstoff moglich. Ebenfalls
kann ein Putztrager auf dem Folienband ausgebracht sein, welcher fir die Abdichtungseigen-
schaften jedoch keine Rolle spielt.

[0015] Die Erfindung wird nun naher anhand der beiliegenden Zeichnung beschrieben, wobei

[0016] Fig. 1 eine schematische Schnittansicht durch eine erfindungsgeméBe Dichtungsan-
ordnung zeigt.

[0017] In Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht im Bereich einer Bauteilfuge zwischen
einem Baukdrper 2 und einem Fensterrahmen 1 gezeigt. In der Bauteilfuge befindet sich eine
Dichtungsanordnung, welche aus einem mittleren Abschnitt 3 sowie zwei Randabschnitten 4, 5
aufgebaut ist. Der in der Figur linke Randabschnitt 4 ist der Innenraumseite des Bauteils 2
zugewandt, der rechte Randabschnitt 5 weist zur AuBenseite des Bauteils 2.

[0018] Der mittlere Abschnitt 3 sowie der innere Randabschnitt 4 sind erfindungsgemaf durch
einen hochelastischen Weichzellschaum gebildet. Der Weichzellschaum, ein elastischer PU-
Schaum, wurde auf Luftdichtheit geprift und hat diese Priifung, durchgefiihrt von der TU Graz,
bestanden. Zusatzliche Prifungen zur Warmedadmmung und Schallddmmung wurden ebenfalls
durchgefihrt, um detaillierte Materialkennwerte vorweisen zu kdnnen. Damit erflllt der hoch-
elastische Weichzellschaum die Forderungen der ONORM B 5320 hinsichtlich der genannten
Funktionen, was ein Uberraschendes Ergebnis darstellt, da der Stand der Technik bisher von
einer rein zweiteiligen Dichtungsanordnung eher weggefihrt hat, da man bei zweiteiligen Dich-
tungssystemen die Luftdichtheit im Rahmen einer Alterungssimulation nie bestatigen konnte.
Als Vorurteil im Stand der Technik ist die bis M&rz 2015 geltende alte ONORM B 5320:2006 zu
nennen, die im Punkt 6.4 die Funktion Luftdichtheit fir Dammstoffe generell ausgeschlossen
hat. Erst durch die Neufassung der ONORM B 5320:2015 ist es nun zulassig, bei Fensteran-
schlissen neue Kombinationen von Dichtungsanordnungen zu prifen und dadurch den Nach-
weis der Tauglichkeit zu erbringen.

[0019] Ein bevorzugter Polymerschaum ist ein weichzelliger Polyurethanschaum auf der Basis
von MDI (2,4- und/oder 4,4-Diphenylmethandiisocyanat) und verzweigtem und linearem Po-
lyetherpolyol oder Polyesterpolyol. Dabei sind etwa 70 bis 90% der Polyole linear und etwa 10
bis 30% verzweigt.
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[0020] Die physikalischen Eigenschaften des Weichzellschaums im Ausflihrungsbeispiel sind
wie folgt:

Porenstruktur fein
Hautbildezeit (gemaB FEICA TM 1014) 3-10 Min.
Schneidbarkeit (gemai FEICA TM 1005) 10-25 Min.
Verarbeitungstemperatur -10 bis +50°C
Druckspannung bei 10% Stauchung

(gemé&B FEICATM 1011) 2-15 kPa
Zugfestigkeit (gemaB FEICA TM 1018) 10 bis 100 kPa
ReiBdehnung (gemaB FEICA TM 1018) mind. 10%
Bewegungsaufnahme - Zug & Druck - 1000 Zyklen

(gemé&B FEICA TM 1013) mind. 5%
Druckspannung bei 10 % Stauchung

(gemé&B FEICATM 1011) 1-10 kPa
Rohdichte 10-30 kg/m*®

[0021] Das verwendete Folienband ist im Ausflhrungsbeispiel ein vollflachig selbstklebendes
Folienband zur Fensteranschlussabdichtung, welches auf Schlagregendichtheit gepriift wurde.
Es bildet den mit Bezug auf das Bauteil 2 auBen liegenden Randabschnitt 5 aus. Das einge-
setzte Folienband dient unter anderem zur schlagregendichten Abdichtung der Fuge. Es ist an
der AuBenseite angeordnet und verhindert, dass zwischen Fensterrahmen 1 und Laibung Was-
ser eintritt. Das Band besteht aus einer durchgehenden Folienschicht aus Kunststoff, z.B. Poly-
amid, und wird werkseitig mit zumindest einem Klebestreifen ausgeliefert. Der Klebestreifen
dient zur Verklebung des Folienbandes am Fensterrahmen und ggf. auch an der Laibung.

[0022] Die physikalischen Eigenschaften des Folienbands im Ausflihrungsbeispiel sind wie
folgt:

Bandbreite mind. 40 mm
Breite des Klebestreifens mind. 5 mm
gepriifte Schlagregendichtheit (EN 1027): mind. 300 Pa
UV-Stabilitat: mind. 1 Monat
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Anspriiche

1. Dichtungsanordnung zum Abdichten einer Bauteilfuge, insbesondere einer Fuge zwischen
Tur- oder Fensterrahmen (1) und entsprechendem Baukérper (2), wobei die jeweilige Dich-
tungsanordnung einen mittleren Abschnitt (3) sowie einen mit Bezug auf den Baukdrper (2)
innen liegenden Randabschnitt (4) und einen mit Bezug auf den Baukdrper (2) auBen lie-
genden Randabschnitt (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der mittlere Abschnitt
(3) und der innere Randabschnitt (4) allein durch einen elastischen, bevorzugt einen hoch-
elastischen Ortschaum gebildet sind, und dass der &uBere Randabschnitt (5) allein durch
ein Kunststofffolienband gebildet ist, sodass die gesamte Dichtungsanordnung aus nur
zwei Hauptkomponenten aufgebaut ist.

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der elastische
bzw. hochelastische Ortschaum ein Polyurethanschaum auf Basis von 2,4-Diphenylmeth-
andiisocyanat und/oder 4,4-Diphenylmethandiisocyanat (MDI) sowie verzweigtem und un-
verzweigtem Polyetherpolyol oder Polyesterpolyol ist, wobei etwa 50-90%, bevorzugt 70-
90% der Polyole unverzweigt sind und etwa 10-50%, bevorzugt 10-30% der Polyole ver-
zweigt sind.

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der elastische
bzw. hochelastische Ortschaum ein isocyanatfreier Schaum, beispielsweise ein Schaum
aus silanterminierten Polymeren ist.

4. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der elastische bzw. hochelastische Ortschaum eine Warmeleitféhigkeit von maximal
0,05 W/mK aufweist.

5. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Folienband aus Polyamid, Polyethylen oder aus Polypropylen besteht und zumindest
auf einer Seite mit einer Klebeschicht ausgestattet ist.

6. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Folienband eine Schlagregendichtheit von mindestens 300 Pa, bevorzugt von mindes-
tens 600 Pa aufweist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
—
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