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Zeolitové prdsky, obsahujfic{ alkylhalogensilan
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Vyndlez se tykd zeolitovych prdskd, obsahujicich
alkylhalogensilan, zplsobu jejich vyroby, stejn& tak
jako jejich pouZiti.
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Zeolitové prdsdky se mohou pou?ivat jako sloZky pra-
cfch a &istfc{ch prost¥edkd. P¥i tom Je podstatné to,
aby zeolitovy prdsek m&€l definovanou velikost &dstic a
strukturu &dstic , Na zdklad® jemné préskovité povahy a
melé schopnosti téci, maji{ zeolitové pré3ky sklon Jak ke
tvorbd mistkd tak i ke ztuhnuti v v silovych zdsobnicich.
Proto je nutné poudf{vat fluidizadn{ za¥{zenf.

Je znémo, %e se schopnost zeolitovych prédkd téci
mi¥e zvysit, kdyZ se k vodné suspensi zeolitu A p*idé
metashlinitan alkalického kovu, p*itom se hodnota pH na-
stav{ na maximédln& 11 a suspense se nakonec usu3f{ /US-A
4 405 484/.

Zndmy zptlisob md tu nevyhodu, ¥e se pré3ek zeolitu
A reaglomeruje. Z{skany prések se potom mus{ rozemlft,
aby se zfskalo rozd&lenf Zdstic odpovi{ddjic{ jeho pouZit{
v pracich prosttedcich.

Ddle Jje znémo, Ze se zlepden{ schopnost{ préski ze-
olitu typu A téci mdZe dosdhnout tim, Ze se zejména po
sréfen{ a filtraci zeolitu p*idd k filtradnimu kolddi
redispergovanému vodou nejméné jedna povrchové& aktivn{
létka a suspense se usu3f{. Jako povrchové aktivn{ ldtka
se mohou pou¥fvat aniontové tensidy, neiontové tensidy
a/nebo polyethylenglykol /EP O 603 712/.
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Zndmy upndsob mé& ten .nedostatek, %e zejména sloZ-
kové zeolity, které majf véts{ vnit¥ni a vn&js{ po-
vrch ne¥ zeolit A, jako nap¥fklad zeolit P nebo zeo-
1it X, pot¥ebujf velkd mno¥stv{ povrchové aktivnich
ldtek, aby se doc{lil stejné dobry efekt chopnosti
téci jako u zeolitu A, Tak je nap¥fklad pro zlepSent
schopnosti téci u zeolitu A zapot¥ebf 0,3 % hmotn.
ethoxylovanédho mastného alkcholu se 2 a%# 7 moly ethy-
lenoxidu, aby se dosdhlo podle methody Pfrengleho
schopnosti téci asi 50 sek. Aby se u zeolitu X dosé-
hla stejn& dobré schopnost téci je zapot¥eb!{ mnoZstvi
7 % stejného tebsidu. U zeolitu P je zapotfebl 5 %
/viz srovnévac{ p%fklad k EP O 609 712/.

Slo¥kové zeolity s velkym pro tensidy a jiné ka-
palné slo¥ky receptury pracich prostredkd dosaZitel-
nym povrchem/ makropdéry, mesopdry, kapildry a duti-
ny/ maj{ zvydujfci se vyznam u kompaktnich pracfch pro-
st¥edkl nebo polotovard pracich prost¥edkd, jako na-
p¥fklad extrudddy, t&¥ké granuldty nebo tablety. U
t&chto nepropustnych produktd musf{ byt nasdkavost sloZ-
kovych zeolitd, kterd miZe byt nap¥fklad charakterizo-
véna olejovym &{slem, obvzlu%t& dobré, aby kapalné
slo¥ky receptury pracfch prost¥edkd zistaly bezpelné
v kompaktuzi za naméhén{ tlskenm,

Dédle je zndm zplsob vyroby zeolitd typu 4 A /EP
§8158/ s povrchem modifikovenym organosilany. Tyto or-
ganosilany majf{ ale nejmén& jednu alkoxy skupinu vaza-
nou na atom k¥emfku.

Nedostatek zndmého zplsobu Jje ale to, Ze tyto ty-
py organosiland jsou relativné& drahé. Ddle se zvy3{
reakc{ alkoxysilanu se zeolitem za tvorby alkoholu p¥i
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suden{ suspense zeolitu rozpradovénim zatf{Zen{ odpad-
nim vzduchem, obsahujfcim organické létky.
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P¥edmétem vyndlezu jsou zeolity pop¥{padé zeoli-
tovy prések, jejichZ podstata spolivd v tom, Ze Jsou
zpracovény alkylhelogensilanem.

Predmé&tem vyndlezu Jsou rovnéZ zeolitové pradky,
jejich? podstata spod{vd v tom, Ze obsahujf alkylhalo-
gensilan,

Dal3im predmétem vyndlezu je zplsob vyroby zeoli-
tov ch pré4skd obsahujfcich alkylhalogensilan, jehoZ pod-
stata svo¥{vd v tom, Ze se k vodné suspensi prd3ku zeo-
1itu, zejména k filtrednimu kol&&i, odpadajféimu po sré-
yeni a filtracizeolitd a redispergovanému vodou, p*idd
nejmén& jeden alkylhalogensilan a suspense se usudf,

Podle vyndlezu se tedy mohou s alkylhalogensilany
vyrobiti povrchové modifikované, krystalické zeolity s
0,01 a% 5 % hmotn., alkylhelogensilanu, vztaZeno na mnoZ-
stv{ vsazeného zeolitu, P¥i tom se miZe p*iddvat nejmé-
n& jeden alkylhalogensilan k vodné suspensi pré3kového
zeolitu, zejména po sré¥enf, filtraci zeolitu a/nebo
ndsledné redispergaci filtradnfho kolé¥e, P¥{davek al-
kylhalogensilanu se miZe p¥iddvat diskontinudlné& nebo
kontinudlné, Podle jedné formy provedeni vyndlezu se al-
kylhalogensilan miZe p¥iddvat k prac{ vodé&, kterou se
promyvéd filtradn{ koldé¥, Vodnd suspense zpracovaného
préskového zeolitu , zejménave vod& redispergovaného
filtra&ntho koldde, se miZe sulit zndmymi metodemi, S
vyhodou se p¥i tom pou?fvé suleni rozpraSovédnim, nebo
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rozst¥ikovénim,

Déle se mi¥e ale provddét i silanace prédskového
zeolitu ve fluidnim lo%i. Za tim ddelem se zejména ha-
logensilany s dostete&n& velkym tlakem pdry pop¥ipadé
nizkou teplotou varu, jako nap¥#fklad dimethyldichlor-
silan, nebo propyltrichlorsilan, vst¥ikuj{ do proudu
hork4ho plynu nezbytného pro fluidaci. Také obohaceni
proudu horksho olynu silanem za pou?itf{ pritokové zkraé-
p&né kolony Jje moZné, Takovdto modifikace novrchu zeo-
1itu pomoci silanace z plynné fdze Jje mo?né na zakladé
vysoké reaktivity chlorsiland a alkalické povahy zeoli-
td i v rozpradovaci su$drné pop*{padé rozst¥ikovaci su-
Sdrné&, Za tim dlelem se za vlastn{ susfc{ oblast{ /kde
je tedy voda zcela odpa¥ena a existujf{ ji? jen Céstice
zeolitu dispergované v proudu plynu/ a p¥ed oddélenim
filtru md¥e p»{mo nast¥{kat snadno odpa®itelny silan.
Déle se silan mi%e také p¥ivédd&t jako u vy3e popsaného
zpisobu fluidnfho loZe ve formé& proudu plynu obohacensgho
silanem,

Pou¥{vané silany mohou vytvo¥it hydrofdébn{ povrch
a mohou byt popsédny ndsledovné:

2

) e N /1/,
X/ /CHQ/S?i/OR/eCI3_b_c_/d
R

s

b

s a =1 a? 22
s b = O nebo 1
s ¢ = 0 nebo 1l
s d =1 nebo 2
s

e = Q'aé 2
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p¥*idemZ btc+e miZe byt maximdélné 2,

R = Cl-Cs—alkyl, pop¥ipad€ rozvétveny

L4

R, R’ ‘= nezdvisle na sob¥& linedrn{ nebo rozv&tveny
Cl-ng-alkyl, linedrni nebo rozvétveny
C1—022-alkenyl, aryl, benzyl, cyklohexyl,

X=H, aryl, alkenyl, alkylhexyl, cyklohexyl, Cl1,F,

u d=2

X= -/CH,/ -/sm = 0 al/, -0-, -S=- /s x=1-6/,
-CO-, -/CH2—CH2-O/n /s n =1 210/

dédle mohou tyto obsahovat také aZ 20 % dimernich a
oligomernich siloxand uvedené sloudeniny.

Déle se s vyhodou pouZfivajf chlorsilany bez alkoxy-
skupin /tedy e=0/, tek?e nemdZe dochdzet k ¥d4dnému zat{¥e-
ni{ #?ivotntho prost®ed{ vzniklymi alkoholy.

P¥{klady siland podle vzorce I Jsou:

propyltrichlorsilan, isobutyltrichlorsilan, isobutyl-
dimethylchlorsilan, t-butylmethyltrichlorsilan, oktyltri-
chlorsilan, oktyldiisobutylchlorsilan, hexadecyltrichlor-
silan, oktadecylmethoxydichlorsilan, eikosyltrichlersilan,
dokosyltrichlorsilan, dokosylmethyldichlorsilan, dimethyl-
dichlorsilan, trimethylechlorsilan, diethyldichlorsilan.

Vhodné Jsou i alifatické cyklické slouleniny jako
nap*fklad cyklohexylmethyldichlorsilan, /cyklohexylmethyld-
trichlorsilen,

Dilany s arylovymi skupinami Jsou nap*{klad:

fenyltrichlorsilan, difenyldichlorsilen, fenylethyl-
trichlorsilan, p-/t-butyl/fenylethyltrichlorsilan, t-bu-
tylfenyldichlorsilan, t-butyldifenylchlorsilan, p-tolyl-
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trichlorsilan, benzyldimethylechlorsilan,

Silany podle obecného vzorce I mohou mit také ve
vazbé chlor-uhlfk i relativné nereaktivni chlor, jako
nap*fklad 4-chlorbutyldimethylchlorsilan, 2-chlorethyl~
trichlorsilan, 3-chlorpropyltrichlorsilan, 3-chlorpro-
pylmethyldichlorsilan, chlormethylmethyldichlorsilan,
chlorfenyltrichlorsilan.

P#{klady vhodnych silanl s nenasycenymi skupinami
Jsou allyltrichlorsilan, butenylmethyldichlorsilan, 5=
hexenyltrichlorsilan, 7-oktenyldimethylchlorsilan, vi-
nylfenyldichlorsilan, vinyloktyldichlorsilan.

P*{klady pro silany podle obeecnsho vzorce I a d=2
Jsou 1,2-bis/chlordimethylsilyl/ethan, 1,6-bis/chlor-
dimethylsilyl/oktan, 1,8~bis/chlordimethylsilyl/oktan,
bis/2-/chlordimethylsilyl/-ethyd/benzen.

Silany mohou byt p*iddvény jednotlivé nebo i ve
sm&si. Mohou byt pouZivény v mnoZstv{ 0,01 a% 5,0 % hmotn.,
zejména pak O,1 a¥ 1,0 % hmotn.

Jako zeolity se mohou pouZ{vat zeolity se schop-
nost{ vdzat védpnfk, postalujfc{ pro pou’it{ v practfch
prost¥edcich. Takovéto zeolity majf vysoky obsah hlinf-
ku a mohou byt popsdny ndsledujfcim obecnym vzorcem:

a Me20 . b A1203 . C 8102 . d H20

s
Me = Na, Na a/nebo K

a/b = 0,8 - 1,2
¢/b=1,8 - 5
d =0-10

K témto zeolitlm pat¥{ zejména zeolity typu A, ty-
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pu P a typu X.

Zeolity mohou mf{t schopnost védzat védpnik nejméné&
100 mg Ca0/g zeolitu,

Jako zeolit P se miZe pouZfvat libovolny zeolit
s postadujf{ci schopnost{ védzat vdpnik. Nap¥fklad miZe
byt pouZit i zeolit P, ktery je popsén v domumentu EP-B
0 384 070.

Teké je mo¥né pou¥{t zeolit P s pomérem Si/Al 0,9
a¥ 1,5 a schopnost! vdzat vépnik men3f{ neZ 150 mg Cal/g.

S p¥ekvapenim bylo moZné nalészt, Ze se pouZitim
alkylhalogensiland ve srovnén{ salkylalkoxysilany, Ze
se mi%e nejen pouff{t levn&js{ silan, ktery nezplsobuje
¥4dné zat{Zen{ odpadnfho vzduchu organickymi ldtkami,
nybr# nadto se dosdhne p%i znadné€ zredukovanych mnoZstvich
zlep3end tekutost. Ddle se je3té& dosdhne zvySeni syoné
hustoty /oznadované jako "péchovac{ hustota"/., Normdlné&
by pou?itf halogensiland na zdklad& uvolnovdnf chlorovo-
d{ku nena3lo odezvu, Vzhledem k tomu, Ze se ale ukdzalo,
e p¥i pouZitf alkylhalogensilanrt je Casto zapottebi pouze
mno¥stv{ 0,2 a%¥ 0,3 % hmotn., aby se ziskal produkt s do-
brou schopnost{ téci, vznikly HCl se v disledku zbylého
NaOH 2z vyrobnfho procesu zeolitl se ihned p¥em&n{ na NaCl
a nedojde k ¥4dnému neotwyklému nebezpel{ koroze, mohou
se s vyhodou pou?ivaz alkylhalogensilany.

— S W awn W e S e o an S S . e o e P 2ae am o G S

Pr{klead 1
/Srovndvaci p¥*fklad k EP O 609 712/

Suspense zeolitu /obsah zeolitu 35 % hmotn., stano-
veno jako zbytek po Zthdni, 1 h p¥*i 800 oC/ z redisper-




Tabulka 1
typ zeolitu
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govaného zeolitu A pop¥ipadd zeolitu X filtradnfiho ko-
ld¢e, se doplni rdznymi mno¥stvimi ethoxylovaného C12/
/C13 oxoalkoholu se 4,5/6,0 moly ethylenoxidu. Po 5
minutdch doby vpracovéndn{ se suspense su3{ rozprafo-
vénim p¥i wvstupn{ teplot& sudfciho vzduchu 500 °c ao¥i
vystupni teplot& odpadniho vzduchu 110 °c. Schopnost
prédku técl se ukazuje ndsypném ku¥elu a p¥i stanovenft
schopnosti téci podle Pfrengleho pomoc{ doby vytoku,

Vy¥sledky Jjsou uvedeny v tabulce 1.

Tak je pro zlepSenf schopnosti téci u zeolitu A
zanot¥ebl 0,3 % hmotn, C12/C1l3 ethoxylovaného mastného
alkoholus 4,5/6,0 moly ethylenoxidu / nap*fklad Neodol
23 firmy Shell/, aby se dosdhla schopnost téci asi 50
sek. podle methody Pfrengleho., Aby se ziskala stejn& do-
bré schopnost téci u zeolitu X je nezbytné mnoZstvi 7 %
stejn4ho tensidu,

mno?stv{ tensidu vyska syoného

__________________ Neodol 23 /% hmotn./ kuZele /MM/ __ /Pfrengle//sek/
zeolit A - 69 153

zeolit A 0,3 54 52

zeolit X - 72 157

zeolit X 0,3 71 156

zeolit X 5 60 - 95

zeolit X 7 56 55

P#{klad 2

P¥{klady podle vyndlezu a srovndvac{ p¥iklad k EP 88 158/

doba vytoku
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Suspense zeolitu / obsah zeolitu 35 % hmotn., sta-
noveno jako zbytek po #thdnt , 1 h p¥i 800 °C/ redisper-
gcovandho zeolitu A filtra&n{ kold& ve vodé& se doplni
za michén{i Jjak s rﬁznyhi mnoZstvimi propyltriethoxysi-
lanu /PTES/ tak i propyltrichlorsilanem /PTS/. Po 5 mi~
~ tdch doby voracovédni se suspense suS{ rozpradovanim
p¥»i vstupn{ teplot& suld3fctho vzduchu 500 °c g vystupnf{
teplot& odpadniho vzduchu 110 °¢. Schopnost présdku téci
se ukazuje na sypném kuZelu a p¥i stanoveni schopnosti
téci podle Pfrengleho pomoc{ doby vytoku.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2:
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Ddle je tteba poznamenst, Ze teprve pti vy3s{ch kon-
centracfch se podstatné sn{?{ schopnost vézat vdpnik
/CaBV/. Nasdkavost produktu, vyjdd¥end jako olejové &{-
slo, neni naproti tomu ovlivné&na prakticky ani p¥i vysg{ch
mno¥stvich silanu.

Zejména pro sloZkové zeolity s vy33{ nasdkavosti, ja-
ko nap¥{klad NaX, md pouZit{ alkylhalogensilanl zvlé3tnf{
vyznam. JiZ né&kolik desftek % mnoZ?stv{ posta&f{ k tomu, aby
se z{skal prd3ek s dobrou schopnostf téci,

P¥{klad 3
/o¥{klad NaX s PTS/

Suspense zeolitu /obsah zeolitu 35 % hmotn., stanoveno
jako zbytek po ¥thénf, 1 h p¥*i 800 °C/ zeolitu X filtra&-
ntho koldé&e redispergovaného ve vodé se dopln{ rdznymi
mno¥stvimi propyltrichlorsilanu /PTS/ za michdn{. Po 5 mi-
nutdch doby vpracovdvdni se suspense usu${ rozprasovdnim
p¥*i vstupnf{ teploté& susf{ciho vzduchu 500 ° a vystupni{
tenloté odpadnfho vzduchu 110 °C., Schopnost présku téci se
charakterizuje podle Pfrengla vomoc{ doby vytoku.

Vysledky Jjsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3

mnoZstv{ silanu doba vytoku CaBV MgBV

/% hmotn./ /Pfrengle/ /mg Cal/g/ /mg MgO/g/
- 157 134 69

0,05 147 133 68

0,10 105 132 69

0,20 88 135 68

C, 30 73 134 68

0,50 45 133 66
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K tomu je t¥eba poznamenat, Ze schopnost védzat védp-
ntk /CaBV/ a rovnd¥% vézat ho¥dfk /MgBV/ se p¥idavkem si-
lanu neovlivn{ negativné,

Popis methody
Popsané vlastnosti produktu se zjist{ ndsledovné:

Schopnost t3ci se mdZe stanovit pomoc{ methody né-
syoného kuZele, kterd byla publikovéna v #ad& spisd Pig-
mente, Nr. 31, 4. Auflage 11/1981. 8{m niZ3{ je vy3ka
ndsypného kuZele, tim lep3{ je schopnost prdasku téci.

Jinou methodou stanoveni schopnosti téci je zjistén{
doby vytoku podle Pfrengleho. Za tim d&elem se 20 g prés-
ku zeolitu odvdZ{ do kdédinky a dé se do nélevky Pfrengle-
ho p*f{stroje. Vytokovy otvor ndlevky byl p#i tom uzav¥en
nap*{klad rukou. Vytokovy otvor se nynf uvoln{ a bZhem
vytékdn{ prds3ku se michd mfchadlem pohénénym motorem s
1 ot/sek, dokud v3echen prédSek neprotele. M&¥{ se %as ce-
1ého pochodu vytoku,
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Préd8ky s vytokovymi &asy krat3f{mi neZ 50 sekund
jsou zatazovédny mezi velmi dob¥e tekouct. éasy vyto-
ku 50 a% 100 sekund Jsou charakteristické pro dobre
a¥ uspokojivé tekouc!{ présky. Casy vytoku del3f ne#
100 sekund Jjsou typické pro Spatné tekouc{ présky.
Stanoveni se provdd{ opirajic se o DIN ISO 4324,

Jako znak kvality schopnosti produktu vym&novat
kationty je stanovena schopnost vdzat vdpnik /CaBV/.
CaBV uddvé mno?stv{ iontd védpniku v miligramech oxi-
du vépenatého vézansho 1 g zeolitu / vzta%eno na "bez-
vodou" 1détku, obsah vody zeolitu odpovidé prakticky
2trétd ¥thdntm /DIN 55 921/ 14tky, 1 h p¥i 800 °c,
ddle oznadovédno Jjako atroaktivn& suchd / z Jjednoho
litru vodnsho roztoku CaCl, 30 a8 / 30 ° n#&mecké tvr-
dosti odpov{déd 300 mg Ca0/1 pop¥*ipadé 594 mg CaClz/l/.
Pro stanovenf CaBV se 1 1 vodného roztoku CaCl,, kte-
ry byl nastaven z¥edénym louhem sodnym na hodneotu pH
10, doplnén 1 g zeolitu /vzta%eno na "bezvody"/. vznik-
14 suspense se potom mohutné michd 10 minut p®i teplo-
té mistnosti, zfiltruje a ve filtrdtu se zjistuje
zbytkovd tvrdost komplexometrickou titrac{ pomoec{
ethylendiamintetraoctové kyseliny. CaBV je desetind-
sobek rozd{ilu zjidt&nsdho °pH.

Rovné&? schopnost vdzat ho¥¥{ik /MgBV/ zejména u
zeolitu X vyznam. MgBV uddvd mnoZstvi iontd ho¥&{ku
v miligramech oxidu ho¥e&natého vdzanych 1 g zeolitu
/vztaZeno na'bezvodou" 1ldtku, obsah vody zeolitu od-
povidd prakticky ztrdt& ¥{hdnim /DIN 55 921/ 1l4tky,
1 h p¥® 800 oC, déle oznalovéno Jjako atroaktivné su-
ché/ z jednoho litru vodného roztoku MgCl, 30 ° gH

/30 © némecké tvrdosti odpovidd 300 mg CaO/1 pop*{-
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padé 216 mg MgO0/1. Pro stanoven{ MgBV se 1 1 vod-
ného roztoku MgCl,, ktery byl nastaven zted&nym lou-
hem sodnym na pH 10, doplnil 1 g zeolitu / vztaZeno
na "bezvody"/. Vznikld suspense se potom mfchala mo-
hutné& 10 minut p#i teploté mistnosti, zfiltrovala

a ve filtrdtu se zjis¥ovala pomoci komplexometrické
titrace ethylendiamintetraoctovou kyselinou zbytkovd
tvrdost, MgBV Jje desetindsobek rozd{flu zjist&ného °4H.

"Nasdkavost" se zjistuje jako olejové &fslo po-
dle DIN ISO 787/5.

"Hustota péchovén{" se zjistuje podle DIN ISO
787/11.
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PATENTOVE NLROKY

1, Zeolity, pop¥{padé€ zeolitové prdsky, v y-
znad¢ujici{ se t{m, Ze Jsou zpracovd-
ny alkylhalogensilanem,

2. Zeolitové prédky podle ndroku 1, v y z na-
ujfc{ se t1m, #¢ obsahuje alkylhalogen-

silan,

3. Zphsob vyroby zeolitovych pré3kd , obsahu-
jicfch alkylhalogensilan, podle ndroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze se vodné
suspense zeolitového prédsku, zejména pak filtraln{
kol4&, odpadajic{ po srdlen{ a filtraci zeolitd a re-
dispergovany vodou, doplni zeJjména Jjednim alkylhalo-
gensilanem a suspense se usu3f.

4, Zpisob vyroby zeolitd, zpracovanych alkylha-
logensilany podle néroku 1 nebo 2, vy znadu-
ji{c{ se tim, %e se k pract vod&, kterou
se promyvéd filtra&n{ kold& odpadajici po vyrobé& zeo-
1itd, pridd alkylhalogensilan.

5. Zplsob podle ndroku 3 nebo 4, vy zn a & u-
j{ct se tim, Ze se pouZfvajf{ zeolity se
schopnost{ vdzat vépnik, postadujic{ pro pouZit{ pro
prac{ prost¥edky, kterd maj{ vysoky obsah hlinfku a
mohou byt popsdny nédsledujicim vzorcem:

a Me20 . b Ale3 « C Si02 . H2O
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S

Me = Na, Na a/nebo K
a/b = 0,8 - 1,2
e/b=1,8 - 5.

d =0 -~ 10

6. Zolsob podle nédroku 3 nebo 4, vy zna -
¢ujfci se ti{im, Ze se jako zeolit pouZi-
vaj{ zeolity typu A, P a/nebo X.

7. Znisob podle néroku 3 nebo 4, vy zn adcu-
j{c{ se tim, ¥ se jako zeolit pouZivaji
smési zeolitd a/nebo Co-krystalizéty typu A, P a/ne-
bo X.

8. Zpisob podle ndroku 3, vy znad&ujil-
c{ se tim, pou¥ity silen pop¥ipad& silany
sm¥si odpovidaj{ ndsledujic{mu vzorci:

| © -
X/ /CH2/8?1/OR/9013-b-c—é

R

R

b

aZz 22

nebo 1
nebo 1
nebo 2
aZ 2,

w O 6 O

® o 0 o
4 H

o+ O O +

pti&em¥ b+c+te mlZe byt maximalné& 2,
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R = Cl~08~alky1—, pop¥ipad& rozvétveny

R’, R’’= nezdvisle na sob& C, -C5,-8lkyl, linedrnf
nebo rozvétveny, C;-C,,~alkenyl linedrn{
nebo rozvétveny, aryl, benzyl, cyklohexyl,

X =H , aryl, alkenyl, alkylfenyl, cyklohexyl, C1,
F .

ud=2

X= -/CHy/ - /s m=0al/, -0~ -S,- /s x =1 -6/,

-CO-, -/CHy=CH,=0/ = /s n = 1 -10/.

9. Zplsob podle nédroku 3 nebo 4, vy zn a -
Eujfct se tim, Ze se silany p¥iddvaji
v mnoZstvich 0,01 a% 5,0 % hmotn.,, s vyhodou 0,05 a¥
2,0 % hmotn., zejména pak 0,1 a% 1,0 % hmotn.

10, Zplsob podle ndéroku 3 nebo 4, vy z n a=-
Cujficti se ti{im, ¢ pou?ity silan je pro=-
pyltrichlorsilan,

11. Zpisob podle ndroku 3, vy znaduj 1{-
c{ se tim, ¥¢ se vodnd suspense zeolitového
prddku , zejména redispergovaného filtradnfho koldle,
su8{ pomoci susen{ rozpradovédnim.

12, Zpisob podle ndroku 3, vy znadugj i~
c{ se tim, Ze se vodnd suspense zeolitového
prasku , zejména redispergovaného filtraZnfho koléle,
sud{ pomoc{ rozst¥ikovac{ho sulenft,

13. Zplsob podle ndroku 3, vy znadu]j {-
c{ se t{im, Ze se vodnd sus'iense zeolitového
présku, zejména redispergovaného filtra¥nfho kold¥e,
sudf{ pomoc{ sudeni ve fluidnim loZi,
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14. Zplsob vyroby zeolitl pop¥ipadé zeolitovych
préaskd podle nédroku 1 nebo 2, vy znadujitlct
se t1fm, %e se zpracovédnf silanem provdd{ ta-
ké z plynré fédze ve fluidnim lo#i nebo v rozpralova-
c{ suddrnéza oblast{ suden{ pred filtrem produktu.

15. Pou¥itf zeolitového prdsku obsahujictho al-
kylhalogensilan podle néroku 1 nebo 2 jako sloZky v
pracfich prost¥edcich, ¥istfcfch prost¥edcich a dezin-
fek&nich prost¥edcich,
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