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(54)实用新型名称

一种UPS功能验证装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种UPS功能验证装置，

包括供电电源、UPS模块、电压传感器、电流传感

器、可调节负载、PLC模块和上位机。本申请通过

增设可变负载可以实时验证UPS不同模式的工作

情况，电流电压传感器实时检测电压电流增加了

线下检测隐性故障的能力，避免在线测试影响生

产设备的机率，同时可通过PLC切换线路，无需手

动切换，为验证测试人员提供安全保障。
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1.一种UPS功能验证装置，其特征在于，包括：供电电源(1)、UPS模块(2)、电压传感器

(3)、电流传感器(4)、可调节负载(5)、PLC模块(6)和上位机(7)，所述UPS模块(2)的输入端

与所述供电电源(1)连接，所述UPS模块(2)的输出端与所述可调节负载(5)连接，所述电压

传感器(3)设置于所述UPS模块(2)的输入端的线路上，所述电流传感器(4)设置于所述UPS

模块(2)的输出端的线路上，所述供电电源(1)和所述可调节负载(5)均与所述PLC模块(6)

连接，所述PLC模块(6)分别与所述电压传感器(3)、所述电流传感器(4)和所述上位机(7)通

讯连接。

2.根据权利要求1所述的一种UPS功能验证装置，其特征在于，所述供电电源(1)包括第

一开关单元(11)，所述第一开关单元(11)用于控制所述供电电源(1)的通断。

3.根据权利要求2所述的一种UPS功能验证装置，其特征在于，所述可调节负载(5)包括

一号电阻(51)、二号电阻(52)和三号电阻(53)，所述一号电阻(51)、所述二号电阻(52)和所

述三号电阻(53)并联连接于所述UPS模块(2)的输出端。

4.根据权利要求3所述的一种UPS功能验证装置，其特征在于，所述一号电阻(51)设置

有第二开关单元(12)，所述二号电阻(52)设置有第三开关单元(13)，所述三号电阻(53)设

置有第四开关单元(14)。

5.根据权利要求4所述的一种UPS功能验证装置，其特征在于，所述一号电阻(51)、所述

二号电阻(52)和所述三号电阻(53)的负载大小都不相同。

6.根据权利要求4所述的一种UPS功能验证装置，其特征在于，所述PLC模块(6)的信号

输出端口Y0～Y3分别连接所述第一开关单元(11)、所述第二开关单元(12)、所述第三开关

单元(13)和所述第四开关单元(14)，所述PLC模块(6)可根据所述上位机(7)的指令控制所

述第一开关单元(11)、所述第二开关单元(12)、所述第三开关单元(13)和所述第四开关单

元(14)的通断。

7.根据权利要求1所述的一种UPS功能验证装置，其特征在于，所述PLC模块(6)可定时

采集保存所述电压传感器(3)采集的电压数值、所述电流传感器(4)采集的电流数值和所述

可调节负载(5)的负载数值。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 213091845 U

2



一种UPS功能验证装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及备用电源设备领域，具体涉及一种UPS功能验证装置。

背景技术

[0002] 目前线下对UPS验证检测都以直接上电观察输出为正常为准，上线工作一段时间

后重复出现故障，没有切换不同负载能力的条件下隐性故障难以检测，隐性故障浪费大量

人力处理，如若手动直接更换不同负载存在隐性安全风险。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的提供一种UPS功能验证装置，解决上述现有技术问题中的一个

或者多个。

[0004] 根据本实用新型的一种UPS功能验证装置，包括供电电源、UPS模块、电压传感器、

电流传感器、可调节负载、PLC模块和上位机，所述UPS模块的输入端与所述供电电源连接，

所述UPS模块的输出端与所述可调节负载连接，所述电压传感器设置于所述UPS模块的输入

端的线路上，所述电流传感器设置于所述UPS模块的输出端的线路上，所述供电电源和所述

可调节负载均与所述PLC模块连接，所述PLC模块分别与所述电压传感器、所述电流传感器

和所述上位机通讯连接。

[0005] 在一些实施方式中，所述供电电源包括第一开关单元，所述第一开关单元用于控

制所述供电电源的通断。

[0006] 在一些实施方式中，所述可调节负载包括一号电阻、二号电阻和三号电阻，所述一

号电阻、所述二号电阻和所述三号电阻并联连接于所述UPS模块的输出端。

[0007] 在一些实施方式中，所述一号电阻设置有第二开关单元，所述二号电阻设置有第

三开关单元，所述三号电阻设置有第四开关单元。

[0008] 在一些实施方式中，所述一号电阻、所述二号电阻和所述三号电阻的负载大小都

不相同。

[0009] 在一些实施方式中，所述PLC模块的信号输出端口Y0～Y4分别连接所述第一开关

单元、所述第二开关单元、所述第三开关单元和所述第四开关单元，所述PLC模块可根据所

述上位机的指令控制所述第一开关单元、所述第二开关单元、所述第三开关单元和所述第

四开关单元的通断。

[0010] 在一些实施方式中，所述PLC模块可定时采集保存所述电压传感器采集的电压数

值、所述电流传感器采集的电流数值和所述可调节负载的负载数值。

[0011] 本实用新型提供的一种UPS功能验证装置，其有益效果在于通过增设可变负载可

以实时验证UPS不同模式的工作情况，电流电压传感器实时检测电压电流增加了线下检测

隐性故障的能力，避免在线测试影响生产设备的机率，同时可通过PLC切换线路，无需手动

切换，为验证测试人员提供安全保障。
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附图说明

[0012] 图1为本实用新型的一种实施方式的一种UPS功能验证装置的结构框图；

[0013] 图2为本实用新型的一种实施方式的一种UPS功能验证装置的可调节负载的结构

框图；

[0014] 图3为本实用新型的一种实施方式的一种UPS功能验证装置的UPS供电回路的电路

图；

[0015] 图4为本实用新型的一种实施方式的一种UPS功能验证装置的PLC模块的电路图。

具体实施方式

[0016] 下面结合说明书附图，对本实用新型进行进一步详细的说明。

[0017] 如图1所示，根据本实用新型的一种UPS功能验证装置，包括供电电源1、UPS模块2、

电压传感器3、电流传感器4、可调节负载5、PLC模块6和上位机7，UPS模块2的输入端与供电

电源1连接，UPS模块2的输出端与可调节负载5连接，电压传感器3设置于UPS模块2的输入端

的线路上，电流传感器4设置于UPS模块2的输出端的线路上，供电电源1和可调节负载5均与

PLC模块6连接，PLC模块6分别与电压传感器3、电流传感器4和上位机7通讯连接。

[0018] 如图2所示，供电电源1包括第一开关单元11，第一开关单元11用于控制供电电源1

的通断。

[0019] 可调节负载5包括一号电阻51、二号电阻52和三号电阻53，一号电阻51、二号电阻

52和三号电阻53并联连接于UPS模块2的输出端。

[0020] 一号电阻51设置有第二开关单元12，二号电阻52设置有第三开关单元13，三号电

阻53设置有第四开关单元14，PLC模块分别控制第一开关单元11、第二开关单元12、第三开

关单元13和第四开关单元14的通断以控制回路通断。

[0021] 一号电阻51、二号电阻52和三号电阻53的负载大小都不相同。

[0022] PLC模块6可定时采集保存电压传感器3采集的电压数值、电流传感器4采集的电流

数值和可调节负载5的负载数值。

[0023] 实施例1

[0024] 在本实施例中，如图3所示，供电电源1是UPS供电总闸F3，为UPS模块2提供220V电

源，第一开关单元11为交流接触器KM1用于控制UPS供电总闸F3的通断；电参仪1为电压传感

器4，电参仪2为电力传感器5，分别接入到UPS模块2输入端和输出端，一号电阻51、二号电阻

52和三号电阻53对应负载R1、R2和R3，分别并联连接到UPS模块2的输出端；第二开关单元

12、第三开关单元13和第四开关单元4对应交流接触器KM2、KM3和KM4，分别接入一号电R1、

二号电阻R2和三号电阻R3的并联电路上。

[0025] 如图4所示，PLC模块6的型号是DVP16ES200R,L和N端口分别接入电源，X0是紧急停

止信号断电保护；Y0～Y3输出控制切换部分的组合，分别连接第一开关单元KM1、第二开关

单元KM2、第三开关单元KM3和第四开关单元KM4；A，B端口通过RS485通信总线连接读取两台

电能参数仪实时参数。

[0026] 本实施中，上位机7为计算机，PLC模块6接收计算机发出的RS485总线的控制命令

而执行相应的动作。

[0027] 可变负载5工作原理是将三个不同负载R1、R2和R3并接到UPS输出电路中，经过不
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同的给合来形成不同的负载大小。切换部分工作原理是接收PLC模块6控制部分发出的电平

信号控制交流接触器KM2‑KM4，通过不同的通断组合而达到相应的UPS正常模式、后备模式，

低负载供电、中负载供电、高负载供电的目的。

[0028] 具体控过程，PLC模块6通过输出端口Y0～Y3分别控制着UPS供电总闸F3、一号电阻

R1,二号电阻R2和三号电阻R3的交流接触器KM1‑KM4，PLC模块6接收到计算机合闸命令后，

控制UPS供电总闸F3闭合，UPS模块2受电并开始启动自检进入工作模块；PLC模块6接收到切

换负载命令后，切换相对应的负载(R1‑1KW,R2‑2KW,R3‑5KW)电组到UPS模块2的输出端，根

据不同的组合可支持1KW～8KW的负载能力。PLC模块6工作期间间隔1秒轮询输入与输出参

数据的数据，保存到内部寄存器以便计算机查询并返回数据。PLC模块6接收到逆变测试命

令数后，控制UPS总闸F3断开，UPS模块2进入后备模式，通过输出参数仪检测逆变功能。PLC

模块6接收到恢复正常模式后，将UPS总闸闭合，此时通过UPS模块2自带的指示来确认电池

充电功能是否正常。

[0029] 以上所述仅是本实用新型的优选方式，应当指出，对于本领域普通技术人员来说，

在不脱离本实用新型创造构思的前提下，还可以做出若干相似的变形和改进，这些也视为

实用新型保护之内。
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图1

图2
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图3

图4
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