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@ Dispositif d'éclairage de véhicule automobile comportant des moyens de protection contre les courts-circuits.

Linvention concerne un dispositif d'éclairage pour véhi- Loy

cule automobile, du type comprenant une source d'énergie % B\zi @
électrique E, S1, S2 & la sortie de laquelle est relié un circuit ,_7*
de lampe CL comportant au moins une lampe L. Ce dispositif i Riw
est caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de protection L M’;’
contre les courts-circuits 10, 12, 14, 16, 18, 200 aptes a i B T
déconnecter le circuit de lampe de fadite sortie dés qu'un - '“_':‘1 r
paramétre Vi obtenu & partir d'une information électrique Ve; = foey el L
Ve représentative de la résistance électrique dudit circuit de ’TT,EH ’T“Trz .
lampe et du temps a franchi un seuil déterminé Vst. o r—

Application notamment & la protection des circuits d'alimen- o= 7 E2)

tation de lampes 3 arc.
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La présente invention <concerne un dispositif
d'éclairage de véhicule automobile équipé de moyens de
protection contre les court-circuits.,

Dans un véhicule automobile, la batterie
d'alimentation en énergie électrique est une source limitée,
dont il faut & tout prix éviter la décharge compléte.

Dans la technique antérieure, la protection d'un
circuit d'alimentation d'une lampe est effectuée par un
fusible branché en série avec la lampe. Lorsqu'un courant
excesgif circule dans 1le circuit, 1le fusible fond et
1'alimentation est coupée.

L'inconvénient majeur d'une telle solution tient en ce
qu'il faut alors localiser le court-circuit et le faire
disparaitre, pﬁis remplacer le fusible.

Cette solution est bien évidemment malcommode & mettre
en oeuvre. )

On pourrait imaginer facilement de prévoir dans le
circuit d'alimentation un disjoncteur ou analogue, qui se
charge de couper l‘'alimentation de la lampe dés qu‘un court-
circuit apparait, c'est-a-dire dés que le courant devient
excessif.

Mais cette solution est désavantageuse en ce qu'elle
ne peut &tre généralisée A& tous les types de sources. Plus

précisément, elle est inadaptée pour 1l'alimentation d'une

lampe & arc, que l'on souhaite utiliser de facgon croissante
en éclairage automobile en raison de son bon rendement.

En effet, 1'appel d'un courant relativement élevé qui
se produit a 1'amorgage d'une telle lampe, pour
1'établissement de 1'arc, aurait pour conséquence de faire
disjoncter le circuit, & moins de prévoir un seuil de
disjonction trés élevé qui supprimerait 1'intérét pratique -
d'un tel disjoncteur. .

La présente invention vise & pallier ces inconvénients
de la technique antérieure et A& proposer, dans un circuit

d'alimentation de lampe, des moyens pour parer aux court-
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circuits qui soient opérationnels et efficaces pour n'importe
quel type de lampe.

A cet effet, 1la présente invention concerne un
dispositif d'éclairage pour véhicule automobile, du type
comprenant une source d'énergie électrique & la sortie de
laquelle est relié un circuit de lampe comportant au moins
une lamﬁe, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de
protection contre les courts-circuits aptes & déconnecter le
circuit de lampe de ladite sortie dés qu'un paramétre obtenu
a4 partir d'une information électrique représehtative de 1la
résistance électrique dudit circuit de lampe et du temps a
franchi un seuil déterminé.

Des aspects préférés du dispositif d'éclairage selon
1'invention sont les suivants.

- le paramétre est obtenu par intégration de ladite
information électrique sur une période de temps donnée.

- lorsque ’la lampe est une lampe & arc et que
l'alimentation délivre une tension d'alimentation
alternative, 1les moyens de protection comprennent en
succession un moyen d'obtention de ladite information
glectrique incluant un circuit de conversion en valeur
efficace ou absolue, un intégrateur et un comparateur et
éventuellement, entre le moyen d'obtention et 1'intégrateur,
un autre comparateur.

- le moyen d'obtention cémprend avantageusement soit
un shunt placé en série avec le circuit de lampe et un
amplificateur difféfentiel auquel est appliquée la tension
aux  bornes du shunt, soit un transformateur dont
1'enroulement primaire est placé en série avec le circuit de
lampe, un shunt relié aux bornes de 1'enroulement secondaire
dudit transformateur et un amplificateur différentiel auquel
est appliquée la tension aux bornes du shunt, soit encore,
lorsque la 1émpe est alimentée par 1l1l'intermédiaire d'un
transformateur comportant un enroulement primaire et un
enroulement secondaire, un enroulement secondaire

supplémentaire dans le transformateur et un ampliticateur
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auquel est appligquée la tension aux bornes dudit enroulement

_ secondaire supplémentaire.

- dans le cas ou l'alimentation comprend au moins un
interrupteur commandé associé & des moyvens inductifs et
capacitifs pour engendrer ladite tension alternative, 1la
sortie dudit premier comparateur est reliée & une entrée d'un
circuit de commande du ou des interrupteurs commandés.

- la période d'intégration dudit intégrateur est
choisie sensiblement supérieure a une période, suivant
1'amorcage de la lampe, pendant laquelle un courant important
d'établissement d'arc circule dans la lampe.

D'autres aspects, buts et avantages de la présente
invention apparaitront mieux 4 la lecture de la description
détaillée suivante d forme de réalisation préférée de celle-
ci, donnée & titre d'exemple non limitatif et faite en
référence au dessin annexé, sur lequel :

la fiéure 1 est un schéma d'un circuit d'alimentation
d'une lampe & arc équipé d'une prétection contre les court--
circuits conforme & la présente invention,

la figure 2 représente une premiére variante de
réalisation, et

la figure 3 représente une seconde variante de
réalisation.

On indiquera tout d'abord que, d'une figure a 1l'autre,

des ¢éléments ou parties identiques ou similaires sont

désignés par les mémes signes de référence.

On a représenté sur la figure 1 un circuit
d'alimentation d'une lampe & arc L qui comprend une scurce de
tension continue E et un circuit quasi-résonant par une
inductance en série avec 1l'enroulement primaire " d'un
transformateur T élévateur de tension et deux sous-ensembles
de commutation et d'accumulation de charge <€lectrique
désignés respectivement par SE1. et SE2. Ils Comprennent
chacun un condensateur, respectivement Cl et C2, une diode,
respectivement D1 et D2 et un commutateur a sehi—COnAucteur,
respectivenment T1 et T2. La lampe L est reliée aux bornes de
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1'enroulement secondaire du transformateur par
1'intermédiaire d'un circuit de lampe CL et de bornes de
connexion B.

Un tel circuit est décrit en détail dans la demande de
brevet francais No. 89 04308 déposée le 31 mars 1989 au nom
de 1la Demanderesse, dont le contenu est incorporé a la
présente description par référence. Les mémes références que
dans cette demande sont autant que possible utilisées ici.

En résumé, un tel circuit, par des commutations
judicieuses dans les sous-ensembles SE1 et SE2, par signaux
de commande appropriés, on applique & la lampe initialement
une haute tension (de l'ordre de 10 KkV) pour son amorcage,
puis une tension alternative de 1'ordre de 80 volts pour le
maintien de l‘arc. Par ailleurs, & l'instant de 1'amorgage,
il se produit un appel de courant important, auquel il est
satisfait en fermant T2 pendant une durée déterminée.

Conformément & un aspect essentiel de la présente
invention, un tel circuit comprend en outre des moyens de
protection pour éviter que la lampe soit alimentée lorsque,
pour une raison ou pour une autre, ses deux bornes sont en
court-circuit.

Ces moyens comprennent principalement un circuit pour
comparer soit le courant qui traverse la lampe, soit la
tension 4 ses bornes, avec une valeur de seuil donnée, et un
circuit pour déterminer si la valeur de seuil a été franchie
pendant une durée supérieure a une durée prédéterminée.

Dans 1l'exemple de la figure 1, le courant qui circule
dans la lampe est obtenu en prévoyant un shunt noté R en
série avec la lampe et en prélevant la temnsion Vr aux bornes
de ce shunt. La tension Vr est appliquée a l'entrée d'un
amplificateur différentiel 10 & haute impédance,  dont la
sortie attaque 1l'entrée d'un circuit 12 congu pour délivrer a
sa sortie la valeur efficace Ve (ou la valeur absolue) de la
tension Vr, proportionnelle au courant efficace qui circule
dans la lampe. Cette tension efficace Ve est comparée dans un
comparateur 14 avec une tension de seuil Vs, déterminée en
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fonction de la valeur de la résistance R et d'une valeur de
courant efficace considérée comme limite dans la lampe L.

La sortie Vc du comparateur 14 est une sortie a deux
états, qui présente par exemple un niveau de tension haut
lorsque le seuil est franchi et qui présente un niveau de
tension bas lorsque le seuil n'est pas franchi.

Cette sortie est appliquée a 1l'entrée d'un intégrateur
16. La sortie de cet intégrateur (tension notée Vi) est
appliquée & une entrée d'un second comparateur 18, dont
1'autre entrée recoit une autre tension de seuil, notée Vst, -
qui est choisie 1légérement inférieure & 1la tension que
délivre l'intégrateur lorsque le niveau de tension haut est
appliqué en permanence & son entrée. Le comparateur 18
délivre une tension» de sortie & un premier niveau, par
exemple niveau bas, tant gque le seuil Vst n'a pas é&té
franchi, c'est-a-dire tant que le seuil de tension Vs n'a pas
été franchi pendant une durée pratiquement égale & la durée
d'intégration ®, et est & un second niveau, par exemple
niveau haut, dés que le seuil Vst a été franchi, c'est-a-dire
dés que le seuil de tension Vs a été franchi pendant
pratiquement toute la durée d'intégration.

La sortie du second comparateur 18 est appliquée a une
entrée spécifique d'un circuit 200 de commande des deux
interrupteurs Tl et T2, comme on va le voir ci-dessous.

Ainsi le dispositif selon 1l'invention compare un
paramétre (tension Vi) obtenu & partir d'une mesure de
1'énergie électrique circulant dans la lampe et du temps, en
1'espéce 1la surface située sous 1la courbe de tension
appliquée a I'inéégrateur 16 sur une période © donnée, avec
une valeur de seuil {tension de référence Vst) en 1'espéce
légérement inférieure au produit de la tension de seuil Vs et
du temps d'intégration ©, pour assurer lors du dépassement de
ce seuil une coupure de l'alimentation.

En d'autres termes, un court-circuit est signalé
seulement lorsqu'une certaine intensité élevée dans la lampe
persiste au moins pendant une durée déterminée.
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Dans le circuit de la figure 1, la coupure peut &tre
effectuée en faisant en sorte que, lorsque le circuit 200
regoit du comparateur 18 un signal indiquant qu'un court-
circuit a lieu, il commande immédiatement 1'ouverture de T2,
ce qui fait qu'aucun courant ne peut plus circuler a partir
de la batterie E ou autre source dans le primaire du
transformateur et donc dans la lampe. Le cas échéant, lorsque
Tl n'est pas déjd ouvert, on peut également commander son
ouverture.

Un avantage essentiel de ce mode de détection conforme
4 la présente invention réside en ce que l'on évite toute
détection inopinée d'un court-circuit pendant la mise sous
tension de la lampe et en particulier lorsque, immédiatement
aprés la formation de l'arc, un courant trés élevé circule
dans la lampe. En effet, ce courant élevé ne s'établit que
pendant une durée trés courte et, en choisissant une période
d'intégration © bien supérieure & cette durée, on évite de
facon sfire que 1l'alimentation ne soit coupée pendant cette
phase.

Dans la variante de réalisation de la figure 2, afin
de minimiser les perturbations dans le circuit secondaire du
transformateur T du fait de 1l'interposition d'un shunt, il
est prévu un autre transformateur élévateur T' dont
1'enroulement primaire est branché en série avec la lampe et
1'enroulement secondaire de T, le shunt R étant branché aux
bornes du secondaire de T'. La résistance du shunt, ramenée
au primaire de T', est suffisamment abaissée pour devenir
pratiquement négligeable.

Dans les formes de réalisation ci-dessus, la détection
des court-circuits dans le circuit de lampe CL est basée sur
une mesure d'une tension proportionnelle au courant circulant .
dans la lampe.

Dans la forme de réalisation de- la figure 3, on base
cette détection sur la mesure d'une tension proportionnelle &
la tension aux bornes de la lampe. Plus précisément, le
transformateur T est modifié de fagon a comporter un
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enroulement primaire unique et deux enroulements secondaires,
notés respectivement S1 et Sa.

La lampe L est branchée via le circuit CL et les
bornes B au premier enroulement secondaire S§1, qui constitue
avec le primaire un transformateur élévateur de tension comme
décrit dans la demande de brevet précitée, avec par exemple
un rapport d‘'élévation de 10.

L'autre enroulement secondaire S2 constitue avec le
primaire un transformateur de rapport par exemple égal a 1.
Les deux bornes de S2 sont appligquées & un étage d'entrée a
impédance élevée du circuit de détection, représenté ici sous
la forme d'un amplificateur différentiel 10, afin de ne pas
induire dans le circuit d'alimentation des courants excessifs
risquant de perturber son fonctionnement.

Dans cette réalisation, la tension aux bornes de S2
est proportionnélle 4 la tension aux bornes de S1, c'est-a-
dire aux bornes de la lampe. Il en résulte que, lors de la
présence d'un court-circuit ou lors de la période d'appel de
courant aprés amorgage, cette tension devient pratiquement
nulle.

Le circuit de détection de court-circuit présente dans
ce cas les mémes composants que ceux de la figure 1, & ceci
prés que le fonctionnement du comparateur 14 est modifié:
lorsque la tension sur sa premiére entrée est supérieure au
seuil Vs, alors la lampe fonctionne normalement et le
comparateur délivre une tension de sortie & un niveau bas.

Au contraire, lorsque cette tension devient

_pratiquement nulle, ce qui signifie que la tension aux bornes

du circuit CL de la lampe est elle-méme devenue pratiquement
nulle. Alors la sortie du comparateur 14 passe au niveau
haut.

Et de la méme maniére que précédemment, 1l'intégrateur
16 en liaison avec le comparateur 18 permet de déterminer si
cette situation se prolonge pendant un temps anormalement
long. Dans l'affirmative, il y a alors court-circuit, ce qui
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est signalé au circuit 200 qui commande alors l'ouverture du
circuit d'alimentation.

Bien entendu, de nombreuses variantes peuvent &tre
apportées & l'invention.

Par exemple, dans le cas de la détection de courant
par un shunt, ce dernier peut &tre en variante prévu dans
circuit "primaire du transformateur T, par exemple en série
avec l'interrupteur commandé T2.

Dans le méme esprit, on congoit que 1la présente
invention peut s'appliquer également & 1l'alimentation de
lampes & filament. Dans ce cas, le shunt est placé en série
avec la lampe, en amont des bornes de connexion B, .et on
prévoit des moyens pour couper l'alimentation, par un relais
ou un interrupteur commandé, dés que la sortie du comparateur
18 indique 1la présence d'un court-circuit. On notera
également que, pour toute lampe alimentée par une tension
continue, le circuit 12 devient superflu.

Par ailleurs, bien que 1l'on ait décrit dans ce qui
précéde un circuit de détection & deux comparateurs encadrant
un intégrateur, il est bien entendu possible de supprimer le
premier comparateur et d'intégrer directement la valeur
efficace ou absolue (sortie du circuit 12) de la tension aux
bornes du shunt ou du second enroulement secondaire de T,
selon les cas. Un signal indicateur de court-circuit sera
alors engendré iorsqu'un seuil déterminé est franchi, dans le
comparateur 18, vers le haut dans le premier cas, et vers le
bas dans le second cas.

En outre, le spécialiste saura soit supprimer le
circuit 12 d'obtention de 1la tension efficace ou absolue,
soit le remplacer par un circuit de fonction semblable, en
fonctioh des caractéristiques du courant qui traverse 1la
lampe.

Par ailleurs, on peut noter que la présente i1nvention
s'associe tout & fait avantageusement avec un circuit de
sécurité pour lampe & haute tension tel que décrit dans la
demande de brevet francais déposée le méme jour que 1la
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présente demande par la Demanderesse, et ayant pour titre
"Ensemble de connecteur et de lampe & haute tension a haute
sécurité, notamment pour éclairage automobile". En effet, le
circuit de protection de la présente invention permet au
circuit d'alimentation de supporter sans aucun dommage des
court-circuits, d'une fréquence et d'une durée quelconques,
et en particulier le court-circuitage automatique des bornes
du connecteur de lampe lorsque celle-ci est démontée ou
incorrectement positionnée.

Enfin, le circuit détecteur de court-circuit selon
1'invention peut &tre équipé accessoirement de moyens pour
assurer automatiquement le rétablissement de 1l'alimentation
de la lampe lorsque le court-circuit a disparu. Une premiére
solution peut consister & tenter de réamorcer la lampe L de
temps & autre, cette tentative se soldant par une nouvelle
coupure, sans dégradation du circuit, tant que le court-
cifcuit persiste. Une deuxiéme solution peut consister a
fermer périodiquement T2 pendaﬁt un instant bref mais-
supérieur & la durée d'intégration €, afin de vérifier si
1'état de court-circuit est encore présent.

Dans la premiére solution, 1la disparition du court-
circuit aboutit au réallumage de la lampe. Dans .la seconde
solution, on peut prévoir des moyens pour signaler a
1'utilisateur que le court-circuit est présent ou non.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'éclairage pour véhicule automobile,
du type comprenant une source d'énergie électrique (E,81,82)
34 la sortie de laquelle est relié un circuit de lampe (CL)
comportant au moins une lampe (L), caractérisé en ce qu‘'il
comprend des moyens de protection contre les courts—-circuits
(10,12,14,16,18,200) aptes & déconnecter le circuit de lampe
de ladite sortie dés qu'un paramétre (Vi) obtenu & partir
d'une information électrique (Ve;Vc) représentative de la
résistance électrique dudit circuit de lampe et du temps a
franchi un seuil déterminé (Vst). .

2. Dispositif d'éclairage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le paramétre (Vi) est obtenu par
intégration de ladite informdtion électrique (Vc) sur une
période de temps donnée (8).

3. Dispositif d'éclairage selon la revendication 2,
dans lequel 1la lampe est une lampe a arc (L) et
l'alimentation délivre une tension d'alimentation

"alternative, caractérisé en ce que les moyens de protection

comprennent en succession un moyen (10,12) d‘'obtention de
jadite information électrique incluant un circuit de
conversion en valeur efficace ou absolue (12), un intégrateur
(16) et un comparateur (18). )

4. Dispositif d'éclairage selon la revendication 3,
caractérisé en ce que les moyens de protection comprennent en
outre, entre le moven d'obtention et 1'intégrateur, un autre
comparateur (14). '

5. Dispositif d'éclairage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le moyen d'obtention comprend un shunt
(R) placé en série avec le circuit de lampe {CL) et un
amplificateur différentiel (10} auquel est appliquée 1la
tension (Vr) aux bornes du shunt.

6. Dispositif d'éclairage selon la revendication 4,
caractérisé en ce que le moyen d'obtention comprend un
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transformateur (T') dont l'enroulement primaire est placé en
gérie avec le circuit de lampe, un shunt (R) relié aux bornes
de 1l'enroulement secondaire dudit transformateur et un
amplificateur différentiel (10) auquel est appliquée la
tension (Vr) aux bornes du shunt. ,

7. Dispositif d'éclairage selon la revendication 4,
caractérisé en <ce que 1la lampe est alimentée par
1'intermédiaire d'un transformateur (T) comportant un
enroulement primaire et un enroulement secondaire (S1) et en
ce gque le moyen d'obtention comprend un enroulement
secondaire supplémentaire (SZ),dané le transformateur et un
amplificateur (10) auquel est appliquée la tension aux bornes
dudit enroulement secondaire supplémentaire.

8. Dispositif d'éclairage selon 1'une des
revendications 3 & 7, caractérisé en ce que l'alimentation
comprend au moins un interrupteur commandé (T2) associé & des
moyens inductifs et capacitifs (L1,T,C1,C2) pour engendrer
ladite tension alternative et en ce que la sortie dudit
premier comparateur (18) est reliée & une entrée d'un circuit
de commande (200) du ou des interrupteurs commandés.

9. Dispositif d'éclairage selon 1'une des
revendications 3 & 8, caractérisé en ce que la période
d'intégration (@) dudit intégrateur (16) est choisie
sensiblement supérieure & une période, suivant 1l'amorcage de
la lampe, pendant laquelle un courant important
d'établissement d'arc circule dans la lampe.
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