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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lastentransportanlage zum Transportieren einer Last in einem
Arbeitsraum, wobei die Lastentransportanlage einen Lastentrdger und zumindest eine am Las-
tentrager befestigte Lastaufnahmevorrichtung zur Aufnahme der Last und zumindest drei Positi-
onierseile und zumindest drei voneinander distanziert angeordnete Aufhangevorrichtungen auf-
weist, wobei jede Aufhangevorrichtung zumindest eine Positionierseilwinde zum Auf- und Abwi-
ckeln eines der Positionierseile aufweist und der Lastentrager mittels der Positionierseile an den
Aufhéangevorrichtungen hangt, wobei der Lastentrager und die daran befestigte Lastaufnahme-
vorrichtung durch Betéatigen der Positionierseilwinden im und/oder Gber dem Arbeitsraum verfahr-
bar sind.

[0002] Bei Lastentransportanlagen dieser Art ist der Lastentrager mittels Positionierseilen an
raumlich verteilt und voneinander distanziert angeordneten Aufhangevorrichtungen aufgehangt.
Durch entsprechendes Auf- und Abwickeln der Positionierseile an den jeweiligen Positionierseil-
winden kann der Lastentrager in einem Bereich zwischen den Aufhangevorrichtungen hin und
her bewegt werden, um so an der Lastaufnahmevorrichtung und damit am Lastentréger han-
gende Lasten im Bereich zwischen den Aufhangevorrichtungen von einem Ort zu einem anderen
Ort transportieren zu kénnen.

[0003] Eine gattungsgemale Lastentransportanlage ist in der DE 10 2009 050 729 A1 gezeigt.
Als Lastentrager ist dort eine lasttragfahige Plattform mit einem rechteckigen Grundriss vorgese-
hen. An den jeweiligen Ecken dieser Plattform sind die Positionierseile befestigt. Als Lastaufnah-
mevorrichtung sind in der DE 10 2009 050 729 A1 an der Plattform fixierte Greifwerkzeuge vor-
gesehen.

[0004] Ein Problem der in der DE 10 2009 050 729 A1 gezeigten Technologie besteht darin, dass
in einem zentralen Bereich zwischen den Aufhdngevorrichtungen die am Lastentrager bzw. an
der Lastaufnahmevorrichtung befestigten Lasten zwar sehr gut gegriffen und transportiert werden
kénnen, der Arbeitsraum der Lastentransportanlage, in dem Lasten transportiert werden kénnen,
aber mehr oder weniger auf diesen zentralen Bereich zwischen den Aufhangevorrichtungen be-
schrankt ist. Beim Stand der Technik ist es schwierig und ab einer gewissen Entfernung vom
zentralen Bereich praktisch unmdglich, Lasten mit der Lastaufnahmevorrichtung aufzunehmen
und zu transportieren. An den Réndern, also in der Nahe der Aufhangevorrichtung kommt es zu
durchhangenden Positionierseilen und die beim Stand der Technik als Lastentrager verwendete
Plattform ist dort schwer zu kontrollieren.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Lastentransportanlage der oben genannten Art
dahingehend zu verbessern, dass der Arbeitsraum zwischen den Aufhéngevorrichtungen még-
lichst grof3 ist.

[0006] Hierfir schlagt die Erfindung vor, dass die Lastentransportanlage eine Hubseilwinde und
ein Hubseil aufweist, wobei das Hubseil von der Hubseilwinde aufwickelbar und abwickelbar ist,
und die Lastaufnahmevorrichtung mittels des Hubseils am Lastentrager hangt und relativ zum
Lastentrager heb- und senkbar ist.

[0007] Durch das Aufthangen der Lastaufnahmevorrichtung am Lastentrager mittels des Hubseils
und die Mdglichkeit die Lastaufnahmevorrichtung mittels des Hubseils relativ zum Lastentrager
zu heben und von diesem abzusenken, wird der Arbeitsraum der Lastentransportanlage gegen-
Uber dem Stand der Technik deutlich vergréBert, insbesondere in den randlichen Bereichen in
Richtung hin zu den jeweiligen Aufhéangevorrichtungen. Mit der erfindungsgemagBen Lastentrans-
portanlage kénnen auch Lasten in einem randnahen Bereich zwischen den Aufhangevorrichtun-
gen sicher und kontrolliert transportiert werden.

[0008] Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass die erfindungsgeméafe Lastentrans-
portanlage auch besser bei Gelandeoberflachen mit einer starken Oberflachentopographie bzw.
mit einem unruhigen Relief, also in Gebieten eingesetzt werden kann, in denen zwischen den
Aufhangevorrichtungen Hiigel oder andere Erhebungen und/oder Taler und/oder andere Gelan-
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desenken ausgebildet sind. Bei Lastentransportanlagen gemaf des Standes der Technik kénnen
bei sehr unruhigem Relief bzw. starker Oberflachentopographie gewisse Bereiche zwischen den
Aufhéangevorrichtungen mittels der Lastaufnahmevorrichtung gar nicht mehr erreicht werden. Die
erfindungsgemane heb- und senkbare Aufhangung der Lastaufnahmevorrichtung mittels des
Hubseils am Lastentrager macht es hingegen auch bei unruhiger Oberflachentopographie bzw.
starkem Oberflachenrelief mdglich, Lasten ohne groBe Einschrankungen zwischen verschiede-
nen Positionen zu transportieren.

[0009] Der Arbeitsraum ist der Raum zwischen den Aufhangevorrichtungen, in dem die an der
Lastaufnahmevorrichtung befestigte bzw. von der Lastaufnahmevorrichtung aufgenommene Last
von der Lastentransportanlage von einem Ort zum einem anderen Ort transportiert werden kann.

[0010] Der Begriff des Seiles ist allgemein aufzufassen. Es handelt sich dabei um ein langliches
flexibles Element, das auf Zug belastbar und auf eine Winde aufwickelbar ist. Es kann sich bei
dem Seil jeweils um ein Seil im engeren Sinn, z.B. ein Stahlseil, aber auch um ein Band oder eine
Kette oder dergleichen handeln. All dies wird der sprachlichen Vereinfachung halber unter dem
Begriff des Seiles subsummiert. Dies gilt sowohl fiir die Positionierseile und das Hubseil, als auch
flr das weiter unten noch genannte Betatigungsseil.

[0011] Das jeweilige Seil kann als ein einzelnes Seil ausgefihrt sein. Entsprechend wird hier fir
das Seil auch im Wesentlichen der Singular verwendet. Natirlich kann das jeweilige, der sprach-
lichen Vereinfachung wegen im Singular bezeichnete, Seil aber auch durch mehrere, insbeson-
dere parallel zueinander verlaufende Seile oder ein Seilpaket realisiert werden. Dariiber hinaus
ist es genauso gut méglich, einzelne oder mehrere der Seile z.B. in Form eines Flaschenzuges
umzulenken bzw. auszufiihren. Dies kann an die jeweiligen Aufgabenstellungen und die dort zu
berlicksichtigenden Lastfélle im Rahmen der Erfindung jeweils angepasst werden. Auch dies gilt
sowohl fir die Positionierseile als auch fiir Hubseile und auch fiir die weiter unten noch genannten
Betatigungsseile.

[0012] Der Lastentrager ist das Teil, an dem die Positionierseile jeweils mit ihnrem von der jewei-
ligen Aufhangevorrichtung abgewandten Ende angreifen. Der Lastentrager hangt somit mittels
der Positionierseile an den Aufhangevorrichtungen. Durch Betétigen der Positionierseilwinden,
also in anderen Worten durch entsprechendes Auf- oder Abwickeln des jeweiligen Positionierseils
auf die bzw. von der jeweiligen Positionierseilwinde, kann der Lastentrager im oder Uber dem
Arbeitsraum verfahren werden. Hierbei ist klar, dass es in der Regel notwendig ist, alle Positio-
nierseile auf- oder abzuwickeln, um den Lastentrager zu bewegen. Dies ist beim Stand der Tech-
nik aber an sich bekannt und muss nicht weiter erlautert werden.

[0013] Die Lastaufnahmevorrichtung ist das Teil der Lastentransportanlage, welches der Befes-
tigung der Last am Lastentrager dient. Es kann sich z.B. um einen Haken oder einen mechani-
schen oder magnetischen Greifer, eine Schaufel oder dergleichen handeln, je nachdem welche
Art von Last mittels der Lastentransportanlage transportiert werden soll. Handelt es sich bei den
Lasten um einzelne Gegensténde, so bieten sich oft ein Haken oder eine Greifvorrichtung als
entsprechende Lastaufnahmevorrichtung an. Handelt es sich bei der zu transportierenden Last
hingegen um Schittgut wie z.B. Kies oder Sand, so kann die Lastaufnahmevorrichtung eine
Schaufel, ein Kiesgreifer oder dergleichen sein. Handelt es sich bei der Last um eine FlUssigkeit,
so kann die Lastaufnahmevorrichtung z.B. ein entsprechendes Gefal sein, in dem die Flissigkeit
aufgenommen werden kann. Hier sind der Umsetzung der Erfindung keine engen Grenzen ge-
setzt. Es kdnnen praktisch alle beim Stand der Technik bekannten und fir das jeweilige Einsatz-
feld geeigneten Lastaufnahmevorrichtungen fir die Realisierung der Erfindung verwendet wer-
den.

[0014] Erfindungsgemafe Lastentransportanlagen kénnten auch als Seilroboter bezeichnet wer-
den.

[0015] Erfindungsgemafe Lastentransportanlagen weisen zumindest drei Positionierseile und
entsprechend auch zumindest drei voneinander distanziert angeordnete Aufhangevorrichtungen
auf. Die Erfindung kommt aber insbesondere dann besonders gut zur Geltung, wenn die Lasten-
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transportanlage mehr als drei Positionierseile, also z.B. vier, flinf oder sechs Positionierseile und
eine entsprechende Anzahl von Aufhangevorrichtungen aufweist. Die Aufhangevorrichtungen
werden, giinstigerweise aber nicht zwingend, mdglichst gleichmaBig voneinander distanziert auf-
gestellt, z.B. so, dass sie in einer Draufsicht jeweils in den Ecken eines in sich geschlossenen
Polygonzuges angeordnet sind. Bei drei Aufhangevorrichtungen ist dies ein Dreieck, bei vier Auf-
hangevorrichtungen ein Viereck, bevorzugt ein Quadrat oder ein Rechteck, bei fiinf Aufhangevor-
richtungen ein Finfeck usw..

[0016] Die Aufhéngevorrichtungen sind die Vorrichtungen, an denen zumindest jeweils eines der
Positionierseile aufgehangt ist. Zur Ausbildung der Aufhdngevorrichtungen kénnen in dem jewei-
ligen Gelande bzw. in dem jeweiligen Bereich, in dem die Lastentransportanlage arbeiten soll,
bereits vorhandene Aufhdngemdglichkeiten genutzt werden. Dies kénnen z.B. bei Geb&uden be-
reits bestehende Wande oder im Fall einer natirlichen Topographie Felswande, Felsnasen oder
andere, vorzugsweise gegeniber der Umgebung erhéht angeordnete, Punkte sein. Es kann aber
auch vorgesehen sein, dass zumindest eine der, vorzugsweise alle, Aufhédngevorrichtungen zu-
mindest einen Mast oder Turm aufweist bzw. aufweisen, wobei auf dem Mast oder Turm die
Positionierseilwinde und/oder eine Umlenkseilrolle fiir das, an der jeweiligen Aufhangevorrichtung
hangende Positionierseil angeordnet ist. Es ist dabei mdglich die Positionierseilwinde an einem
erhdhten oder auch dem héchsten Punkt des Mastes oder Turmes anzuordnen. In diesem Fall
kann dann gegebenenfalls auf Umlenkseilrollen fiir das jeweilige Positionierseil an der jeweiligen
Aufhéangevorrichtung verzichtet werden. Es ist aber auch mdglich, die Positionierseilwinde weiter
unten an der jeweiligen Aufhdngevorrichtung anzuordnen. Dann ist es in der Regel glinstig, wenn
das Positionierseil ber eine Umlenkseilrolle der Aufhangevorrichtung gefiihrt wird, welche Uber
der Positionierseilwinde an der jeweiligen Aufhangevorrichtung angeordnet ist. Die Aufhédngevor-
richtungen kdnnen stationar, also fix in den jeweiligen Untergrund verankert, aber auch bewegbar
ausgebildet sein. Sie kénnen z.B. wie im eingangs genannten Stand der Technik gezeigt, auf
fahrbaren Unterséatzen oder in anderer Art und Weise von einer Position zu einer anderen Position
verlagerbar ausgestaltet sein. Es kann vorgesehen sein, dass die jeweilige Aufhangevorrichtung
im Untergrund verankert oder nur auf den jeweiligen Untergrund aufgestellt wird. Die Aufhange-
vorrichtungen kénnen Druckstiitzen wie auch Zugstreben aufweisen. Bei den Druckstiitzen kann
vorgesehen sein, dass diese lediglich mit Druckeinleitflachen auf dem Untergrund stehen, gege-
benenfalls nur gegen ein seitliches Abrutschen gesichert. Die Zugstreben kénnen im Untergrund
verankert sein oder einen, mit einem zur Aufnahme der jeweiligen Zugkréfte geeigneten Gewicht
ausgestatteten, Sockel aufweisen, welcher lediglich auf den Untergrund abgestellt wird. Bei dem
Sockel kann es sich um einen fixen Korper, wie z.B. einen Betonkérper, aber auch um ein z.B.
mit Wasser oder anderen Flissigkeiten oder Schiittgut beflillbaren Behélter handeln. Letzteres
hat den Vorteil, dass der Sockel im nicht beflliten Zustand relativ leicht und damit gut transpor-
tierbar ist.

[0017] Damit das Positionierseil in einem madglichst optimalen Winkel, also mdglichst in einem
orthogonalen Winkel auf die Positionierseilwinde auflauft bzw. von dieser ablauft, sehen bevor-
zugte Varianten der Erfindung vor, dass die Positionierseilwinde(n) jeweils schwenkbar an der
jeweiligen Aufhangevorrichtung angeordnet ist bzw. sind. Es kann sich dabei um eine freie
Schwenkbarkeit handeln, bei der der Zug am Positionierseil fir ein entsprechendes Verschwen-
ken der Positionierseilwinde sorgt. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Positionierseil-
winde(n) motorisch angetrieben schwenkbar ausgebildet ist bzw. sind. In diesen Ausgestaltungs-
formen sorgt ein Antrieb, wie z.B. ein Motor und/oder ein entsprechendes Getriebe fiir ein geziel-
tes Verschwenken der Positionierseilwinde, um diese zum optimalen Ein- bzw. Auslaufen des
Positionierseils auszurichten. Die Schwenkbarkeit der Positionierseilwinde ist besonders dann
ginstig, wenn entweder gar keine Umlenkseilrolle an der jeweiligen Aufhangevorrichtung vorhan-
den ist, also das Positionierseil direkt von der Positionierseilwinde zum Lastentrager lauft. Ist
hingegen eine entsprechende Umlenkseilrolle fir das Positionierseil an der Aufhédngevorrichtung
vorhanden, so ist es dann gunstig, wenn die Positionierseilwinde entsprechend, vorzugsweise
motorisch angetrieben, schwenkbar ist, wenn die Umlenkseilrolle relativ nah an der Positionier-
seilwinde angeordnet ist. Die schwenkbare Anordnung kann aber nicht nur bei der Positionier-
seilwinde sondern in gleicher Art und Weise auch bei der Hubseilwinde und bei einer gegebe-
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nenfalls vorhandenen Betatigungsseilwinde fiir ein spater noch genanntes Betatigungsseil reali-
siert werden, um die genannten Vorteile in entsprechend adaptierter Form auch dort zu erzielen.

[0018] Bevorzugte Varianten sehen vor, dass die Lastaufnahmevorrichtung zumindest eine Um-
lenkseilrolle zur Umlenkung des Hubseils aufweist. Insbesondere unter Nutzung dieser Um-
lenkseilrolle kann z.B. vorgesehen sein, dass das Hubseil zwischen dem Lastentrager und der
Lastaufnahmevorrichtung tber einen Flaschenzug gefiihrt ist, um so gréBere Krafte, insbeson-
dere beim Heben der an der Lastaufnahmevorrichtung angeordneten Last, erzielen zu kénnen.
Bei der Ausbildung eines Flaschenzugs werden auch die im Hubseil auftretenden Seilkrafte ent-
sprechend dem aus der Einscherung resultierenden Quotienten verringert. Das Hubseil kann
dadurch leichter und diinner ausgefiihrt werden. Damit wird das Kraftegleichgewicht der Positio-
nierseile weniger beeinflusst. Gleichzeitig wird auch hierdurch eine VergréBerung des Arbeitsrau-
mes erreicht, da so der Lastentrager auch naher an die Aufhangevorrichtung herangefiihrt wer-
den, die der Aufhangevorrichtung mit der Hubseilwinde diagonal gegentberliegt.

[0019] In einer ersten Gruppe von Ausgestaltungsformen der Erfindung kann die Hubseilwinde
an einer der Aufhangevorrichtungen angeordnet sein. Der Lastentrager kann dann eine Ab-
lenkseilrolle aufweisen, wobei das Hubseil von der Hubseilwinde Uber die Ablenkseilrolle zur Last-
aufnahmevorrichtung geflihrt ist. Die Hubseilwinde kann, wie beziiglich der Positionierseilwinde
oben bereits ausgeflihrt, schwenkbar ausgebildet, vorzugsweise an der Authangevorrichtung an-
geordnet, sein. Auch hier ist eine freie Schwenkbarkeit oder eine motorisch angetriebene
Schwenkbarkeit der Hubseilwinde mdéglich. Auch hier kann diese Schwenkbarkeit dazu genutzt
werden, dass das Hubseil immer in einem mdglichst orthogonalen Winkel auf die Hubseilwinde
auflauft bzw. von dieser abgewickelt wird.

[0020] Alternativ und in einer anderen Gruppe von Ausgestaltungsformen kann die Hubseilwinde
aber auch am Lastentrager angeordnet sein. Hierzu kann vorgesehen sein, dass eine elektrische
Energieversorgungsleitung zur Versorgung eines Antriebsmotors der Hubseilwinde mit elektri-
scher Energie in zumindest eines der Positionierseile integriert ist. Genauso gut ist es mdglich,
dass diese Energieversorgungsleitung als separate Leitung zur Hubseilwinde gefihrt ist. Im Fall
der Integration in eines der Positionierseile kann auf an sich bekannte Technologien zurlickge-
griffen werden. So kann die Energieversorgungsleitung oder kénnen die Energieversorgungslei-
tungen als elektrisch leitende, vorzugsweise nach auBen elektrisch isolierte, Litzen in das jewei-
lige Positionierseil eingeflochten sein. Es sind auch kombinierte Varianten mdéglich, bei denen die
Energieversorgungsleitung bzw. die Energieversorgungsleitungen Uber eine Teilstrecke in das
Positionierseil integriert und Gber eine andere Teilstrecke als separate Leitung zur Hubseilwinde
gefiihrt ist bzw. sind.

[0021] Die Lastaufnahmevorrichtung kann als in sich starrer Bauteil wie z.B. als Lasthaken aus-
gebildet sein. In anderen Ausgestaltungsformen kann die Lastaufnahmevorrichtung aber auch
einen betatigbaren Aktuator aufweisen. Dieser kann z.B. zum Befestigen der Last an der Last-
aufnahmevorrichtung ausgebildet sein. Dieser Aktuator kann grundsatzlich durch einen lokalen
Motor angetrieben sein. Bevorzugte Varianten sehen aber vor, dass zumindest ein Betatigungs-
seil der Lastentransportanlage zum Betéatigen des Aktuators, vorzugsweise Uber den Lastentra-
ger zur Lastaufnahmevorrichtung gefiihrt ist. Es kann sich dabei um ein Betatigungsseil oder
mehrere Betatigungsseile handeln. Diese kénnen einen Aktuator oder mehrere Aktuatoren oder
evtl, auch mehrere Funktionen eines Aktuators ansteuern.

[0022] Die Positionierseile verlaufen insbesondere unter Beriicksichtigung ihres jeweiligen
Durchhangs glnstigerweise in Vertikalebenen zwischen der jeweiligen Aufhangevorrichtung und
dem Lastentrager. Diese Vertikalebenen werden also von dem jeweiligen Positionierseil aufge-
spannt. Missen auch Hubseile und/oder Betatigungsseile und/oder Energieversorgungsleitun-
gen von dem Lastentrager zur Aufhangevorrichtung gefiihrt werden, so ist glinstigerweise vorge-
sehen, dass das Hubseil und/oder das Betatigungsseil und/oder die Energieversorgungsleitung
in derselben Vertikalebene gefihrt ist, wie das zwischen der jeweiligen Aufhangevorrichtung und
dem Lastentrager gefiihrte Positionierseil. Es ist dabei klar, dass die jeweilige Vertikalebene ver-
schoben wird, wenn das sie aufspannende Positionierseil beim Bewegen des Lastentragers sei-
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nen Verlauf Andert.

[0023] Grundsatzlich kann bei der Umsetzung der Erfindung die Befestigung der Positionierseile
an dem Lastentrager, wie beim Stand der Technik bekannt, ausgefiihrt werden.

[0024] Im Sinne der eingangs genannten Aufgabe, einen mdglichst groBen Arbeitsraum zwi-
schen den Aufhangevorrichtungen zu erzielen, sehen besonders bevorzugte Ausgestaltungsfor-
men der Erfindung aber vor, dass der Lastentrager zumindest eine Mehrfach-Seilaufhdngung
aufweist, mittels der zumindest zwei der Positionierseile Uber jeweils einen Seilverbinder mit dem
Lastentrager verbunden sind, wobei jeder der Seilverbinder um zumindest zwei orthogonal zuei-
nander ausgerichtete Schwenkachsen an der Mehrfach-Seilaufhangung schwenkbar gelagert ist
und alle Schwenkachsen der Seilverbinder sich in einem gemeinsamen Schnittpunkt dieser Mehr-
fach-Seilauthangung schneiden.

[0025] Glinstigerweise treffen sich dabei alle Schwenkachsen immer, also in anderen Worten in
jeder beliebigen Betriebsstellung des Lastentragers, in dem gemeinsamen Schnittpunkt dieser
Mehrfach-Seilaufhdngung. Durch diese Mehrfach-Seilaufhdngung kann ein besonders gro3er Ar-
beitsraum zwischen den Aufhangevorrichtungen erzielt werden. Die Mehrfach- Seilaufhdngung
erlaubt es, auch in randlichen Bereichen des Raumes zwischen den Aufhangevorrichtungen den
Lastentrager gezielt in die Position zu bringen, in der er bendtigt wird, um die Last aufzuheben
oder abzulegen. Durch die Verwendung von Mehrfach-Seilaufhangungen der genannten Art am
Lastentrager kann dieser auch in den genannten randlichen Bereichen sehr gut beherrscht wer-
den. Vor allem wird durch die Verwendung von solchen Mehrfach-Seilaufhdngungen am Lasten-
trager auch eine Entkopplung zwischen einer am Lastentrager schwankenden Last und den Po-
sitionierseilen erzielt. Es kommt nicht oder zumindest nicht so schnell zu einem Pendeln der Po-
sitionierseile, wenn die an der Lastaufnahmevorrichtung hangende Last pendelt bzw. schwankt.
Besonders glnstig ist die Verwendung von solchen Mehrfach-Seilaufhangungen, wenn der Las-
tentrager an vier, finf, sechs oder mehr Positionierseilen und damit auch an einer entsprechen-
den Anzahl an Aufhangevorrichtungen aufgehéangt ist.

[0026] Bei der Verwendung von Mehrfach-Seilaufhdngungen gibt es verschiedene Mdglichkei-
ten. So kann z.B. vorgesehen sein, dass alle Positionierseile mittels der Mehrfach-Seilaufthan-
gung Uber jeweils einen Seilverbinder mit dem Lastentréager verbunden sind, wobei jeder der
Seilverbinder um zumindest zwei orthogonal zueinander ausgerichtete Schwenkachsen an der
Mehrfach-Seilaufhdngung schwenkbar gelagert ist und alle Schwenkachsen der Seilverbinder
sich in einem gemeinsamen Schnittpunkt dieser Mehrfach-Seilaufhangung schneiden. Auch hier
ist bevorzugt vorgesehen, dass sich alle Schwenkachsen der Seilverbinder immer, also in jeder
beliebigen Betriebsstellung, im gemeinsamen Schnittpunkt der Mehrfach-Seilaufhangung schnei-
den.

[0027] In einer anderen Gruppe von Ausgestaltungsformen der Erfindung kann aber auch vorge-
sehen sein, dass der Lastentrager eine langserstreckte Tragtraverse aufweist und die Mehrfach-
Seilaufhdngung an der Tragtraverse, vorzugsweise an einem Ende der Tragtraverse, angeordnet
ist. Bei solchen Ausgestaltungsformen kann z.B. vorgesehen sein, dass der Lastentrager eine
Einzel-Seilauthangung aufweist, mittels der ein einzelnes anderes der Positionierseile mit dem
Lastentrager verbunden ist, wobei die Einzel-Seilaufhangung von der Mehrfach-Seilaufhdngung
beabstandet, vorzugsweise an einem der Mehrfach-Seilaufhdngung gegeniberliegenden Ende
der Tragtraverse, an der Tragtraverse angeordnet ist. Es ist aber auch mdglich, dass der Lasten-
trager zumindest eine weitere Mehrfach-Seilaufhangung aufweist, mittels der zumindest zwei an-
dere der Positionierseile mit dem Lastentrager verbunden sind, wobei die Mehrfach-Seilaufhan-
gungen voneinander beabstandet, vorzugsweise an einander gegenuiberliegenden Enden der
Tragtraverse, an der Tragtraverse angeordnet sind. In anderen Worten ist es also auch mdglich,
dass die Positionierseile gruppiert Gber eine entsprechende Anzahl von Mehrfach-Seilaufhadngun-
gen am Lastentrager befestigt sind. Die weiteren Mehrfach-Seilaufhédngungen kénnen dabei wie
die bereits beschriebenen Mehrfach-Seilauthangungen ausgefiihrt werden. Insbesondere ist es
also moglich, dass die zumindest zwei anderen der Positionierseile Uber jeweils einen weiteren
Seilverbinder mittels der weiteren Mehrfach-Seilaufhangung mit dem Lastentrager verbunden
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sind, wobei jeder der weiteren Seilverbinder um zumindest zwei orthogonal zueinander ausge-
richtete Schwenkachsen an der weiteren Mehrfach-Seilaufhdngung schwenkbar gelagert ist und
alle Schwenkachsen der weiteren Seilverbinder sich in einem gemeinsamen Schnittpunkt dieser
weiteren Mehrfach-Seilaufhangung schneiden.

[0028] Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Seilverbinder jeweils als langserstreckte und/oder in
sich starre Korper ausgebildet sind. Um einen mdglichst groBen Schwenkwinkel der Seilverbinder
zu erzielen, sehen besonders bevorzugte Varianten vor, dass die Seilverbinder L-férmig oder C-
férmig ausgebildet sind. Gilnstig ist es jedenfalls, wenn an einem ersten Ende des jeweiligen
Seilverbinders das jeweilige Positionierseil befestigt ist und der Seilverbinder mit einem zweiten,
dem ersten Ende gegeniberliegenden Ende an der Mehrfach-Seilaufhangung schwenkbar gela-
gert ist.

[0029] Die Mehrfach-Seilaufhangungen kénnen unterschiedlich ausgestaltet sein. So kann z.B.
vorgesehen sein, dass zumindest zwei der Seilverbinder mittels zumindest zwei zueinander or-
thogonalen Achsbolzen, um die zumindest zwei orthogonal zueinander ausgerichteten Schwenk-
achsen schwenkbar an der Mehrfach-Seilauthangung gelagert sind. Bevorzugt ist dabei vorge-
sehen, dass der jeweilige Seilverbinder an einem ersten der Achsbolzen um eine erste der
Schwenkachsen schwenkbar gelagert ist und der erste der Achsbolzen mit dem zweiten der
Achsbolzen um eine zweite der Schwenkachsen schwenkbar gelagert ist. Es kann in besonders
bevorzugten Ausgestaltungsformen dann auch noch eine dritte Schwenkachse realisiert werden,
z.B. in dem der erste der Achsbolzen und der zweite der Achsbolzen schwenkbar in einer Gabel
gelagert sind, wobei die Gabel um die dritte Schwenkachse schwenkbar bzw. drehbar ist. Alle
drei Schwenkachsen schneiden sich dabei dann glinstigerweise in dem gemeinsamen Schnitt-
punkt der Mehrfach-Seilaufhédngung.

[0030] Eine andere Ausgestaltungsform fiir die Mehrfach- Seilaufhangung sieht vor, dass die
Mehrfach-Seilaufhangung flr jeden der schwenkbar an ihr gelagerten Seilverbinder eine kreisbo-
genabschnittsférmige Fihrung aufweist, an der der jeweilige Seilverbinder zum Verschwenken
um eine erste der orthogonalen Schwenkachsen gefiihrt ist und die kreisbogenabschnittsférmi-
gen Fihrungen zum Verschwenken der jeweiligen Seilverbinder um eine zweite der zueinander
orthogonal ausgerichteten Schwenkachsen um einen gemeinsamen Achsbolzen schwenkbar
sind. Diese Varianten einer Mehrfach- Seilaufhangung sind besonders dann giinstig, wenn vier,
finf oder mehr Positionierseile mit dem Lastentrager verbunden werden missen.

[0031] Weitere Merkmale und Einzelheiten bevorzugter Ausgestaltungsformen der Erfindung
werden beispielhaft in der nachfolgenden Figurenbeschreibung erlautert. Es zeigen:

[0032] Fig. 1 eine schematische Darstellung zur GréBe des Arbeitsraums einer Lasten-
transportanlage geman des Standes der Technik;

[0033] Fig. 2 eine schematische Darstellung zur GréBe des Arbeitsraums bei einer er-
findungsgemaBen Lastentransportanlage;

[0034] Fig. 3 bis 8 schematisierte Gesamtansichten zu einer erfindungsgemaBen Ausfiih-
rungsform einer Lastentransportanlage;

[0035] Fig. 9 bis 12  Darstellungen zu einer ersten Ausgestaltungsform eines Lastentragers
und einer Lastenaufnahmevorrichtung fir eine Lastentransportanlage ge-
man der Fig. 3 bis 8;

[0036] Fig. 13 eine abgewandelte Ausfiihrungsvariante von Lastentrager und Lastenauf-
nahmevorrichtung basierend auf der in den Fig. 9 bis 12 gezeigten Aus-
gestaltungsform;

[0037] Fig. 14 bis 16 eine dritte Ausfiihrungsvariante eines Lastentragers mit Lastenaufnahme-
vorrichtung firr die Lastentransportanlage gemas der Fig. 3 bis 8;

[0038] Fig. 17 bis 19 eine Ausgestaltungsform eines Lastentragers und einer Lastaufnahme-
vorrichtung fir eine Lastentransportanlage mit finf Positionierseilen;

6/32



D sterreichisches AT 17 622 U1 2022-09-15

patentamt

[0039] Fig. 20 und 21 Darstellungen zu einer weiteren erfindungsgemaBen Lastentransportan-
lage;

[0040] Fig. 22 eine Variante wie Aufhangevorrichtungen miteinander verbunden werden
kdnnen;

[0041] Fig. 23 und 24 jeweils eine Ausgestaltungsform eines Lastentragers fiir eine erfindungs-
gemaBe Lastentransportanlage mit einer einzigen Mehrfach-Seilaufhan-
gung flr alle Positionierseile;

[0042] Fig. 25 und 26 ein weiteres erfindungsgemafies Ausfiihrungsbeispiel einer Lastentrans-
portanlage;

[0043] Fig. 27 bis 32 Darstellungen zu Beispielen mdéglicher Ausgestaltungsformen von Auf-
hangevorrichtungen und Positionierseilwinden fir erfindungsgemaie
Lastentransportanlagen.

[0044] Die in Fig. 1 dargestellte Lastentransportanlage gemafR des Standes der Technik weist
vier in Form von Masten ausgebildete Aufhangevorrichtungen 7 auf, an denen jeweils Positio-
nierseile 6 aufgehangt sind. Alle Positionierseile 6 verlaufen von der jeweiligen Aufhangevorrich-
tung 7 zum Lastentrager 4. Beim Stand der Technik ist die hier als Haken ausgefiihrte Lastauf-
nahmevorrichtung 5 direkt am Lastentrager 4 fixiert. Durch Aufwickeln und Abwickeln der Positi-
onierseile 6 auf die jeweils hier nicht dargestellten Positionierseilwinden 8, kann der Lastentrager
4 samt Lastaufnahmevorrichtung 5 im Bereich zwischen den Aufhéngevorrichtungen 7 bewegt
werden, um Lasten 2 aufzunehmen, an einen anderen Ort zu transportieren und auf der Oberfla-
che 35 des Gelandes wieder abzulegen. Beim Stand der Technik muss dabei der Lastentrager 4
samt Lastaufnahmevorrichtung 5 unmittelbar bis zur Last transportiert werden, damit die Last an
der Lastaufnahmevorrichtung 5 befestigt und an einen anderen Ort transportiert werden kann.
Dasselbe gilt fir das Ablegen der Last 2 an einem anderen Ort. Der Arbeitsraum 3 beschreibt
dabei den Teilbereich bzw. das Teilvolumen des Gesamtvolumens zwischen den Aufh&ngevor-
richtungen 7, in dem eine Last mittels des Lastentragers 4 und der Lastaufnahmevorrichtung 5
aufgenommen und an einen anderen Ort transportiert werden kann.

[0045] Beim Stand der Technik, bei dem die Lastaufnahmevorrichtung 5 fix am Lastentrager 4
befestigt ist, ist der Arbeitsraum 3, wie in Fig. 1 schematisch dargestellt, auf einen zentralen Be-
reich begrenzt. Teilbereiche auBBerhalb dieses zentralen Bereichs kdnnen mit dem Lastentrager
4 und der Lastaufnahmevorrichtung 5 nicht erreicht werden, um dort Lasten 2 aufzunehmen oder
Lasten 2 abzulegen. Der in Fig. 1 eingezeichnete Arbeitsraum 3 beim Stand der Technik verjlingt
sich in Richtung Oberflache 35 hin immer mehr in Richtung Zentrum zwischen den Aufhangevor-
richtungen 7.

[0046] Fahrt man beim Stand der Technik den Lastentrager 4 mit der Lastenaufnahmevorrich-
tung 5 in die Randbereiche des Raumes zwischen den Aufhangevorrichtungen 7, so kommt es
wegen durchhangender Bereiche der Positionierseil 6 und wegen eines durch die Aufhangung
an den Positionierseilen 6 bedingten Verkippens des Lastentragers 4 beim Stand der Technik zu
nicht mehr kontrollierbaren und auch nicht mehr steuer- und berechenbaren Zustéanden, sodass
beim Stand der Technik, wie in Fig. 1 dargestellt, der Arbeitsraum 3 eben auf einen zentralen
Bereich zwischen den Aufhéngevorrichtungen 7 beschréankt ist.

[0047] Fig. 2 zeigt nun schematisiert, wie bei ansonsten gleichem Aufbau wie in Fig. 1, erfin-
dungsgeman die Lastaufnahmevorrichtung 5 mittels eines Hubseils 10 am Lastentrager 4 hangt,
wobei durch ein entsprechendes Auf- und Abwickeln des Hubseils 10 auf eine bzw. von einer hier
nicht dargestellten Hubseilwinde 9 die Lastaufnahmevorrichtung 5 relativ zum Lastentrager 4
heb- und senkbar ist. Dies fihrt zu einer wesentlichen VergréBerung des Arbeitsraums 3, wie
dies in Fig. 2 dargestellt ist. Der Arbeitsraum 3 ist bei der Erfindung nicht mehr, wie in Fig. 1
dargestellt, auf einen zentralen Bereich beschrankt, sondern reicht viel weiter in randliche Berei-
che in der Nahe der Aufhangevorrichtung 7 als beim Stand der Technik. Insbesondere in den
Randbereichen kann durch entsprechendes Auf- und Abwickeln der Positionierseile 6 der Las-
tentrager 4 in einer relativ hohen Position tber der Oberflache 35 angeordnet werden. Eine in
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diesem randlichen Bereich liegende Last 2 kann dann durch das Ablassen der Lastaufnahmevor-
richtung 5 mittels des Hubseils 10 vom Lastentrager 4 immer noch erreicht und aufgenommen
oder entsprechend auch in diesen randlichen Bereichen noch abgelegt werden. Natirlich ist da-
bei die Erfindung nicht auf die in Fig. 2 nur stark schematisierte Anordnung mit vier Aufhangevor-
richtungen 7 und entsprechend vier Positionierseilen 6 beschrénkt. Die Erfindung kann, wie ein-
gangs ausgefihrt, auch fiir Lastentransportanlagen 1 mit nur drei Positionierseilen 6 und entspre-
chend auch nur drei Aufhangevorrichtungen 7, aber vor allem auch mit mehr als drei, also vier,
finf oder sechs etc. Positionierseilen 6 und Aufhéangevorrichtungen 7 realisiert werden. Die Auf-
héngevorrichtungen 7 stehen dabei, in einer Draufsicht auf die Oberflache 35 gesehen, giinsti-
gerweise in den Ecken eines gedachten, in sich geschlossenen Polygonzuges, der bei drei Auf-
héngevorrichtungen 7 eben ein Dreieck, bei vier Aufhangevorrichtungen 7, vorzugsweise ein
Rechteck oder Quadrat, allgemein gesprochen ein Viereck, bei fiinf Aufhangevorrichtungen 7 ein
Flnfeck usw. ist.

[0048] Eine weitere MaBBnahme, um den Arbeitsraum 3 mdglichst gro3 zwischen den Aufhange-
vorrichtungen 7 auszugestalten, sieht, wie eingangs bereits erlautert vor, dass der Lastentrager
4 zumindest eine Mehrfach-Seilaufhdngung 20 aufweist, wie sie nachfolgend anhand der Aus-
fihrungsbeispiele noch einmal erlautert wird. Durch die Verwendung von solchen Mehrfach-
Seilaufhéngungen 20 kann der Lastentrager 4 viel besser in die Randbereiche in der Nahe der
Aufhangevorrichtung 7 verfahren werden, ohne dass es dabei zu schwer zu beherrschenden bzw.
zu kontrollierenden Zustanden kommt. Diese Mehrfach-Seilaufhdngungen 20 sorgen vor allem
bei einem Pendeln der Last 2 am Lastentrager 4 fir eine Entkopplung, sodass die Positionierseile
6 hierdurch nicht durch das Pendeln der Last 2 ebenfalls in eine Pendelbewegung versetzt wer-
den.

[0049] Ein weiterer Vorteil erfindungsgemaBer Lastentransportanlagen 1 gegeniiber dem Stand
der Technik kommt dann zum Tragen, wenn die Oberflache 35 des Gelandes nicht eben ist,
sondern eine entsprechend raue Topographie bzw. ein entsprechend raues Relief mit erhdéhten
Bereichen und Senken oder Téalern aufweist. Insbesondere bei solchen anspruchsvolleren Aus-
gestaltungsformen der Oberflache 35 des Geléndes kann mittels erfindungsgemaBen Lasten-
transportanlagen 1 gegeniiber dem Stand der Technik viel besser der gesamte zur Verfligung
stehende Raum mit der Lastaufnahmevorrichtung 5 angefahren und damit genutzt werden, um
dort Lasten 2 aufzunehmen oder abzulegen.

[0050] Die Fig. 3 bis 8 zeigen nun ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Las-
tentransportanlage 1 in schematisierten Gesamtansichten. Fig. 3 zeigt eine Draufsicht. Die Fig. 4
bis 8 zeigen schematisiert in perspektivischen Ansichten von schrag oben, wie eine Last 2 an
einer ersten Position innerhalb des Arbeitsraums 3 mittels der Lastaufnahmevorrichtung 5 aufge-
nommen, zu einem anderen Ort innerhalb des Arbeitsraums 3 transportiert und dort auf der Ober-
flache 35 des Gelandes wieder abgelegt wird. Die Lastentransportanlage 1, welche in den Fig. 3
bis 8 gezeigt ist, weist vier in Form von Mastanordnungen ausgebildete Aufhangevorrichtungen
7 und eine entsprechende Anzahl von Positionierseilen 6 auf. Der Lastentrager 4 hangt mittels
der Positionierseile 6 an den Aufhéngevorrichtungen 7. Jede Aufhangevorrichtung 7 weist eine
Positionierseilwinde 8 zum Auf- und Abwickeln des jeweiligen Positionierseils 6 auf. Die Positio-
nierseilwinden 8 sind in den Fig. 3 bis 8 nicht explizit dargestellt. Zu mobglichen Ausgestaltungs-
formen wird aber auf die detaillierteren Ausfiihrungen hierzu anhand der Fig. 26 bis 32 weiter
hinten verwiesen. In dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel geman der Fig. 3 bis 8 sind die
Positionierseile 6 jeweils von der Positionierseilwinde 8 liber eine Umlenkseilrolle 13 an der je-
weiligen Aufhangevorrichtung 7 gefiihrt. Drei der Positionierseile 6 sind Uber eine Mehrfach-
Seilaufhéngung 20 und einer bei diesem ersten Ausflihrungsbeispiel vorgesehenen Tragtraverse
26 des Lastentragers 4 befestigt. Das vierte Positionierseil 6 ist lber eine Einzel-Seilaufhdngung
27 am Lastentrager 4 bzw. dessen Tragtraverse 26 befestigt. Auf verschiedene Beispiele, wie
solche Lastentrager 4 konkret realisiert werden kénnen, wird weiter hinten noch anhand der nach-
folgenden Figuren eingegangen.

[0051] Erfindungsgeman ist in diesem Ausflihrungsbeispiel jedenfalls auch vorgesehen, dass die
hier als Haken ausgefihrte Lastaufnahmevorrichtung 5 mittels eines Hubseils 10 am Lastentrager
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4 hangt und so relativ zum Lastentrager heb- und senkbar ist. Das Hubseil 10 ist auf einer Hub-
seilwinde 9 aufwickelbar. Die Hubseilwinde 9 befindet sich in diesem ersten Ausfiihrungsbeispiel
an einer der Aufhangevorrichtungen 7, wie dies z.B. konkret in Fig. 27 gezeigt und weiter unten
noch erlautert ist. Das Hubseil 10 wird bevorzugt entlang eines der Positionierseile 6 zu der ent-
sprechenden Aufhangevorrichtung 7 geflihrt. Jedes der Positionierseile 6 spannt mit seinem
Durchhang eine Vertikalebene 36 auf. Diese Vertikalebenen 36 sind in den Fig. 4 und 8 beispiel-
haft eingezeichnet und in den Fig. 5 bis 7 der Ubersichtlichkeit halber weggelassen. Das Hubseil
10 verlauft in bevorzugten Ausgestaltungsformen, wie der hier gezeigten, in der Vertikalebene
36, welche von dem Positionierseil 6 aufgespannt wird, welches zur selben Aufhangevorrichtung
7 wie das Hubseil 10 geflhrt ist.

[0052] In den Fig. 3, 4 und 8 ist der Arbeitsraum 3 dieser Lastentransportanlage 1 gestrichelt
dargestellt. In den Fig. 5, 6 und 7 ist er der Ubersichtlichkeit halber nicht eingezeichnet.

[0053] Durch entsprechendes Auf- und Abwickeln der Positionierseile 6 auf die bzw. von den
jeweiligen Positionierseilwinden 8 ist nun in Fig. 4 der Lastentrager 4 so im bzw. Gber den Ar-
beitsraum 3 verfahren worden, dass die Lastaufnahmevorrichtung 5, welche hier als Haken aus-
gebildet ist, sich Uber der Last 2 befindet. Um die Last 2 nun mit der Lastaufnahmevorrichtung 5
aufnehmen zu kénnen, wird die Lastaufnahmevorrichtung 5 mittels des Hubseils 10 vom Lasten-
trager 4 so weit nach unten abgelassen, bis sie in die Last 2 eingehangt werden kann. Dieser
Zustand ist in Fig. 5 gezeigt. AnschlieBend wird die Lastaufnahmevorrichtung 5 samt daran han-
gender Last 2 angehoben, was in Fig. 6 dargestellt ist. Um nun die Last 2 zu einer neuen Position
innerhalb des Arbeitsraums 3 zu bringen, werden die Positionierseile 6 entsprechend auf ihre
jeweiligen Positionierseilwinden 8 auf- bzw. abgewickelt, wodurch der Lastentrager 4 samt daran
hangender Lastaufnahmevorrichtung 5 und Last 2 an eine neue Position verfahren wird, so wie
dies in Fig. 7 beispielhaft dargestellt ist. Der Lastentrager 4 kann sich dabei innerhalb aber auch
tber dem Arbeitsraum 3 befinden. Um die Last 2 nun an dieser neuen Position im Arbeitsraum 3
auf der Oberflache 35 des Gelandes abzulegen, wird die Lastaufnahmevorrichtung 5 samt daran
hangender Last 2 mittels des Hubseils 10 vom Lastentrager 4 abgesenkt, was in Fig. 8 dargestellt
ist. AnschlieBend kann die Lastaufnahmevorrichtung 5 von der Last 2 getrennt werden, sodass
ein darauf folgender Arbeitsvorgang mittels Lastentrdger 4 und Lastaufnahmevorrichtung 5
durchgefiihrt werden kann.

[0054] Fig. 9 zeigt nun eine erste Ausfiihrungsform eines Lastentragers 4 und einer Lastaufnah-
mevorrichtung 5, wie sie im Ausfiihrungsbeispiel geman der Fig. 3 bis 8 zum Einsatz kommen
kann. Der Lastentrager 4 weist eine langserstreckte Tragtraverse 26 auf. An dieser Tragtraverse
26 sind in diesem Ausflhrungsbeispiel drei der Positionierseile 6 Giber eine Mehrfach-Seilaufhan-
gung 20 befestigt. Bevorzugt greift die Mehrfach-Seilaufhdngung 20, wie hier auch dargestellt, an
einem Ende der Tragtraverse 26 an. Am gegenuberliegenden Ende der Tragtraverse 26 ist das
vierte der Positionierseile 6 mittels einer Einzel-Seilauthangung 27 befestigt. Die Einzel-Seilauf-
hangung 27 ist von der Mehrfach-Seilauthangung 20 beabstandet an der Tragtraverse 26 ange-
ordnet. Sie befindet sich bevorzugt, wie in diesem Ausfihrungsbeispiel gezeigt, an dem der Mehr-
fach-Seilauthangung 20 gegenilberliegenden Ende der Tragtraverse 26. In der Einzel-Seilauf-
hangung 27 ist das Positionierseil 6 um eine Achse schwenkbar aufgehéangt. AuBerdem lassen
alle Positionierseile 6 eine gewisse Verdrehung um ihre Langsachse zu. Die Mehrfach-Seilauf-
hangung 20, so wie sie hier realisiert ist, wird weiter unten anhand der Fig. 11 und 12 genauer
erlautert. Es ist allerdings darauf hinzuweisen, dass auch in diesem Ausflihrungsbeispiel bei der
Mehrfach-Seilaufhangung 20 jedes der dort angreifenden Positionierseile 6 Uber jeweils einen
Seilverbinder 21 mit dem Lastentrager 4 verbunden ist, wobei jeder dieser Seilverbinder 21 mit
zumindest zwei orthogonal zueinander ausgerichtete Schwenkachsen 22, 23, 24, 25 an der Mehr-
fach-Seilaufhangung 20 schwenkbar gelagert ist und alle Schwenkachsen 22, 23, 24, 25 der Seil-
verbinder 21 sich in einem gemeinsamen Schnittpunkt 39 dieser Mehrfach-Seilaufhangung 20
schneiden. Dies gilt glinstigerweise immer, also in allen Stellungen bzw. Betriebszustédnden des
ersten Tragers 4. Darauf hinzuweisen ist noch, dass die Seilverbinder 21, wie hier auch im Aus-
fihrungsbeispiel gezeigt, giinstigerweise jeweils langserstreckt ausgebildet sind. Bevorzugt han-
delt es sich bei den Seilverbindern 21 jeweils um starre Kérper. Besonders bevorzugt sind die
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Seilverbinder 21 L-férmig oder C-férmig ausgeformt. Mit einem ersten Ende sind die Seilverbinder
21 jeweils am jeweiligen Positionierseil 6 befestigt. Mit einem zweiten, dem ersten Ende gegen-
Uberliegenden Ende, sind die Seilverbinder 21 jeweils an den Mehrfach-Seilaufhdngungen 20
schwenkbar gelagert. Insbesondere durch die L- oder noch besser C- férmige Ausformung ist ein
groBer Schwenkwinkel des jeweiligen Seilverbinders 21 um die jeweilige Schwenkachse 22, 23,
25 der Mehrfach-Seilaufhangung 20 mdéglich.

[0055] In Fig. 9 sind auch die Vertikalebenen 36 gezeigt. Jede der Vertikalebenen 36 wird durch
eines der Positionierseile 6 und dessen Durchhang aufgespannt, wie dies bereits weiter vorne
erlautert ist. In der Mehrfach-Seilauthangung 20 schneiden sich die Vertikalebenen 36 der Posi-
tionierseile 6, welche in dieser Mehrfach-Seilaufhangung 20 zusammengefiihrt sind, in einer ver-
tikalen Schnittlinie. Auf dieser vertikalen Schnittlinie liegt der weiter hinten noch genauer erlau-
terte gemeinsame Schnittpunkt 39 der Schwenkachsen 22, 23, 24 und 25.

[0056] Die Lastenaufnahmevorrichtung 5 hangt in diesem Ausfihrungsbeispiel erfindungsgeman
mittels des Hubseils 10 am Lastentrager 4, sodass sie relativ zum Lastentrager 4 heb- und senk-
bar ist. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weist die Lastaufnahmevorrichtung 5 einen einfachen
Haken auf. Sie kann aber auch in beliebig anderer Form, z.B. als Greifer, als Magnetaufnahme-
vorrichtung, als Schaufel oder wie auch immer ausgefiihrt sein. Das Hubseil 10 ist jedenfalls, wie
bereits anhand der Fig. 3 bis 8 erlautert, auf eine Hubseilwinde 9 aufwickelbar und von dieser
abwickelbar, sodass durch Auf- und Abwickeln des Hubseils 10 das Heben und Senken der Last-
aufnahmevorrichtung 5 relativ zum Lastentrager 4 erfolgt. Grundsatzlich ist es méglich, dass das
Hubseil 10 zwischen Lastaufnahmevorrichtung 5 und Lastentrager 4 als Einfach-Seil gefiihrt ist.
Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist die Lastaufnahmevorrichtung 5 die Umlenkseilrolle 14
zur Umlenkung des Hubseils 10 auf. Nachdem die Hubseilwinde 9 in diesem Ausfihrungsbeispiel
an einer der Aufhangevorrichtungen 7 angeordnet ist, ist das Hubseil 10 in diesem Ausflihrungs-
beispiel Uber eine Ablenkseilrolle 17 des Lastentragers 14 zur Lastaufnahmevorrichtung 5 hin
geflhrt. Zusammen mit der weiteren Ablenkseilrolle 37 und der Hubseilfixierung 38 wird so ein
Flaschenzug gebildet. Dies ist also ein Beispiel dafiir, dass die Lastaufnahmevorrichtung 5 giins-
tigerweise mittels eines mit dem Hubseil 10 ausgebildeten Flaschenzuges am Lastentrager 4
hangt. Dies ist besonders dann glinstig, wenn schwere Lasten 2 gehoben werden miissen.

[0057] Fig. 10 zeigt eine Draufsicht auf den Lastentrager 4 geman Fig. 9. In Fig. 10 sind auch
strichliert die Schwenkachsen 22, 23 und 25 angedeutet, welche anhand der Prinzipskizzen in
den Fig. 11 und 12 noch genauer erlautert werden. Bei der Mehrfach-Seilauthangung 20 geman
der Fig. 9 bis 12 ist vorgesehen, dass zumindest zwei der Seilverbinder 21 mittels zumindest zwei
zueinander orthogonalen Achsbolzen 30 und 31 um die zumindest zwei orthogonal zueinander
ausgerichteten Schwenkachsen 22 und 23 schwenkbar an der Mehrfach-Seilaufhédngung 20 ge-
lagert sind. Diese zwei Seilverbinder 21 sind im hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel geman Fig.
11 und 12 jeweils an einem ersten der Achsbolzen 30 um die erste der Schwenkachsen 22
schwenkbar gelagert. Der erste der Achsbolzen 30 ist mit dem zweiten der Achsbolzen 31 um die
zweite Schwenkachse 23 schwenkbar gelagert. Bevorzugt ist, wie hier in Fig. 11 und 12 darge-
stellt, vorgesehen, dass zwei der Seilverbinder 21 an einem gemeinsamen Achsbolzen 30
schwenkbar angeordnet sind.

[0058] Der dritte Seilverbinder 21 dieses Ausfiihrungsbeispiels ist um die vierte Schwenkachse
25 schwenkbar an dritten Achsbolzen 63 schwenkbar gelagert. Die dritten Achsbolzen 63 sind in
diesem Ausfihrungsbeispiel an einer Gabel 64 ausgebildet. Diese Gabel 64 ist mittels des Achs-
bolzens 32 um die Schwenkachse 24 schwenkbar an der Tragtraverse 26 gelagert.

[0059] Die beiden Achsbolzen 30 und 31 und damit auch die an ihnen angreifenden Seilverbinder
21 sind an der Gabel 40 um die Schwenkachse 23 schwenkbar gelagert. Zusatzlich sind die
Achsbolzen 30 und 31 in diesem wie auch in anderen bevorzugten Ausgestaltungsformen mittels
der Gabel 40 gemeinsam um die dritte Schwenkachse 24 schwenkbar. Die Gabel 40 ist hierzu in
diesem Ausflihrungsbeispiel ebenfalls mittels des Achsbolzens 32 um die Schwenkachse 24
schwenkbar an der Tragtraverse 26 gelagert. Dabei ist jedoch darauf hinzuweisen, dass die bei-
den Gabeln 40 und 64 unabhéangig voneinander um die Schwenkachse 24 schwenkbar sind.

10/32



D sterreichisches AT 17 622 U1 2022-09-15

patentamt

Diese unabhangige Schwenkbarkeit der Gabeln 40 und 64 kann durch eine entsprechend unab-
hangige Lagerung auf dem Achsbolzen 32 erreicht werden. Es wére aber natiirlich auch mdglich,
zwei unabhéangig voneinander um die Schwenkachse 24 drehbare, koaxial zueinander angeord-
nete Achsbolzen vorzusehen, wobei jeweils eine der Gabeln 40 und 64 mit jeweils einem der
Achsbolzen verbunden wére. Alle vier Schwenkachsen 22, 23, 24 und 25 schneiden sich jeden-
falls im gemeinsamen Schnittpunkt 39.

[0060] In Fig. 12 ist auch zu sehen, wie die beiden gemeinsam am Achsbolzen 30 um die
Schwenkachse 22 schwenkbaren Seilverbinder 21 C-férmig ausgebildet sind. Zusatzlich ist auch
der dritte Seilverbinder 21 C-férmig ausgebildet.

[0061] Fig. 13 zeigt nun beispielhaft eine weitergebildete Variante, basierend auf dem Lastentra-
ger 4 und der Lastaufnahmevorrichtung 5 geman der Fig. 9 bis 12.

[0062] Der Unterschied zu dem vorab geschilderten Ausflihrungsbeispiel besteht in der Ausbil-
dung der Lastaufnahmevorrichtung 5. Diese besteht in diesem Ausfiihrungsbeispiel aus dem be-
reits aus den Fig. 9 bis 12 bekannten Haken und zuséatzlich aus der daran angehangten Greifer-
schaufel 41, welche dazu verwendet werden kann, Schiittgut wie Kies, Sand oder dergleichen
von einem Ort zu einem anderen Ort zu transportieren. Es handelt sich um ein Beispiel, bei dem
die Lastaufnahmevorrichtung 5 einen betatigbaren Aktuator 15 aufweist, wobei ein Betatigungs-
seil 16 der Lastentransportanlage 1 zum Betéatigen des Aktuators 15 Uber den Lastentrager 4 zur
Lastaufnahmevorrichtung 5 geflihrt ist. Der Aktuator 15 dient in diesem Ausfiihrungsbeispiel zum
Offnen und SchlieBen der Greiferschaufel 41, wie dies an sich bekannt ist. Das Betatigungsseil
16 ist an der Tragtraverse 26 Uber eine weitere Umlenkseilrolle 59 umgelenkt und von dort zu
einer hier nicht ndher dargestellten Betatigungsseilwinde gefiihrt, welche wie die Hubseilwinde 9
und die Positionierseilwinden 8 an einer der Aufhdngevorrichtung 7 angeordnet sein kann. Giins-
tigerweise verlauft das Betéatigungsseil 16 wie das Hubseil 10 dieses Ausfiihrungsbeispiels zwi-
schen dem Lastentrager 4 und der Aufhangevorrichtung 7, an der sich die Betatigungsseilwinde
befindet, in der Vertikalebene 36, welche von dem an der Einzel-Seilaufhdngung 27 aufgehang-
ten Positionierseil 6 aufgespannt wird. Fig. 13 ist natlrlich nur eines von vielen Beispielen, wie
mittels eines Betatigungsseiles 16 und eines Aktuators 15 an der Lastaufnahmevorrichtung 5
aktiv betatigbare Greifer oder dergleichen angeordnet sein kdnnen. Natirlich kénnen auch anders
ausgebildete Aktuatoren 15 mit einem oder mehreren entsprechenden Betatigungsseilen 16 be-
tatigt werden und entsprechend an der Lastaufnahmevorrichtung 5 vorgesehen sein.

[0063] Fig. 14 bis 16 zeigen eine weitere mdgliche Ausgestaltungsform eines Lastentréagers 4,
welcher in der Lastentransportanlage 1 geman der Fig. 3 bis 8 eingesetzt werden kann. Die Un-
terschiede zum Ausfihrungsbeispiel geman der Fig. 9 bis 12 liegen in der Art der Ausgestal-
tungsform der Mehrfach-Seilaufhangung 20, in der drei der Positionierseile 6 zusammengefiihrt
sind. Ansonsten ist der Lastentrager 4 der Fig. 14 bis 16 so ausgebildet, wie der Lastentrager 4
der Fig. 9 bis 12, sodass auf diese Merkmale nicht weiter eingegangen werden muss. Fig. 14
zeigt eine perspektivische Ansicht auf diesen Lastentrager 4, Fig. 15 eine Draufsicht. In Fig. 16
ist die Art der Ausbildung der Mehrfach-Seilauthangung 20 besonders gut zu sehen. Es handelt
sich bei Fig. 16 um eine teilweise geschnittene Darstellung. Es handelt sich jedenfalls um ein
Ausfihrungsbeispiel, bei dem die Mehrfach-Seilaufhdngung 20 fir jeden der schwenkbar an ihr
gelagerten Seilverbinder 21 eine kreisbogenabschnittsférmige Fihrung 33 aufweist, an der der
jeweilige Seilverbinder 21 zum Verschwenken um eine erste der orthogonalen Schwenkachsen
22 gefihrt ist und die kreisbogenabschnittsférmige Fihrung 33 des jeweiligen Seilverbinders 21
zum Verschwenken des jeweiligen Seilverbinders 21 um eine zweite der zueinander orthogonal
ausgerichteten Schwenkachsen 22 um einen gemeinsamen Achsbolzen 34 schwenkbar sind. In
Fig. 16 sind einer der Seilverbinder 21 und dessen kreisbogenabschnittsférmige Fihrung 33 so-
wie der Achsbolzen 34 geschnitten bzw. schraffiert dargestellt. Die nicht geschnitten bzw. schraf-
fiert dargestellten Seilverbinder 21 und kreisbogenabschnittsférmigen Flihrungen 33 sind in ana-
loger Art und Weise ausgebildet. In Fig. 16 ist gut zu erkennen, dass der geschnitten dargestellte
Seilverbinder 21 mittels einer Rolle 42 auf der kreisbogenabschnittsférmigen Fiihrung 33 abrollen
kann. Natdrlich kénnte anstelle der Rolle 42 auch eine Gleitflache oder dergleichen eingesetzt
werden. Es ist jedenfalls so, dass durch die entsprechende Fiihrung dieses Seilverbinders 21 auf
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der kreisbogenabschnittsférmigen Fiihrung 33 dieser Seilverbinder 21 um die in Fig. 16 normal
zur Blattebene stehende und durch den gemeinsamen Schnittpunkt 39 verlaufende Schwenk-
achse 22 schwenkbar ist. Die dazu orthogonale Schwenkachse 23, welche ebenfalls durch den
gemeinsamen Schnittpunkt 39 lauft, ist in diesem Ausflihrungsbeispiel die Langsachse des Achs-
bolzens 34. Die Seilverbinder 21 kénnen zusammen mit ihren jeweiligen kreisbogenabschnitts-
férmigen Fihrungen 33 um den gemeinsamen Achsbolzen 34 und damit um die Schwenkachse
23 geschwenkt werden. Auch durch diese Art der Mehrfach-Seilaufhangung 20 wird erreicht, dass
jeder Seilverbinder 21 um zumindest zwei orthogonal zueinander ausgerichtete Schwenkachsen
22 und 23 an der Mehrfach-Seilaufhdngung 20 schwenkbar gelagert ist und alle Schwenkachsen
22 und 23 der Seilverbinder sich in dem gemeinsamen Schnittpunkt 39 dieser Mehrfach-Seilauf-
hangung 20 schneiden. Bei dieser Art der Ausgestaltungsform der Mehrfach-Seilaufhangung 20
ist, wie hier auch gezeigt, bevorzugt vorgesehen, dass die Seilverbinder 21 gerade ausgefiihrt
sind.

[0064] Diese Art der Mehrfach-Seilaufhdngung 20 mit den kreisbogenabschnittsférmigen Fiih-
rungen 33 fir die jeweiligen Seilverbinder 21 ist besonders dann giinstig, wenn relativ viele Posi-
tionierseile 6 in einer Mehrfach-Seilaufhangung 20 zusammengefiihrt werden sollen. Entspre-
chend zeigen die Fig. 17 bis 19 ein Beispiel, bei dem vier Positionierseile 6 in einer solchen
Mehrfach-Seilaufhangung 20 zusammengefiihrt sind. Ansonsten entspricht die Technologie die-
ser Mehrfach-Seilauthangung 20 und dieses Ausfliihrungsbeispiels eines Lastentragers 4 mit Las-
tenaufnahmevorrichtung 5 geman der Fig. 17 bis 19 der Variante geman der Fig. 14 bis 16, so-
dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf das oben Gesagte verwiesen wird.

[0065] In den Fig. 20 und 21 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Fig. 20
zeigt eine schematische Darstellung der gesamten Lastentransportanlage 1, Fig. 21 eine De-
taildarstellung zur dort verwendeten Art des Lastentragers 4. Ein erster Unterschied zu den bis-
lang gezeigten Ausflhrungsvarianten besteht darin, dass hier in diesem Ausflihrungsbeispiel
exemplarisch gezeigt wird, dass am Lastentrager 4 die Positionierseile 6 auch mit mehr als einer
Mehrfach-Seilaufhdngung 28 befestigt sein kdnnen. Im Ausflihrungsbeispiel geman Fig. 20 und
21 weist der Lastentrager 4 eine weitere Mehrfach-Seilaufhangung 28 auf, mittels der zumindest
zwei andere der Positionierseile 6 mit dem Lastentrager 4 verbunden sind. Die Mehrfach- Seilauf-
hangung 20 und die weitere Mehrfach-Seilaufhdngung 28 sind voneinander beabstandet, vor-
zugsweise an einander gegeniberliegenden Enden der Tragtraverse 26 angeordnet. Die Mehr-
fach-Seilauthangung 20, in der drei Positionierseile 6 zusammengeflihrt sind, ist, wie im Ausfiih-
rungsbeispiel geman der Fig. 9 bis 12 ausgebildet. Die am anderen Ende der Tragtraverse 26
angeordnete weitere Mehrfach-Seilaufhangung 28 flihrt zwei Positionierseile 6 zusammen an den
Lastentrager 4. Die Technologie dieser weiteren Mehrfach-Seilauthdngung 28 ist aber ansonsten
dieselbe wie bei der Mehrfach-Seilaufhdngung 20 fir die drei Positionierseile 6. Auch hier ist zur
Realisierung der Schwenkachsen 22, 23 und 24 die Konstruktion mit dem ersten Achsbolzen 30,
mit dem zweiten Achsbolzen 31 und der Gabel 40 sowie dem daran angeordneten dritten Achs-
bolzen 32 realisiert. Die weiteren Seilverbinder 29 entsprechen in ihrem Aufbau auch den Seil-
verbindern 21. Auch hier ist somit vorgesehen, dass jeder der weiteren Seilverbinder 29 um zu-
mindest zwei orthogonal zueinander ausgerichtete Schwenkachsen an der weiteren Mehrfach-
Seilaufhéngung 28 schwenkbar gelagert sind und alle Schwenkachsen der weiteren Seilverbinder
29 sich in einem gemeinsamen Schnittpunkt dieser weiteren Mehrfach-Seilaufhangung 28
schneiden.

[0066] Ein weiterer Unterschied zu den bisherigen Ausfihrungsbeispielen besteht darin, dass in
diesem Ausfiihrungsbeispiel geman der Fig. 20 und 21 die Hubseilwinde 9 nicht an einer der
Aufhéangevorrichtungen 7, sondern direkt am Lastentrager 4 angeordnet ist. Zum Drehen der
Hubseilwinde 9 ist dariiber hinaus am Lastentrager 4 bzw. an der Tragtraverse 26 ein Antriebsmo-
tor 19 angeordnet, welcher Uber die Energieversorgungsleitung 18 mit elekirischer Energie ge-
speist wird. Die Energieversorgungsleitung 18 zur Versorgung des Antriebsmotors 19 der Hub-
seilwinde 9 mit elektrischer Energie ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel zum Teil in eines der Po-
sitionierseile 6 integriert und zum Teil als separate Leitung 18 zur Hubseilwinde 9 gefiihrt. Konkret
ist dies hier im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel so, dass die Energieversorgungsleitung 18 in eines
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der Positionierseile 6 in an sich bekannter Art und Weise eingeflochten und so zu einer der Auf-
héngevorrichtungen 7 und dort zu einer an sich bekannten Stromeinspeisung in der Positionier-
seilwinde 8 gefihrt ist. An der Auskopplung 43 wird die Energieversorgungsleitung 18 aus dem
Positionierseil 6 ausgekoppelt und dann als separate Leitung zum Antriebsmotor 19 gefiihrt.

[0067] Natirlich sind auch andere Ausfihrungsvarianten denkbar. So kénnte z.B. die Energie-
versorgungsleitung 18 zu einer der Aufhangevorrichtungen 7 vollstandig als separate Leitung ge-
fihrt werden. Glnstig ware dann jedenfalls, wenn sie aber in einer Vertikalebene 36 eines der
Positionierseile 6 geflihrt ware. Genauso gut ist es aber auch denkbar, dass die in das Positio-
nierseil 6 integrierte Energieversorgungsleitung 18 Gber einen entsprechenden Seilverbinder 21
und die entsprechende Mehrfach-Seilauthangung 20 bzw. 28 oder eine entsprechende Einzel-
Seilaufhédngung 27 direkt in den Lastentrager 4 hineingefihrt wird.

[0068] Fig. 22 zeigt nun beispielhaft, dass die Aufhéangevorrichtungen 7 der erfindungsgemafien
Lastentransportanlagen 1 nicht nur, wie in den bisher erlauterten Ausfiihrungsbeispielen, als zu-
nachst separate Gebilde ausgefihrt sein kénnen. In dem Ausfiihrungsbeispiel geman Fig. 22 sind
die Aufhangevorrichtungen 7 fix mittels entsprechender Verstrebungen 44 miteinander verbun-
den, sodass die Lastentransportanlage 1 in dieser Konfiguration auf der jeweiligen Oberflache 35
des Gelandes aufgestellt werden und von dieser auch zu einem anderen Ort transportiert werden
kann. Solche Ausgestaltungsformen der Lastentransportanlagen 1, bei denen die Aufhdngevor-
richtungen 7 mittels Verstrebungen 44 fix miteinander verbunden sind, sind besonders gut dann
realisierbar, wenn die Lastentransportanlage 1 nicht allzu grof3 ist. Die Konstruktion mit den Ver-
strebungen 44 hat jedenfalls den Vorteil, dass die Lastentransportanlage 1 relativ unproblema-
tisch und schnell auf der jeweiligen Oberflache 35 des Geléndes abgestellt werden kann, wodurch
gegebenenfalls eine Verankerung der Aufhdngevorrichtung 7 entweder relativ einfach ausgefihrt
oder ganz weggelassen werden kann.

[0069] Auch in diesem Ausfihrungsbeispiel geman Fig. 22 ist die Hubseilwinde 9 direkt am Las-
tentréger 4 angeordnet, sodass die Zufiihrung des Hubseils 10 von einer der Aufhangevorrich-
tungen 7 zum Lastentrager 4 entfallen kann.

[0070] Die Zufiihrung der Energieversorgungsleitung 18 fiir den Antriebsmotor 19 der Hubseil-
winde 9 kann, wie anhand von Fig. 21 erlautert, oder in anderer geeigneter Art und Weise erfol-
gen. Natirlich kénnte das Hubseil 10, anders als in Fig. 22 dargestellt, auch zu einer der Aufhéan-
gevorrichtungen 7 gefiihrt werden.

[0071] Fig. 23 und 24 zeigen nun Lastentrager 4 fir erfindungsgemafe Lastentransportanlagen
1, bei denen alle Positionierseile 6 der Lastentransportanlage 1 mittels einer einzigen Mehrfach-
Seilaufhéngung 20 Gber jeweils einen Seilverbinder 21 mit dem Lastentréger 4 verbunden sind.
Auch bei diesen Ausflihrungsbeispielen ist vorgesehen, dass jeder Seilverbinder 21 um zumin-
dest zwei orthogonal zueinander ausgerichtete Schwenkachsen 22, 23, 24 an der Mehrfach-
Seilaufhéngung 20 schwenkbar gelagert ist und alle Schwenkachsen 22, 23, 24 der Seilverbinder
21 sich in einem gemeinsamen Schnittpunkt 39 dieser Mehrfach-Seilaufhangung 20 schneiden.
In Fig. 23 wird dabei dieselbe Technologie in entsprechend angepasster Art und Weise ange-
wendet, wie sie anhand der Fig. 11 und 12 genauer erlautert wurde. Fig. 24 zeigt eine Weiterbil-
dungsform der Technologie mit den kreisbogenabschnittsférmigen Fiihrungen 33 fiir die Seilver-
binder 21, welche in Analogie zu den Beispielen geman der Fig. 14 bis 19 ausgefiihrt sein kann.

[0072] Fig. 25 zeigt eine Ausfihrungsvariante einer Lastentransportanlage 1 mit insgesamt fiinf
Positionierseilen 6, welche Uber einer Oberflache 35 eines Geldndes mit relativ unruhiger Topo-
graphie aufgebaut ist. Hier in diesem Beispiel kommen verschiedene Arten von Aufhangevorrich-
tungen 7 zum Einsatz. Vier der finf Aufhangevorrichtungen 7 weisen dabei Masten 11 auf. Eine
der Aufhangevorrichtungen 7 ist in Form eines Turms 12 ausgebildet. Die als Turm 12 ausge-
fihrte Aufhangevorrichtung 7 und die dort angeordnete Positionierseilwinde 8 sind in Fig. 26 ge-
nauer dargestellt. In Fig. 26 ist gut zu sehen, dass die Positionierseilwinde 8 bei dieser Variante
sich oben auf der als Turm 12 ausgebildeten Aufhangevorrichtung 7 befindet. Die Positionierseil-
winde 8 wird iber einen ebenfalls auf diesem Turm 12 angeordneten Antriebsmotor 47 angetrie-
ben. Die Positionierseilwinde 8 und der Antriebsmotor 47 befinden sich in diesem Ausfiihrungs-
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beispiel auf einem Schwenkteller 46. Es handelt sich somit um ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
bei dem die Positionierseilwinde 8 schwenkbar an der jeweiligen Aufhangevorrichtung 7 ange-
ordnet ist. Im Ausfihrungsbeispiel gemaB Fig. 26 erfolgt die Verschwenkung um die vertikale
Schwenkachse 60. Es handelt sich hier vorzugsweise um eine freie Verschwenkbarkeit, bei der
ausschlieB3lich der Zug an den Positionierseilen 6 dariiber entscheidet, in welche Richtung die
Positionierseilwinde 8 geschwenkt wird. Natirlich kann zum Verschwenken der Positionierseil-
winde 8 aber auch ein motorischer Antrieb vorgesehen sein, welcher hier nicht eingezeichnet ist.

[0073] Fig. 26 ist auch ein Beispiel, bei dem von einer Positionierseilwinde 8 nicht nur ein Positi-
onierseil 6 sondern zwei parallel zueinander geflihrte Positionierseile 6 zum jeweiligen Seilver-
binder 21 und damit zum Lastentrager 4 gefihrt sind. Wie in Fig. 26 auch dargestellt, sind die
beiden Positionierseile 6 an inrem von der Positionierseilwinde 8 angewandten Ende mittels einer
Querstrebe 45 miteinander verbunden. An dieser Querstrebe 45 greift der Seilverbinder 21 an,
welcher in einer der bereits geschilderten Arten und Weisen in einer Mehrfach- Seilaufhangung
20 oder 28 minden kann. Natirlich kénnten die beiden Positionierseile 6 dieser Ausfiihrungsva-
riante Ober die Querstrebe 45 auch einer Einzel-Seilaufhangung 27 eines entsprechenden Las-
tentragers 4 zugefiihrt sein.

[0074] Es ist jedenfalls noch darauf hinzuweisen, dass Fig. 26 ein Beispiel zeigt, bei dem die
Positionierseilwinde 8 direkt oben auf der Aufhangevorrichtung 7 bzw. dem Turm 12 angeordnet
ist, sodass auf zusatzliche Umlenkseilrollen 13 fiir das oder die Positionierseile 6 verzichtet wird.
Die verschiedenen, anhand von Fig.26 gezeigten Variationen kdnnen natdrlich auch einzeln oder
mit anderen Varianten kombiniert ausgefihrt werden.

[0075] Fig. 27 und 28 zeigen nun beispielhaft eine Aufhdngevorrichtung 7, welche zumindest
einen Mast 11 aufweist, wobei auf dem Mast 11 eine Umlenkseilrolle 13 fir das an dieser Auf-
hangevorrichtung 7 hangende Positionierseil 6 angeordnet ist. Die Umlenkseilrolle 13 befindet
sich glinstigerweise an der Mastspitze. Sie kdnnte aber auch weiter unten am Mast 13 angeordnet
sein. Das Positionierseil 6 ist jedenfalls von dem Lastentrdger 4 kommend Uber die Um-
lenkseilrolle 13 hin zur weiter unten an der Aufhangevorrichtung 7 befestigten Positionierseil-
winde 8 gefiihrt. In Fig. 27 ist zusatzlich auch noch beispielhaft eine weitere Umlenkseilrolle 61
dargestellt, welche tber der Umlenkseilrolle 13 am Mast 11 befestigt ist. Uber diese weitere Um-
lenkseilrolle 61 kann bei Bedarf das Hubseil 10 zur weiter unten an der Aufhangevorrichtung 7
befestigten Hubseilwinde 9 geflihrt sein. In Fig. 28 ist dies nicht dargestellt.

[0076] Bei den Fig. 27 und 28 weist die Aufthangevorrichtung 7 jedenfalls zwei Zugstreben 48
auf, welche im jeweiligen Untergrund verankert sind. Der Mast 11 hingegen steht mittels eines
Sockels 49 auf dem Untergrund. Dies kann bereits ausreichen, da Gber den Mast 11 in dieser
Ausgestaltungsform nur Druckkréfte auf die Oberflache 35 bzw. auf den Untergrund ausgedibt
werden. Natlrlich kann der Sockel 49 aber auch in geeigneter Art und Weise mit dem Untergrund
verbunden sein. Es kann sich beim Sockel 49 z.B. auch um ein gegossenes Betonfundament
oder dergleichen handeln.

[0077] Um den Verschlei3 an den Seilen und an den Seilwinden mdéglichst gering zu halten, ist
es gunstig, wenn das jeweilige Seil jeweils in einem rechten Winkel auf die Seilwinde auflauft.
Um dies zu gewahrleisten, ist es generell glinstig, wenn die Seilwinde schwenkbar gelagert ist.
Diese schwenkbare Lagerung ist besonders dann von Vorteil, wenn, wie anhand des Ausfiih-
rungsbeispiels in Fig. 26 gezeigt, das jeweilige Seil ohne Umlenkung direkt zum Lastentrager 4
lauft. Eine andere Gruppe von Ausflihrungsvarianten, bei der die schwenkbare Lagerung der je-
weiligen Seilwinde giinstig ist, ist dann, wenn die jeweilige Umlenkseilrolle relativ nah an der Seil-
winde angeordnet ist. In den Fig. 29 und 30 ist beispielhaft anhand eines Positionierseils 6 und
einer entsprechenden Positionierseilwinde 8 gezeigt, wie diese schwenkbare Lagerung der Seil-
winde z.B. ausgefihrt sein kann. Fir eine Hubseilwinde 9, wie auch fir eine Seilwinde eines
Betatigungsseiles 16 kann dies in analoger Weise ausgefiihrt sein, ohne dass dies hier explizit
gezeigt ist. Fig. 29 zeigt beispielhaft, wie die Positionierseilwinde 8 auf dem Sockel 49 und damit
an der Aufhangevorrichtung 7 angeordnet ist. Das Positionierseil 6 lauft von der Positionierseil-
winde 8 Uber die an der Mastspitze des Mastes 11 angeordnete Umlenkseilrolle 13 zum hier nicht
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dargestellten Lastentrager 4. Die Aufhéangevorrichtung 7 kann z.B. wie in Fig. 27 und 28 gezeigt
ausgefiihrt sein.

[0078] Fig. 30 zeigt den Bereich A aus Fig. 29 mit der Positionierseilwinde 8 etwas vergroBert.
Dort ist gut zu sehen, dass die Positionierseilwinde 8 um die Schwenkachse 52 schwenkbar ge-
lagert ist. Es handelt sich hier um eine motorisch angetriebene Verschwenkbarkeit. Hierzu ist die
mittels Motor um ihre Langsachse drehbare Seiltrommel 62 der Positionierseilwinde 8, auf welche
das Positionierseil 6 aufgewickelt und von dem das Positionierseil 6 abgewickelt wird, mittels
eines Ubersetzungsgetriebes 53 mit einem Ritzel 55 verbunden. Dieses Ritzel 55 greift in die
Bolzen 56 eines gebogen ausgefiihrten Triebstocks 54 ein. Anstelle des gebogenen Triebstocks
54 kdnnte natirlich auch eine gebogene Zahnstange verwendet werden. Das Getriebe 53 sorgt
dafiir, dass das Ritzel 55 in einer auf die Auf- und Abwickelgeschwindigkeit angepassten Art und
Weise fir den jeweils optimalen Schwenkwinkel sorgt, sodass das Positionierseil 6 immer in ei-
nem mehr oder weniger rechten Winkel zur Seiltrommel 62 steht und so auf diese auflauft und
von dieser ablauft. Natirlich kdnnte diese motorisch angetriebene Schwenkbarkeit der Positio-
nierseilwinde 8 bzw. Seilwinde allgemein auch anders realisiert werden. Z.B. kdnnte ein entspre-
chender Antriebsmotor direkt auf die Schwenkachse 52 aufgesetzt sein. Man kénnte auch zum
Antreiben des Ritzels 55 statt des Getriebes 53 einen separat angesteuerten Motor verwenden.
Daruber hinaus gibt es natirlich noch zahlreiche weitere Mdglichkeiten.

[0079] Fig. 31 zeigt nun noch beispielhaft die Mastspitze im Bereich B aus Fig. 29. Dargestellt ist
hier, wie die Umlenkseilrolle 13 um die beiden orthogonalen Schwenkachsen 50 und 51 schwenk-
bar an der Aufhangevorrichtung 7 gelagert ist. Auch dies dient dazu, das jeweilige Seil, hier das
Positionierseil 6, moglichst verschleiBarm von der jeweiligen Seilwinde, also hier der Positionier-
seilwinde 8, zum Lastentrager 4 zu fiihren. Entsprechende Konstruktionen sind natirlich auch fiir
entsprechende Umlenkseilrollen fiir das Hubseil 10 und/oder das Betatigungsseil 16 und gege-
benenfalls auch fiir entsprechende Energieversorgungsleitungen 18 glinstig.

[0080] Grundsatzlich ist es so, dass die Aufhédngevorrichtungen 7 natirlich zu ihrer Befestigung
im Untergrund fix mit diesem verbunden werden kdénnen, z.B. iber entsprechende Fundamente
oder dergleichen. Insbesondere bei solchen Lastentransportanlagen 1, die an einem Ort nur fir
einen gewissen Zeitraum bendtigt werden, ist es aber auch ginstig, Loésungen bereitzustellen,
bei denen die Aufhangevorrichtungen 7 gar nicht oder nur geringfiigig im Untergrund verankert
werden missen. Fig. 32 zeigt ein weiteres Beispiel hierfir. Diese Aufhangevorrichtung 7 weist
zwei in Form von Gittermasten ausgeflihrte Druckstiitzen 57 auf, welche mit ihrem jeweiligen
Druckeinleitsockel 58 auf dem Untergrund frei aufgestellt oder nur gegen Verrutschen geringfiigig
befestigt werden missen. Der hintere Mast 11 dieser Aufhangevorrichtung 7 dient in Fig. 32 rein
als Zugstrebe 48. Um die nétigen Zugkréafte aufnehmen zu kénnen, ist der Mast 11 mit einem
Sockel 49 verbunden, dessen Gewicht so grof3 ist, dass es ausreicht, die auftretenden Zugkrafte
ohne weitere Verankerung im Untergrund aufzunehmen. Im Sinne der besseren Transportierbar-
keit kann es sich bei dem Sockel 49 auch um einen Hohlkérper handeln, der vor Ort mit einer
Flissigkeit wie z.B. Wasser oder anderem Material, z.B. Schiittgut zur Bereitstellung des notwen-
digen Gewichtes gefillt wird. Natirlich kann anstelle dessen auch ein entsprechender Betonso-
ckel oder dergleichen verwendet werden.
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LEGENDE
ZU DEN HINWEISZIFFERN:

Lastentransportanlage
Last

Arbeitsraum

Lastentrager
Lastaufnahmevorrichtung
Positionierseil
Aufhangevorrichtung

0 N O O A W N =

Positionierseilwinde

9  Hubseilwinde

10  Hubseil

11 Mast

12 Turm

13 Umlenkseilrolle

14 Umlenkseilrolle

15 Aktuator

16 Bestatigungsseil

17 Ablenkseilrolle

18 Energieversorgungs-
leitung

19  Antriebsmotor

20 Mehrfach-Seilaufhangung

21 Seilverbinder

22 Schwenkachse

23 Schwenkachse

24 Schwenkachse

25 Schwenkachse

26 Tragtraverse

27 Einzel-Seilaufhdngung

28 weitere Mehrfach-
Seilaufhéangung

29 weiterer Seilverbinder

30 Achsbolzen

31 Achsbolzen

32 Achsbolzen

33
34
35
36
37
38
39

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
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Flhrung
gemeinsamer Achsbolzen
Oberflache
Vertikalebene

weitere Ablenkseilrolle
Hubseilfixierung
gemeinsamer
Schnittpunkt

Gabel

Greiferschaufel

Rolle

Auskopplung
Verstrebung
Querstrebe
Schwenkteller
Antriebsmotor
Zugstrebe

Sockel
Schwenkachse
Schwenkachse
Schwenkachse
Getriebe

Triebstock

Ritzel

Bolzen

Druckstitze
Druckeinleitflache
weitere Umlenkseilrolle
Schwenkachse
weitere Umlenkseilrolle
Seiltrommel
Achsbolzen

Gabel
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Anspriiche

1.

10.

Lastentransportanlage (1) zum Transportieren einer Last (2) in einem Arbeitsraum (3), wobei
die Lastentransportanlage (1) einen Lastentrager (4) und zumindest eine am Lastentrager
(4) befestigte Lastaufnahmevorrichtung (5) zur Aufnahme der Last (2) und zumindest drei
Positionierseile (6) und zumindest drei voneinander distanziert angeordnete Aufh&ngevor-
richtungen (7) aufweist, wobei jede Aufhangevorrichtung (7) zumindest eine Positionierseil-
winde (8) zum Auf- und Abwickeln eines der Positionierseile (6) aufweist und der Lastentra-
ger (4) mittels der Positionierseile (6) an den Aufhangevorrichtungen (7) hangt, wobei der
Lastentrager (4) und die daran befestigte Lastaufnahmevorrichtung (5) durch Betatigen der
Positionierseilwinden (8) im und/oder Uber dem Arbeitsraum (3) verfahrbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lastentransportanlage (1) eine Hubseilwinde (9) und ein Hubseil
(10) aufweist, wobei das Hubseil (10) von der Hubseilwinde (9) aufwickelbar und abwickelbar
ist, und die Lastaufnahmevorrichtung (5) mittels des Hubseils (10) am Lastentrager (4) hangt
und relativ zum Lastentrager (4) heb- und senkbar ist.

Lastentransportanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine der, vorzugsweise alle, Aufhangevorrichtungen (7) zumindest einen Mast (11) oder
Turm (12) aufweist bzw. aufweisen, wobei auf dem Mast (11) oder Turm (12) die Positionier-
seilwinde (8) und/oder eine Umlenkseilrolle (13) fiir das, an der jeweiligen Aufhangevorrich-
tung (7) hangende Positionierseil (6) angeordnet ist.

Lastentransportanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Po-
sitionierseilwinde(n) (8) jeweils frei oder motorisch angetrieben schwenkbar an der jeweiligen
Aufhangevorrichtung (7) angeordnet sind.

Lastentransportanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lastaufnahmevorrichtung (5) zumindest eine Umlenkseilrolle (14) zur Umlenkung
des Hubseils (10) aufweist.

Lastentransportanlage (1) nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Last-
aufnahmevaorrichtung (5) einen betétigbaren Aktuator (15), vorzugsweise zum Befestigen der
Last (2) an der Lastaufnahmevorrichtung (5), aufweist, wobei ein Betatigungsseil (16) der
Lastentransportanlage (1) zum Betatigen des Aktuators (15), vorzugsweise Uber den Las-
tentrager (4), zur Lastaufnahmevorrichtung (5) gefiihrt ist.

Lastentransportanlage (1) nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Hub-
seilwinde (9) an einer der Aufhangevorrichtungen (7) angeordnet ist und der Lastentrager
(4) eine Ablenkseilrolle (17) aufweist, wobei das Hubseil (10) von der Hubseilwinde (9) Uber
die Ablenkseilrolle (17) zur Lastaufnahmevorrichtung (5) gefiihrt ist.

Lastentransportanlage (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubseil-
winde (9) schwenkbar an der Aufhangevorrichtung (7) angeordnet ist.

Lastentransportanlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hubseilwinde (9) am Lastentrager (4) angeordnet ist.

Lastentransportanlage (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine elektri-
sche Energieversorgungsleitung (18) zur Versorgung eines Antriebsmotors (19) der Hubseil-
winde (9) mit elekirischer Energie in zumindest eines der Positionierseile (6) integriert und/o-
der als separate Leitung zur Hubseilwinde (9) gefiihrt ist.

Lastentransportanlage (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lastentrager (4) zumindest eine Mehrfach-Seilaufhangung (20) aufweist, mittels
der zumindest zwei der Positionierseile (6) Uber jeweils einen Seilverbinder (21) mit dem
Lastentrager (4) verbunden sind, wobei jeder der Seilverbinder (21) um zumindest zwei or-
thogonal zueinander ausgerichtete Schwenkachsen (22, 23, 24, 25) an der Mehrfach-
Seilaufhdngung (20) schwenkbar gelagert ist und alle Schwenkachsen (22, 23, 24, 25) der
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Seilverbinder (21) sich in einem gemeinsamen Schnittpunkt (39) dieser Mehrfach-Seilauf-
hangung (20) schneiden.

Hierzu 14 Blatt Zeichnungen
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Fig. 9

Fig. 10 ™
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