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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozyt na bazie poli(chlorku winylu), przeznaczony przede
wszystkim do wytwarzania profili okiennych.

Stolarka okienna i drzwiowa w ostatnim czasie zaczyna by¢ postrzegana jako jeden z najistot-
niejszych czynnikéw wystroju wnetrza. W zwigzku z tym naturalnymi kierunkami rozwoju sg zwiekszenie
palety koloréw oraz poprawa mozliwosci imitacji innych materiatdw w tym przede wszystkim drewna.
Obecne tendencje wzornicze zmierzajg réwniez w kierunku zwiekszania powierzchni okiennej, a cza-
sem nawet powigzanej z odejsciem od typowego ksztattu. Jednoczesnie duzy nacisk kladziony jest na
bezpieczenstwo uzytkowania, a co za tym idzie spetnienia szeregu restrykcyjnych norm. Ponadto nalezy
wzig¢ pod uwage fakt, ze stolarka okienna i drzwiowa bardziej niz jakikolwiek inny produkt wykorzysty-
wana jest w kazdych warunkach atmosferycznych. Najpowszechniej stosowanym materiatem do wy-
twarzania profili okiennych sg kompozyty polichlorowinylowe. Niewatpliwg zaletg takich kompozytéw
jest wzglednie niska cena, dos¢ dobra stabilno$¢ ksztattu. Niemniej jednak, wraz ze wzrostem wielkosci
elementéw produkowanych profili rosnie ryzyko wypaczenia ich ksztattu, szczegélnie w wyzszych tem-
peraturach uzytkowania.

W zgtoszeniu patentowym CN105255060 ujawniono kompozyt zawierajgcy 26—91% PVC, 5-70%
zywicy akrylowej, 3—10% stabilizatorow i 0,5-3% srodkdéw pomocniczych. Materiat cechuje sie dobrg
stabilnoscig, odpornoscig na warunki atmosferyczne oraz odpornoscig na uderzenie, ponadto jest tatwy
w produkcji. Kompozyt ma typowg podatnos¢ na okleinowanie, a jego cena jest wysoka ze wzgledu na
znaczng zawartos¢ relatywnie drogich polimeréw akrylowych.

Z opisu patentowego CN104312055 znany jest kompozyt o duzej odpornosci na dziatanie pro-
mieniowania UV, zawierajgcy miedzy innymi: PVC, dwutlenek tytanu, stearynian wapnia, boran cynku,
perlit ekspandowany, srodki pomocnicze oraz znaczng ilos¢ wody. Zgodnie z opisem materiat cechuje
sie dobrymi wtasciwosciami wytrzymatosciowymi oraz elastycznoscia, a takze ognioodpornoscia i od-
pornoscig na starzenie. Profil nie jest podatny na okleinowanie, ponadto przez zwiekszong elastycznosc
nie nadaje sie do wytwarzania wiekszych elementéw, ze wzgledu na ryzyko odksztatcenia.

W opisie patentowym CN104725654 ujawniono kompozyt polichlorowinylowy w sktad, ktérego
wchodzi 93,5-95,5% PVC, 3,5-4,5% modyfikatora odpornosci temperaturowej i 1-2% mieszaniny
wzmachniajgcej z udziatem zwigzkéw metali ziem rzadkich. Materiat ten cechuje sie dobrg wytrzymato-
$cig na uderzenie i pekanie, niewielkg deformacjg termiczng i odpornoscig na warunki atmosferyczne.
Kompozyt o podobnym sktadzie jakosciowym i zblizonych wiasciwosciach przedstawiono rowniez
w opisie patentowym CN104710710. Materiat nie jest przeznaczony do okleinowania, a jego cene pod-
nosi sklad mieszaniny wzmacniajgce;.

Z opisu patentowego CN105153599 znany jest kompozyt przeznaczony na odporne na warunki
atmosferyczne profile okienne o duzej sztywnosci, zawierajgce miedzy innymi PVC, chlorowany polie-
tylen, dodatki procesowe, weglan wapnia, dwutlenek tytanu oraz antyoksydanty, absorbery UV, ultra-
maryne i sole kwaséw karboksylowych. Dobre wtasciwos$ci drzwi i okien z tego materiatu zalezg zaréwno
od optymalnie dobranego sktadu jak i sposobu wytworzenia. Podatnos¢é kompozytu na proces okleino-
wania jest typowa.

Kompozyty wedlug wynalazku nie posiadajg wyzej wymienionych wad. Sktad kompozytow we-
dtug wynalazku umozliwia uzyskanie tanich kompozytéw o zwiekszonej podatnosci na procesy okleino-
wania.

Przedmiotem wynalazku sg kompozyty polichlorowinylowe, ktérych sktad umozliwia przeprowa-
dzenie procesu sekwencyjnego rozgateziania tancuchoéw polimerowych na typowej linii do wyttaczania
profili okiennych, odznaczajgce sie niskg ceng, zwiekszong podatnoscig na procesy okleinowania, do-
brg odpornoscig na warunki atmosferyczne oraz korzystnymi wtasciwosciami mechanicznymi, w szcze-
goélnosci zwiekszong sztywnoscia.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze kompozyty polichlorowinylowe, zawierajgce stabilizatory, mody-
fikatory udarnosci, nanonapetniacz mineralny o strukturze ptytkowej, mieszanine napetniaczy mineral-
nych o strukturze sferycznej i powierzchni cechujgcej sie zréznicowang zdolnoscig do oddziatywania
z rozpuszczalnikami polarnymi oraz ukfad koloidalny, sktadajgcy sie z mieszaniny alkoholi etoksylowa-
nych, nierozpuszczalnych w wodzie estrow kwasu adypinowego oraz roztworu nadtlenkéw organicz-
nych i rozpuszczalnika organicznego, charakteryzujg sie zwiekszong podatnoscig na procesy okleino-
wania, dobrg odpornoscig na warunki atmosferyczne oraz dobrymi wtasciwosciami mechanicznymi,
w szczegolnosci zwiekszong sztywnoscig.
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Kompozyty polichlorowinylowe wedtug wynalazku sktadajg sie z:

— od 71 do 93,6 czesci wagowych poli(chlorku winylu) (PCW);

— od 2 do 5 czesci wagowych modyfikatorow udarnosci o wskazniku szybkosci ptyniecia
nie mniejszym niz 20 g/10 minut;

— 0d 0,2 do 2 czesci wagowych nanonapetniacza mineralnego o powierzchni modyfikowa-
nej czwartorzedowsg solg alkiloamoniowg, zawierajgcg fancuchy alkilowe o dtugosci C18;

— od 2 do 8 czesci wagowych hydrofobowych napetniaczy mineralnych o strukturze sfe-
rycznej i Dog nie wiekszym niz 7 pum;

— od 2,2 do 10 czesci wagowych mieszaniny hydrofilowych napetniaczy mineralnych
o strukturze sferycznej i powierzchni wtasciwej w zakresie od 10 do 200 m?/g, przy czym
napetniacz stanowigcy mniejszy udziat jest modyfikowany w stosunku wagowym od 5:1
do 3:1 uktadem koloidalnym o lepkosci w temperaturze 20°C nie przekraczajacej
20 mPa:s, sktadajgcym sie z mieszaniny:

— etoksylowanych alkoholi o dtugosci tancucha alkilowego nie mniejszej niz C12;

— nierozpuszczalnych w wodzie estréw kwasu adypinowego;

— roztworu, w skiad ktérego wchodzg nadtlenki organiczne o zawartosci aktywnego
tlenu nie przekraczajacej 6% wagowych, przy czym dla jednego z nich temperatura
potowicznego rozktadu w czasie 1 minuty wynosi od 165 do 175°C, w rozpuszczal-
niku organicznym o temperaturze wrzenia nie przekraczajgcej 60°C;

— przy czym proporcje wagowe napetniaczy mineralnych wynoszg od 2:1 do 1,2:1, po-
szczegolnych skitadnikow ukfadu koloidalnego wynoszg odpowiednio od 2:2:0,9 do
2:2:1,1 natomiast proporcje wagowe nadtlenkdw organicznych wzgledem siebie wynoszg
odpowiednio od 1:1 do 1:5; oraz
od 1 do 4 czesci wagowych pakietu stabilizatorow.

Korzystnle jest, jezeli w roli rozpuszczalnika organicznego stosuje sie aceton.

Korzystnie jest, jezeli mieszaning hydrofilowych napetniaczy mineralnych o strukturze sferycznej
jest krzemionka oraz tlenek tytanu (IV) o stosunku powierzchni wiasciwej od 1:10 do 1:20.

Korzystnie jest, jezeli modyfikowana krzemionka zawiera nie mniej niz 30% grup hydrofilowych.

Korzystnie jest, jezeli nanonapetniaczem mineralnym jest montmorylonit.

Sktad kompozytu wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie tanich kompozytéw o zwiekszonej po-
datnosci na procesy okleinowania i korzystnych wiasciwosciach mechanicznych oraz dobrej odpornosci
na warunki atmosferyczne przeznaczonych na profile okienne.

Przyktady wykonania

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie oznaczano wedtug norm PN-EN ISO 527:1998, arkusz 1. Zwilzal-
nos¢ kompozytdw okreslano poprzez wyznaczenie wartosci kata zwilzania. Badania wykonywano przy
uzyciu goniometru laboratoryjnego zaopatrzonego w kamere.

Przyktad 1
Kompozyt zawiera:
71 czesci wagowych PCW (Polanvil S76, Anwil S.A Grupa Orlen);
— 5 czesci wagowych kopolimeru ABS, Polylac 757 H, Chimei Corporation (wskaznik szybkosci pty-
niecia nie mniejszym niz 20 g/10 minut w temperaturze 220°C oraz przy obcigzeniu 10 kg);
— 2 czesci wagowe montmorylonitu Cloisite 15A;
— 8 czesci wagowych weglanu wapnia, CaCOs 0 Deg = 7 um (Extra 3, Piotrowice II);
— 10 czesci wagowych mieszaniny tlenku tytanu (1V) o powierzchni wiasciwej 12 m?/g oraz krzemionki
o powierzchni wiasciwej 175-225 m?/g (Konasil K200, OCI Company), dodatkowo modyfikowanej
w stosunku wagowym 5:1 uktadem koloidalnym o lepkosci w temperaturze 20°C wynoszgcej
14 mPa:-s, sktadajgcym sie z mieszaniny:
— etoksylowanych alkoholi Rokanol LK2 (Brenntag Polska Sp. z 0.0.);
— adypinianu bis (2-etyloheksylu), (Standard Sp. z 0.0);
— roztworu w sktad, ktérego wchodzg nadtlenek Luperox F 40 oraz Luperox DCP o tempe-
raturze potowicznego rozktadu w czasie 1 minuty wynoszacej 170°C;
—  przy czym proporcje wagowe napetniaczy mineralnych wynoszg od 2:1, poszczegolnych sktadnikéw
uktadu koloidalnego wynoszg odpowiednio 2:2:1,1, natomiast proporcje wagowe w roztworze
z udziatem nadtlenkéw organicznych wynoszg odpowiednio 1:2;
— 4 czesci wagowe pakietu stabilizatorow CW0312/G (EuroStab).
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Kompozyty wedlug wynalazku wytworzono na linii, sktadajgcej sie z wyttaczarki jednoslimakowej
wyposazonej w gtowice wyttaczarskg i dozownika. Do dozownika wyttaczarki wprowadzono mieszanine,
skladajgca sie ze sktadnikow kompozytu, sporzgdzong w nastepujgcy sposéb: do mieszalnika szybko-
obrotowego wprowadzono PCW, ABS oraz stabilizator, a po 45 minutach mieszania z predkoscig 1500
obrotéw/minute w temperaturze 80°C wprowadzono napetniacze mineralne w nastepujgcej kolejnosci:
tlenek tytanu (1V), krzemionke oraz ukfad koloidalny, przy czym w pierwszej kolejnosci wprowadzono
krzemionke wraz z uktadem koloidalnym i mieszano z zawartoscig mieszalnika z predkoscig 1700 ob-
rotéw/minute w temperaturze 85°C przez 30 minut, po czym wprowadzono tlenek tytanu, montmorylonit
oraz weglan wapnia, a cato$¢ mieszano z predkoscig 1500 obrotéw/minute w temperaturze 100°C przez
60 minut, nastepnie zawarto$¢ mieszalnika chtodzono przez 7 godzin do temperatury 40°C.

Proces wyttaczania prowadzono z szybkoscig wyttaczania dobrang tak, aby temperatura stopu
wynosita 190°C, szybkos¢ odciggania wynosita 5 m/min, a réznice temperatur na powierzchni profilu nie
przekraczaty 2°C. Profil temperaturowy wyttaczarki byt rosnacy, a temperatury w kierunku od strefy
zasypowej do gtowicy byty w zakresie 160—-200°C, przy czym temperatura w strefie dozowania wynosita
165°C.

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie otrzymanego kompozytu wyniosta 52 MPa, a kat zwilzania wy-
niodst 73°.

Przyktad 2

Kompozyt zawiera:

— 93,6 czesci wagowych PCW (Polanvil S76, Anwil S.A Grupa Orlen);

— 2 czesci wagowych kopolimeru ABS, Polylac 756 S, Chimei Corporation (wskaznik szybkosci pty-
niecia nie mniejszym niz 62 g/10 minut w temperaturze 220°C oraz przy obcigzeniu 10 kg);

— 0,2 czesci wagowe montmorylonitu Cloisite 15A;

— 2 czesci wagowych weglanu wapnia, CaCOs 0 Deg = 7 um (Extra 3, Piotrowice Il);

— 2,2 czesci wagowych tlenku tytanu (IV) TytanPol R001 (Police) o powierzchni wiasciwej 12 m3/g
oraz krzemionki o powierzchni wiasciwej 175 — 225 m?/g (Konasil K20, OCI Company) w proporcji
2:1, dodatkowo modyfikowanej uktadem koloidalnym w stosunku wagowym 5:1 o lepkosci w tem-
peraturze 16°C wynoszacej 16 mPa-s sktadajgcym sie z mieszaniny:

— etoksylowanych alkoholi Rokanol LK2 (Brenntag Polska Sp. z 0.0.);

— adypinianu bis (2-etyloheksylu), (Standard Sp. z 0.0);

— roztworu w sktad, ktérego wchodzg nadtlenek Luperox F 40 oraz Luperox DCP o tempe-
raturze potowicznego rozktadu w czasie 1 minuty wynoszacej 170°C;

—  przy czym proporcje wagowe napetniaczy mineralnych wynoszg od 2:1, poszczegdlnych sktadnikow
uktadu koloidalnego wynoszg odpowiednio 2:2:0,9, natomiast proporcje wagowe w roztworze
z udziatem nadtlenkéw organicznych wynoszg odpowiednio 1:1;

— 1 czes¢ wagowa pakietu stabilizatorow CW0312/G (EuroStab).

Wytrzymatos¢ na rozcigganie otrzymanego kompozytu wyniosta 55 MPa, a kat zwilzania wy-
niost 73°.

Przyktad 3 — poréwnawczy

Kompozyt o sktadzie jak w przyktadzie 1, przy czym zawiera 1 cze$¢ wagowg mieszaniny tlenku
tytanu (V) i krzemionki, modyfikowanej uktadem koloidalnym.

W poréwnaniu do widma ATR FT-IR kompozytu wedtug wynalazku na widmie otrzymanego kom-
pozytu zaobserwowano zmniejszenie intensywnos$ci pasma przy liczbie falowej okoto 1660 cm™, cha-
rakterystycznego dla grupy karbonylowej C=0. Zmniejszyta sie podatnos$¢ na okleinowanie. Kat zwilza-
nia ulegt obnizeniu o 10°.

Przyktad 4 — poréwnawczy

Kompozyt o sktadzie jak w przyktadzie 1, przy czym zawiera 12 czesci wagowych mieszaniny
tlenku tytanu (1V) i krzemionki, modyfikowanej uktadem koloidalnym.

Podczas procesu wyttaczania obserwowano znaczng degradacje tworzywa. WytrzymatosS¢ na
rozcigganie zmniejszyta sie o 9%.

Przyktad 5 — poréwnawczy

Kompozyt o sktadzie jak w przyktadzie 1, przy czym zawiera 15 czesci wagowych weglanu wapnia
0 Dos = 12 um, proporcje wagowe poszczegoélnych sktadnikow uktadu koloidalnego wynoszg odpowied-
nio 2:2:1,8, a wskaznik szybkosci ptyniecia kopolimeru ABS o w temperaturze 220°C oraz przy obcig-
zeniu 10 kg wynosi 5 g/10 min (Polylac PA 709).
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Otrzymano niejednorodny materiat. Wytrzymatos$¢ ulegta obnizeniu o 13%, a kat zwilzania zmniej-
szyt sie 0 7%.
Przyktad 6 — poréwnawczy

Kompozyt o sktadzie jak w przyktadzie 2, przy czym zawiera 5 czesci wagowych montmorylonitu,
proporcje wagowe w roztworze z udziatem nadtlenkédw wynoszg 1:2, przy czym zawartos¢ aktywnego
tlenu w jednym z nadtlenkéw przekracza 6% wagowych, a wskaznik szybkos$¢ ptyniecia kopolimeru ABS
o temperaturze 220°C oraz przy obcigzeniu 10 kg wynosi 5 g/10 min (Polylac PA 709).

Otrzymano niejednorodny materiat. Wytrzymatos¢ ulegta obnizeniu o 16%.
Przyktad 7 — poréwnawczy

Kompozyt o sktadzie jak w przyktadzie 2, przy czym zawiera 1 cze$¢ wagowag kopolimeru ABS,
10 czesci wagowych weglanu wapnia o Deg = 12 um, proporcje wagowe tlenku tytanu (IV) do krzemionki
wynoszg 1:1, a powierzchnia wtasciwa krzemionki wynosi 300 m?/g.

Otrzymano niejednorodny materiat. Wytrzymatos¢ ulegta obnizeniu o 17%.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozyt polichlorowinylowy, znamienny tym, ze sktada sie z:

— od 71 do 93,6 czesci wagowych poli(chlorku winylu) (PCW);

— od 2 do 5 czesci wagowych modyfikatorow udarnosci o wskazniku szybkosci ptyniecia nie
mniejszym niz 20 g/10 minut;

— od 0,2 do 2 czesci wagowych nanonapetniacza mineralnego o powierzchni modyfikowanej
czwartorzedowg solg alkiloamoniowg zawierajaca tancuchy alkilowe o dtugosci C18;

— od 2 do 8 czesci wagowych hydrofobowych napetniaczy mineralnych o strukturze sferycznej
i Dos nie wiekszym niz 7 um;

— od 2,2 do 10 czesci wagowych mieszaniny hydrofilowych napetniaczy mineralnych o struk-
turze sferycznej i powierzchni wtasciwej w zakresie od 10 do 200 m?/g, przy czym napetniacz
stanowigcy mniejszy udziat jest modyfikowany w stosunku wagowym od 5:1 do 3:1 uktadem
koloidalnym o lepkosci w temperaturze 20°C nie przekraczajgcej 20 mPa-s, sktadajgcym sie
Z mieszaniny:

— etoksylowanych alkoholi o dtugosci tancucha alkilowego nie mniejszej niz C12;

— nierozpuszczalnych w wodzie estrow kwasu adypinowego;

— roztworu, w sktad ktérego wchodzg nadtlenki organiczne o zawartosci aktywnego tlenu
nie przekraczajacej 6% wagowych, przy czym dla jednego z nich temperatura potowicz-
nego rozktadu w czasie 1 minuty wynosi od 165 do 175°C, w rozpuszczalniku organicz-
nym o temperaturze wrzenia nie przekraczajgcej 60°C;

— przy czym proporcje wagowe napetniaczy mineralnych wynoszg od 2:1 do 1,2:1, poszcze-
golnych sktadnikéw uktadu koloidalnego wynoszg odpowiednio od 2:2:0,9 do 2:2:1,1 nato-
miast proporcje wagowe nadtlenkéw organicznych wzgledem siebie wynoszg odpowiednio
od 1:1 do 1:5; oraz

— od 1 do 4 czesci wagowych pakietu stabilizatorow.

2. Kompozyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w roli rozpuszczalnika organicznego stosuje
sie aceton.

3. Kompozyt wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszaning hydrofilowych napetniaczy mine-
ralnych o strukturze sferycznej jest krzemionka oraz tlenek tytanu (1V) o stosunku powierzchni
wtasciwej od 1:10 do 1:20.

4. Kompozyt wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modyfikowana krzemionka zawiera nie mniej
niz 30% grup hydrofilowych.

5. Kompozyt wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze nanonapetniaczem mineralnym jest montmo-
rylonit.
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