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(54) Hydraulick§ systém pre §tartovanie spalovaciche motora

Vyndlez sa tyka hydraulického systému
Startovania spalovacieho motora s axidlnym
piestovym hydrogenerédtorom. Jjeho podsta-
ta spodiva v tom, Ze vyuZiva axidlny piesto-
vy hydrogenerator, ktory pracuje vo funkcii
hydromotora, pri¢om zdroj tlakovej energie
je hydraulicky a je zapojeny v hydraulickom
systéme mobiiného stroja. Zapojenie umoz-
fiuje spustenie spalovacieho motora bez po-
mocného zdroja kratiaceho momentu.
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{54) Hydraulicky systém pre $tartovanie spalovacieho motora

1

Vynélez sa tyka hydraulického systému
pre Startovanie spalovacieho motora s axial-
nym piestovym hydrogeneratorom.

Spustanie spalovacieho motora sa v si-
tasnosti vykondva prostrednictvom pomntoc:
ného zdroja Kkritiaceho momentu. Vzhla-
dom k- tomu, Ze beZné zapojenia hydrosta-
tického prevodu pohonu pojazdu mobilné-
ho zariadenia neumoZiiuji pri poruche spus-
tacieho zariadenia spustit spalovaci motor,
kona sa spu¥tanie roztahovanim inym
taZnym vozidlom, pri€om sa vyuZiva kinetic-
ka energia roztahovaného stroja. Popripade
spustenie spalovacieho motora je moZné uro-
bit tieZ pomocou dopliiujiceho pneumatic-
kého motora. Nevyhodou spustania spalo-
vacieho motora roztahovanim je potreba
druhého mobilného zariadenia. Nevyhodou
v druhom pripade je to, ¥¢ k pneumatické-
mu motoru je potrebny zdroj tlakovej ener-
gie, ktory je mimo mobilného zariadenia, &o
znamend, Ze je ho moZné aplikovat len v
nevybudnom prostredi.

Uvedené nevyhody odstrafiuje hydraulic-
ky systém Startovania spalovacieho motora
pozostavajtce zo spalovacieho motora me-
chanicky prepojeného s reguladnym axial-
nym piestovym hydrogeneritorom spojenym
cez prvé a druhé vysokotlakové wedenie
$ neregulatnym axidlnym piestovym hydro-
motorom podla vyndlezu, ktorého podstata
spofiva v tom, Ze na prvé vysokotlakové
vedenie a druhé vysokotlakové vedenie je
napojeny dvojity spdtny ventil spojeny cez
reduk&ny ventil a prvy sp4tny ventil s aku-
muldtorom, ktory je-jednak napojeny na
ru¢ny zdroj tlakovej energie a jednak Spo-
jeny s poistnym ventilom, dalej so vstupom
prvého riadengho jednosmerného ventila
ako aj cez druhy spitny ventil napojeny na
prvé vysokotlakové vedenie, priom druhé
vysokotlakové vedenie je napojené na
vstup druhého riadeného jednosmerného
ventila ako aj na druhé odpadové vedenie,
na ktoré je napojeny tieZ vystup druhého
riadeného jednosmerného ventila a ktoré je
jednak cez treti spdtny ventil napojené na
nadrZ a jednak cez Stvrty spitny ventil spo-
jené so Stvrtym vedenim, na ktoré je napo-
jeny tieZ druhy redukény ventil spojeny cez
piaty spdtny ventil s reguladnym axidlnym
piestovym hydrogenerdtorom, na ktory je
napojeny servoventil prepojeny s ovlada-
cim servovalcom polohy opernej dosky re-
gula¢ného axidlneho piestového hydrogene-
ratora, prifom ovlddacie vetvy prvého a
druhého riadeného jednosmerného ventila
s napojené na rozvadzad. V alternativnom
zapojeni je servoventil mechanicky prepo-
jeny s piestnicou dvojitého ovladacieho ser-
vovalca, ktorého nizkotlakovd &ast je na-
pojend na vstup tretieho riadeného jedno-
smerného ventila, ktory je napojeny na pia-
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ty spétny ventil a ktorého vystup je napo-
jeny do riadiaceho rozvadzada, priom jeho
ovladacia vetva je spojend s rozvadzadom.
Hlavnou vyhodou hydraulického systému
Startovania spalovacieho motora je to, Ze
umoziiuje spustenie spalovacieho motora
bez pomocného zdroja krutiaceho momen-
tu, ktory mdZe byt zdrojom Castych portch.
Vyhoda zapojenia spo&iva tie¥ v jeho jed-
noduchosti, malej poruchovosti ako aj v
moZnosti zoskupenia vsetkych hydraulic-
kych prvkov do jedného kompaktného celku.
Na pripojenych vykresoch je znazorneny
priklad prevedenia hydraulického systému
Startovania spalovacieho motora podla vy-
ndlezu, kde na obr. 1 je funk&nd schéma
zdkladného zapojenia s rudnym vysivanim
Sipatka servoventila @ na obr. 2 funkéna
schéma alternativneho zapcjenia s automa-
tickym vystvanim $apatka servoventila.
Hydraulicky systém S3tartovania spalova-
cieho motora tak ako je zndzornené na obr.,
1 pozostdva zo spalovacieho motora 2 me-
chanicky prepojeného s regulaénym axidl-
nym piestovym hydrogenerdtorom 1 spoje-
nym cez prvé vysokotlakové vedenie 4 a
druhé vysokotlakové vedenie 5 s neregulad-
nym axidlnym piestovym hydromotorom 23.
Na prvé a druhé vysokotlakové vedenie 4,
5 je napojeny dvojity spatny ventil 3, ktory
je prvym vedenim 9 cez prvy redukény ven-
til 6 a prvy spdtny ventil 7 spojeny s akumu-
latorom 8 spojenym jednak s poistnym ven-
tilom 25 a jednak cez druhé vedenie 10 so
vstupom prvého riadeného jednosmerného
ventila 11 ako aj cez $tvrté vedenie 17 s
druhym spétnym ventilom 12 napojenym na
prvé vysokotlakové vedenie 4. Druhé Vyso-
kotlakové vedenie 5 je napojené na wstup
druhého riadeného jednosmerného ventila
13 ako aj na druhé odpadové vedenie 33 na
kioré je napojeny tieZ vystup druhého ria-
deného jednosmerného ventila 13 a ktoré
je jeanak cez treti spitny ventil 14 a tretie
vedenie 15 napojené na nadr? 18 a jednak
cez Stvrty spédtny ventil 18 spojené so Stvr-
tym vedenim 17. Pomocny okruh tvori dru-
hy redukény ventil 19 napojeny na Stvrté
vedenie 17 a cez piaty spétny ventil 33 pia-
tym vedenim 20 spojeny s regulanym pies-
tovym hydrogeneratorom 1, na ktory je na-
pojeny servoventil 21 prepojeny s ovldda-
cim servovalcom 37 pre ovlddanie polohy
opernej dosky regula¢ného axidlneho pies-
tového hydrogenerdtora 1. Ovladacie vetvy
z prvého a druhého riadeného jednosmerné-
ho ventila 11, 13 si napojené cez $ieste ve-
denie 24 a siedme vedenie 25 na rozvadzad
31. Akumulétor 8 je napojeny tieZ na ruény
zdroj 22 tlakovej energie, ktorého sanie je
spojené desiatym vedenim 36 s nadrZou 18.

-V alternativnom zapojen{ je servoventil 21

mechanicky prepojeny s piestnicou -dvojité-



‘211 821

3

ho vladacieho servovalca 28, ktorého nizko-
tlakova Gast je napojend Osmym vedenim
28 na vstup tretieho riadeného jednosmer-
ného ventila 27, ktory je napojeny deviatym
vedenim 34 na piaty spdtny ventil 33 a pr-
vym odpadovym vedenim 306 do riadiaceho
rozvadzada 32, pritom jeho ovlddacia vetva
je spojenéd jedendstym vedenim 38 s rozvé-
dzatom 31.

Vlastné Startovanie spalovacieho motora
2 sa prevadza reguladnym axidlnym piesto-
vym hydrogenerdtorom 1, ktory je vyuZiva-
ny ako hydromotor. Tlakovd kvapalina sa
odoberd z prvého a druhého wysokotlakové-
ho vedenia 4, 5 cez dvojity spdtny ventil 3,
prvy reduk&ny ventil B, prvy spétny ventil
7 a doddva sa do akumuldtora 8. Rozvadzac
31 je v prvej polohe, o znamend, Ze prvy
a druhy riadeny jednosmerny ventil 11, 13
je uzavrety. Pri normalnom pracovnom cykle
sa péka servoventila 21 vychyluje v smere
A a pracovnd kvapalina pridi z prvého vy-
sokotlakového vedenia 4 do druhého vyso-
kotlakového vedenia 5, priom prvé vysoko-
tlakové vedenie 4 pin{ funkciu sacej vetvy
a druhé vysokotlakové vedenie 5 plni funk-
ciu vytlakovej vetvy. Pri Startovani spalo-
vacieho motora 2 sa rozvadzal 31 prestavi
do druhej polohy a prvy a druhy riadeny
jednosmerny ventil 11, 13 sa otvorl. Tla-
kovd kvapalina za&ne pradit z akumuldto-
ra 8 cez prvy riadeny jednosmerny ventil
11, druhy redukény ventil 18, piaty spdtny
ventil 13 do servoventila 21 a vychylenim
jeho packy v smere A zatne kvapalina pra-
dit do ovlddacieho servovalca 37, ktory zal-
ne vychylovat operni dosku regula¢ného
axidlneho piestového hydrogenerdtora 1.
Z prvého riadeného jednosmerného venti-
la 11 sa tlakova kvapalina privddza do pr-
vého vysokotlakového vedenia 4 a wodpad
z regulatného axidlneho piestového hydro-
generstora 1 sa odvddza z druhého vysoko-
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tlakového vedenia 5 cez druhy riadeny spét-
ny ventil 13 a treti spédtny ventil 14 do na-
drze 18. Tlakovy spad medzi prvym a dru-
hym vysokotlakovym vedenim 4, 5 vytvori
na prvom reguladnom axidlnom -piestovom
hydrogenerdtore 1 poZadovany krutiaci mo-
ment, ktory ném roztoti spalovaci motor 2,
pridom po jeho roztofeni, ked akumulétor
8 je wyprdzdneny bude pracovna kvapalina
pradit z druhého vysokotlakového vedenia
% do druhého riadeného jednosmerného ven-
tila 13 a cez 3tvrty a druhy spédtny ventil
18, 12 do prvého vysokotlakového vedenia
4. V pripade, ak spalovaci miotor 2 nenasko-
& do dplného vybitia akumulédtora 8 moZeme
tento znova nabit pomocou ruéného zdroja
22 tlakovej kvapaliny. Po naStartovani spa-
lovacieho motora 2 sa prestavenim rozva-
dzata 31 do prvej polohy cely hydraulicky
systém $tartovania vypne. Pri pouZiti alter-
nativneho zapojenia zndzorneného na obr.
2 sa $tartovanie spalovacieho motora 2 pre-
vazda obdobne, rozdiel je len v tom, Ze vy-
stvanie $tpatka servoventila 21 sa vykonédva
automaticky. Tlakové kvapalina sa z akumu-
latora 8 vedie cez druhy redukény wentil
33 do dvojitého ovlddacieho servovalca 28,
ktory vzhladom k tomu, Ze ‘je mechanicky
prepojeny so servoventilom 21 zacne vychy-
lovat jeho StGpatko v smere A. Rozvédzal
31 je v druhej polohe, o znamend, Ze treti
riadeny jednosmerny ventil je uzatvoreny,
&im je uzatvorené tieZ spojenie medzi dsmym
vedenim 28 a prvym odpadovym vedenim 30
a samotné 3tartovanie spalovacieho motora
2 prebieha popisanym spdsobom.

Hydraulicky systém Startovania spalova-
cieho motora podla vyndlezu sa moéZe s vy-
hodou aplikovat na v3etky hydrostatické
prevody pohonu pojazdu mobilnych zariade-
ni, ktoré su realizované s axidlnymi piesto-
vymi prevodnikmi.

PREDMET VYNALEZU

1. Hydraulicky systém pre Startovanie spa-
lovacieho motora pozostavajice zo spalo-
vacieho motora mechanicky prepojeného
s reguladnym axidlnym piestovim hydroge-
nerdtorom spojenym cez prvé a druhé vy-
sokotlakové vedenie s nereguladnym axiél-
nym piestovym hydromotorom vyznalujice
sa tym, Ze na prvé vysokotlakové vedenie
(4) a druhé vysokotlakové vedenie (5) je
napojeny dvojity spdtny ventil (3) spojeny
cez prvy redukény ventil (6) a prvy spét-
n§ ventil (7} s akumuldtorom (8), ktory je
jednak napojeny na ruény zdroj (22) tla-
kovej energie a jednak spojeny s poistnym
ventilom (26), dalej so vstupom prvého ria-
deného jednosmerného ventila (11] ako aj
cez druhy spétny ventil (12] napojeny na
prvé vysokotlakové vedenie (4), pri¢om dru-
hé vysokotlakové vedenie (5) je napojené
na vstup druhého riadeného jednosmerného

ventila (13) ako aj na druhé odpadové ve-
denie (35}, na ktoré je napojeny tieZ vystup
druhého riadeného jednosmerného ventila
(13) a ktoré je jednak cez treti spdtny ven-
til {14) napojené na nadrZ (16 a jednak cez
§tvrty spétny ventil (18) spojené so Stvrtym
vedenim (17), na ktoré je napojeny tieZ dru-
hy redukény wentil (19) spojeny cez platy
spdtny ventil (33) s reguladnym axidlnym
piestovym hydrogenerdtorom (1}, na ktory
je napojeny servoventil (21) prepojeny s
ovlddacim servovalcom (37) polohy opernej
dosky regulatného axidlneho piestového
hydrogeneratora (1), pri¢om ovlddacie vet-
vy prvého a druhého riadeného jednosmer-
ného ventila (11), (13 sG napojené na roz-
vadza€ (31). 4

2. Zapojenie podla bodu 1 vyznacujice sa
tym, ¥e servoventil (21 je mechanicky pre-
pojeny s piestnicou dwojitého wovlddacieho
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servovalca 29] ktorého. nizkotlakovd &ast .. .rého .vystup.je napojeny do riadiaceho roz-
je mapojend na vstup tretieho riadeného vddzaCa (32), priom jeho ovlddacia vetva
jednosmerného ventila (27), ktory je na-. __je spojend s rozvadzafom (31).

pojeny na piaty spdtny ventil [33) a kto-

2 vykresy
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