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Dispositif de terminaux sémaphores pour le systéme de signalisation

N°e T.
L'invention est du domaine des télécommunications et concerne un
d'un réseau de communicatons

dispositif de terminaux sémaphores
numériques utilisant le systéme de signalisation sémaphore N° 7 défini
par le CCITT (C.f. Livre Jaune, Tome VI.6 - Avis Q701 & Q741).

La mise en oeuvre des fonctions-de communication néecessite le
transfert d'informations entre un abonné et un commutateur, ou entre
deux commutateurs j; on le réalise par un échange de signaux dits de
signalisation. Si la signalisation est transmise sur ie méme circuitb
que celui qui sera utilisé pour la communication, on dit qu'il s'agit
d'une signalisation voie par voie. Par contre, si 1l'on regroupe entre
deux centres la signalisation correspondant 3 un faisceau de circuits,
et si elle est acheminée sur un canal séparé, 1l'on parle de
signalisation sur voie commune ou sémaphore.

Le systéme de signalisation CCITT N° 6 a été le premier systéme
de signalisation de ce type a &tre spéeifié, appliqué et testé. Mais
congu au départ pour des applications analogiques et quoique modifié
pour des versions numériques;, le systémeN°® 6 a des limitations en
environnement numérique (débit, longueur des messages, etCoss). Aussi,
pour répondre aux nouveaux besoins (réseaux numériques), le CCIIT a
émis une nouvelle spécification, dite systéme de signalisation
sémaphore N° 7, applicable 3 des utilisations multiples, dans des
réseaux spécialisés ou multiservices.

Le protocole utilisé pour la transmission est dérivé du proto-
cole HDLC et en ce sens, s'apparente 3 la procédure spécifiée dans
114vis X 25 relatif & 1'interface ETTD/EICD (équipement terminal de
traitement de données/équipement de terminaison du eircuit de
données) .

Les réalisations utilisant des terminaux sémaphores traitant des
protocoles s'approchant du protocole utilisé dans le systéme de signa-
lisation N° 7, et permettant le raccordement de plusieurs canauX, sont
soit des réalisations ciblées (multiplexage des canaux), soit des réa-
lisations utilisant les microprocesseurs en tranche. Ceei conduit &
des structures peu souples et peu modulaires et leur mise en oeuvre
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stavére délicate.

L'invention a pour but un dispositif de terminaux sémaphores qui
fonctionne selon le systéme de signalisation sémaphore N° 7, qui soit
souple d'emploi et modulaire.

L'ihvention a pour objet un dispositif de terminaux sémaphores
pour le systéme de signalisation N°'7, comportant des terminaux
sémaphores reliés a un réseau de connexion d'un central de télécommu-
nications, et au moins une unité de gestion des terminaux, 1'unité de
gestion et les terminaux étant reliés par un bus général i une unité de
commande et A une mémoire centrale constituant le niveau 3 du central,
caractérisé par le fait que les terminaux constituent des groupes de
terminaux, chaque groupe étant relié & une unité de gestion, et que
dans chaque groupe chaque terminal est relié au bus général par un
circuit d'accés et 2 1'unité de gestion par un circuit d'échanges.

L'invention a également pour objet un dispositif derterminaux
sémaphores ayant un circuit d'aceds a un bus général et un circuit
d'échanges avec une unité de gestion qui sont communs 3 deux terminaux.

L'invention va étre décrite a 1'aide d'un exemple de réalisation
illustré par les figures annexées dans lesquelles
- la figure 1 représente schématiquement un dispositif de terminaux
sémaphores auquel s'applique 1l'invention,

- la figure 2 représente un ensemble de deux terminaux sémaphores de
1'invention, '

- la figure 3 représente une unité de gestion de la figure 1,

- la figure 4 représente un circuit d'accés bus interne d'un terminal
sémaphore de la figﬁre 2,

- la figure 5 représente un circuit de basculement de canaux d'un

terminal sémaphore de la figure 2,

= la figure 6 représente un circuit d'échange avec 1l'unité de gestion

de la figure 2,

- 1la figure T représente une base de temps de la figure 6,

- la figure 8 représente un circuit de sigraux de muitiplexage de la
figure 6, -

- la figure 9 représente un générateur de signaux d'écriture de la

figure 6,
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- la figure 10 représente un circuit d'élaboration des signaux dréeri-
ture et de lecture du circuib d?échange de la figure 6,

- la figure 11 représente un circuit de chargement de la figure 6,

- la figure 12 représente un autre circuit de chargement de 1a
figure b,

- 1la figure 13 représente un circuit générateur d'interruptions de l1a
figure 6,

- la figure 14 représente un cireuil d'accés de la Tigure 2,

- la figure 15 représente un module d'exploration de 1'unité de gestion
représentée figure 3,

- 1a figure 16 représente une deuxidme interface de la figure 3,

la figure 17 représente une premiZre interface de ia figure 3,

- la figure 18 représente un eircuib dtinterruptions de la Tigure 3,
- 1la figure 19 représente une partie (6% ootets) d'une mnémoire
d'échanges de la figure 6.

La figure 1 représente schématiquement wun dispositif de
terminaux sémaphores auquel s'appligue i1tinvention, assurant ics fonec-
tions du niveau 2 du systéme de signalisation N° 7 du CCITT. L'équipe~
ment terminal est constitué par deux groupes de terminaux 1 et 2 et
deux unités de gestion UGl =t UG2. Chaque groupe de terminaux comporte
huit terminaux sémaphore TS correspondant chacun A une interface émis—
sron/réeepticn sur une liaison L, bidirectionnelle, constitude par
deux liaisons série, l'une pour le seas émission =t 1l'autre pour le
sens réception 3 chaque llaison série % un ébit de 64 kbit/s. Chacune
ges liaisens L est reliée & un réseau de copnsxion par 1l'intermédiaire
d'une interface qui permet dlaiguiiler vers un serminal sémaphors TS
donné une voie temporelle diune des liaisons mulbiplex la reliant au
réseau de connexion, et de iransmetitre dans une voie temporsilie de
1tune desdites liaison multiplex un message émis par un berminal
sémaphore.
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partie du niveau 3. Chéque terminal TS est égzalement relié au bus
général SYSBUS.

La mémoire centrale MC comprend une partie réservée & 17é&change
de messages qui est découpée en blocs de N octets, avec par exemple 10
octets d'enveloppe et 30 octets d'information utile par bloc. Cela
permet une optimisation de 1'utilisation du volume mémoire, les blocs
changeant de propriétaire au fil des passations de messages, donc sans
déplacement physique d'information. Un message peut gtre formé de plu-
sieurs blocs disjoints chainés entre eux.

Un terminal sémaphore TS s'oceﬁpe, pour un canal sémaphore, des
traitements rapides, répétitifs, au niveau de 1l'octet, gquel que soit
ie type de trame sémaphore 3 on distingue en effet trois types de
trames sémaphores : les trames de messages, les trames d'état et les
trames de remplissage. Une unité de gestion UG gére huit terminaux
sémaphores qui traitent chacun un canal sémaphore. L'unité de gestion
est chargée, pour les huil canaux sémaphores, de la gestion des eanauX,
de la gestion des_trames au niveau enveloppe de trame, et du dialogue
avec le niveau 3.

Les thches d'un terminal sémaphore sont : 1'émission et 1la
réception de trames sémaphore, la gestion des compteurs d'erreurs STEA
surveillance du taux d'erreurs pendant l'alignement, et STIS surveil-
lance du taux d'erreurs sur les trames sémaphores {terminal en
service), le contrdle du numéro de séquence avani regu NSA-R, du bit
indicateur vers l'avant regu BIA-R, et du numéro de séquence arriére
regu NSR-R, le dialogue avec l'unité de gestion.

Les tiches de 1'unité de gestion sont : la supervision de 1%état
du canal sémaphore, la commande de 1'alignement initial, la gestion
des tampons d'émission et de retransmission, la gestion des procédures
de retransmission, les temporisations, la gestion des blocs mémoire
libres dans la mémoire centrale, le dialogue avec le niveau 3, les
tests et observations.

La figure 2 représente, 3 titre dexemple, un ensemble constitué
par deux terminaux sémaphores TSU et TS1, un circuit d'échanges 10 et
un circuit d'accés 9, un tel ensemble étant monté sur une carte de

circuit imprimé. Les terminaux appartiennent 2 un méme groupe, et seul
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le terminal TSO est représenté en détail. Le circuit dtéchanges et le
circuit d'accés sont communs aux deux terminaux.

Chaque terminal sémaphore comprend un microcontrdleur 3, un
circuit accdés direct mémoire 4, un émetteur 5, un récepteur 6, un cir-
cuit accés bus interne 7 et un circuit de basculement de canaux 3.
Chaque terminal est relié d'une part au circuit d'aceds 9 lui-méme
relié au bus général SYSBUS, et d'autre part au circuit dtéchanges 10
lui-méme relié 3 l'unité de gestion qui gére les terminaux TS0 et TS1.

Dans cet exemple de réalisation les circuits d*échanges 10 et
d'accés 9 sont communs 3 deux terminaux, c'est pourquoi ils ne sont pas
inelus dans la liste des organes 3 3 8 constituant un terminal j; mais
bien évidemment si ces circuits ne sont pas communs & deux terminaux,
chague terminal devra comporter un circuit d'échanges pouf dialdguer
avec 1'unité de gestion et un circuit d'accés pour envoyer ou recevolir
des informations du bus général SYSBUS. :

Le microcontrdleur 3, qui est par exemple un boitier 8751 a un
premier groupe de ports Po relié par un bus interne BI au circuit accés
direct mémoire 4, & 1'émetteur 5, au récepteur 6 et au circuit
d'accés 9, "un deuxidme groupe de ports Pl relié au eircuit
d'échanges 10 par une 1ligne de données bidirectionnelle 20, un
troisicéme groupe de ports P2 relié au circuit d'échanges 10 par une
ligne d'adresses 19, et un quatriéme groupe de ports P3 relié par une
liaison 15 au ecircuit accés bus interne 7, par une liaison 16 au
circuit de basculement de canaux 8, par une liaison interruption émis-
sion 17 & 1'émetteur 5, par une liaison interruption réception 18 au
récepteur 6, et par une liaison écriture lecture a 1témetteur 5, au
récepteur 6, au circuit accds direct mémoire 4, permettant 1'éeriture

ou la lecture du récepteur, de 1'émetteur ou du cirecuit accés direct

" mémoire par le microcontrdleur, ou la lecture ou 1l'écriture de 1'émet-

teur ou du récepteur par le circuit accds direct mémoire ; les groupes
de ports Po & P3 oomportent‘chacun huit ports. Le mierocontrdleur est
relié 3 1'unité de gestion par une liaison de remise & zéro 28.

Le circuit de basculement de canaux 8 est relié au circuit aceés
direct mémoire 4 par une liaison 21. Le circuit aceds bus interne T

est relié au circuit de basculement de canaux 8 par une liaison 22, a
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1'émetteur 5, au récepteur 6 et au circuit de basculement de canaux 8

par une liaison 23, au circuit accés direct mémoire 4 par une

liaison 14, et & 1'unité de gestion par une liaison 68. Le circuit

accés direct mémoire 4, qui est par exemple un boitier 8237.2, est
relié paf‘des iiaisons 11, 12, 13 et 28 & 1'unité de gestion j il est
également relié au circuit d'accés 9 par la Iiaison 13, et par deux
lignes U7 et 48. Le circuit d'accds 9 est relié par une ligne 49 3
1'unité de gestion. )

L'émetteur 5 et 1le récepteur 6 sont par exemple des
bottiers 8273. L'émetteur est relié en sortie & une ligne sortante L1 -
et le récepteur est relié en entrée & une ligne entrante L2 ; les
lignes entrante et sortante L1 et L2 constituent une liaison L
bidirectionnelle de la figure 1. L'émetteur et le récepteur traitent
les messages 4 émetire ou regus selon le protocole HDLC.

Le cirecuit d'échanges 10 est relié a 1'uniié de gestion par une
ligne d'adresse LA, une ligne de données LD bidirectionnelle, et des
liaisons 24, 25, 26, 27 et 29.

Chaque terminal sémaphore TSO, TS1 est relié par une liaison de
remise 3 zéro 28 & 1'unité de gestion qui délivre un signal de remise a
zéro TSRES au microcontrdleur 3, & l'émetteur 5, au récepteur 6 et au
circuit accés direct mémoire U.

La figure 3 représente une unité de gestion, de la figure 1, qui
comprend une horloge 30, un contrdSleur de bus local 31, un bloc de
compteurs programmables 32, un microprocesseur 33, une premiére
interface 34, un contrdleur d'interruptions 35, une mémoire vive 36,
une mémoire morte 37, une deuxiéme interface 38, un circuit d'inter-
ruptions 39 et un module d'exploration 40.

L'horloge 30, qui est ﬁar exemple un boitier générateur de
signaux d'horloge 8284 A, délivre un signal d'horloge a 6,83 MHz au
contrdleur de bus local 31, au microprocesseur 33 et a la premiére
interface 3l.

Le microprocesseur 33, qui est par exemple un boitier 8086-2 est
relié par un bus local de données BLD bidirectionnel & la premiére
interface 34, & la mémoire morte 37, & la mémoire vive 36, au bloc de

compteurs 32, au contrbleur d'interruptions 35 et & la deuxiéme
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interface 38 3 il est relié par un bus local d'adresses BLA & 1la
premiére interface 3%, 2 1la deuxi®me interface 38, & 1la mémoire
vive 36, 2 la mémoire morte 37, au bloc de compteurs 32, au centrdleur
d*interruptions 35 et & la ligne d'adresses LA qui relie 1'unité de
gestion aux terminaux sémaphorss ; 12 miercproeesséuf est également
pelié par un fil de remise & zéro 200 au medule diexploration 40, a la
premiére interface 34, & la deuxiime interface 38, au cireuit d'inter-
ruptions 39, et par la iiaison terminal prét 27 au gireuit
d'échanges 10, figure 2 qui délivre un signal terminal prét ISRD.

Une liaison d'état 41 relie le mieroprocesseur 33, le contrdleur
de bus local 31 et la premiére interface 3%, entre eux. Le conbrdleur
de bus local est par exemple un Loitier 8288.

La premigére interface 34 est conshbituée par un  olrcull
dtaceds Ch, un contrdleur de Dbus CB Li 2st par exemple un
vottier 8288, et un arbitee de bus AB qui est 3ar exenple un boitier
328G, Le contrbleur de bus (3 est relié au bus général SYSBUS par trois
1jaisons 42, 43, u4. Ltarbitrs <e bus iB est r2lié au bus général
SYSBUS par trois liaisons 60, 61, 62, la liaison 62 étant bidirectiocn-
nelle. Le circuit d'accés CA est relié au bus général SYSBUS par une
jiaison de données 58 et une liaison d'adresses 59.

Le contrdleur de bus local 31 est relié par les liaisons 25 et 26
au cireuit d?échanges 10 de ia figure 2, par 1la liaison 26 et une ligne

de signal d'deriture 45 & la deuxidme interface 38, au bloc de

compteurs et au contrdleur Jlinterruptions 35 par la ligne 45, 3 la
wémoire vive 36 et A la mémoire morte 37 par la liaison 25, ot 3 la

mémoire wive 36 par la liaisen 28

Le hloe de compteurs 32, gui est sar exemple un boitier 8253

[

comporte Lrois acmpteurs progra ammables 3 il regoit un signal 4'nor-
loge £31 w & r, et est relié en sortie par une aison 50 zu contrd-

ii
leur d'interruptions 35 ¢ui =8t un bolbier 82598 reiié par 1la

liaison 29 au circuit d'échangss 10 de ia figurs 2, =t par une
ligne 46 au misroprocesseur 33.
14 mémoire morte 37 a une capgeiid de 8000 mots de 16 bils et laz

- e ) 7 z .
mémoire vive 35 2 une capceitd de 206D nobs de 16 bite.

iz deuxilme interface 38 st relide aw cireuii d73changes 10 de
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la figure 2 par la ligne de données LD et la liaison 24, i la mémoire
vive 36 par un fil 267 et & la mémoire morte 37 par un fil 268, et aux
terminaux sémaphores par la liaison 28.

Le circuit d'interruptions 39 est relié au bus général SYSBUS
par la liaison 59, & 1l'unité de commande UC du niveau 3 par deux
1iaisons 51, 52, au contrdleur d'interruptions 35 par une liaison 53,
au bus général SYSBUS par la liaison 54 et au fil 200.

Le module d'exploration 30 est relié aux terminaux TS par les
jiaisons 11, 12, 13, 68, et la ligne 49 ; il est relié au bus général
SYSBUS par des liaisons 55, 56, 57, et la liaison 62.

La figure 4 représente le circuit accés bus interne 7 de la
figure 2.

Une porte ET 65 a une entrée relide a3 1'émetteur 5 par 1le
£i1 231 et une porte ET 66 a une entrée relide au récepteur & par le
£il 232 ; les fils 231 et 232 font partie de 1a liaison 23 de la
figure 2, et les portes ET 65 et 66 regoivent respectivement une
demande de transfert émission et une demande de transfert réception
par les fils 231, 232. Une porte ET 67 a une entrée reliée a la
liaison 68 par laquelle elle regoit de 1'unité de gestion {figure 3)
un signal d'acquittement HLD suite 3 une demande de transfert du eir-
cuit accés direct mémoire 4. La sortie de la porte ET 65 est relide
d'une part & une entrée d'une porte OU 69 et d'autre part 4 un
£il 221 ; la sortie de la porte ET 66 est relide d'une part @ une autre
entrée de la porte OU 69 et d'autre part 3 un fil 222 ; les fils 227 et
222 constituent l1a liaison 22 de la figure 2. la sortie de 1la
porte ET 67 est reliée d'une part & une autre entrée de la porte OU 69
et d'autre part & la liaison 14. La sortie de 1a porte OU 63 est reliée
3 une entrée d'une porte OU 70 dont une autre entrée est relide a
travers un inverseur 71 & un fil 15b' s la sortie de la porte OU 70 est
relide 3 1'entrée mise & 1 d'un point mémoire 72 dont l'entrée mise a
2éro est relide au fil 15b. La sortie du point mémoire 72 est reliée
d'une part 3 une entrée des portes ET 65, 66, 67, et dtautre part & un
Fil 15a & travers un inverseur 73. Les fils 15a et 15b constituent lia
liaison 15 de la figure 2, le fil 15a étant relié au port O et le fil

15b au port 1 du quatriéme groupe ge ports P3 du microcontr&leur 3. Le
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mierocontrdleur 3, ne posséde pas de fonction- maintien (HOLD),
ctest-a-dire que, lorsqu'il y a transfert par le circuit accés direct
mémoire 4 sur le bus interne BI, le circuit accés direct mémoire ne
peut inhiber 1'action du microcontrdleur. Le <¢ircuit acecés bus
interne 7 permet de régler ces conflits. A chaque fois que le microcon-
troleur doit accéder au bus interne il en fait la demande par le
£fil 15b 3 il attend le positionnement & 1 de son port O relié au
fil 15a pour accéder au bus interne, ce positionnement signifiant
qu'aucune demande n'émane de 1'émetteur 5 ou du récepteur 6 ; dés que
1e microcontrdleur a aceds au bus interne les portes ET 65, 66, 67 sont
bloquées de sorte gque 1l'émetteur ou le récepteur ne peuvent
transmettre une demande de transfert au eclreuit accés direct
mémoire 4.

En 1l'absence de demande de bus interne BL par le microcontrd-
leur 3, une demande de transfert émise par 1'émet£eur 5 sur le £il 231
est acheminée par le fil 221 vers le circuit de basculement des
canaux 8, et une demande de transfert émise par le récepteur 6 sur le
f£il 232 est acheminée par le fil 222 vers le circuit de basculement des
canaux 8. ,

La figure 5 représente le circuit de basculement de canaux 8 de
la figure 2, constitué par un circuit de basculement émission 8a et un
eirecuit de basculement réception 8b ; on a également représenté dans
cette figure 5 le circuit acecés direct mémoire 4 qui comporte quatre
canaux C1, €2, C3, Ch.

Dans le circuit 8a une porte OU 76 est reliée en entrée 2 la
sortie des canaux C1 et C2 par des fils 211 et 212 ; une porte ET 77 a
une entrée reliée par le fil 210 a une sortie du circuit aceés
mémoire 4 qui délivre un signal fin d'opération (EOP), et une autre
entrée relide a la sortie de la porte OU 76. Une porte OU 78 a une
entrée relide i la sortie de la porte ET 77 et une autre entrée relide,
par la liaison 16, au microcontrdleur 3 duquel elle regoit un signal
d'écriture ; la sortie de la porte OU 78 est reliée & une entrée de
commande d'un démultiplexeur 79 relié en entrée au il 221 de la
figure Y4 ; une sortie du démultiplexeur est relide par un £il 213 &

l1tentrée du canal C2 et une autre sortie est relide par un £il 274 2
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1tentrée du canal C1. La sortie de la porte OU 76 est également reliée
a l'émetteur 5 par un fil 234 qui transmet un signal d'acquittement
fin de transfert. _

Dans le circuit 8b, une porte OU 80 est reliée en entrée 3 la
sortie des canaux C3 et CY par des fils 215 et 216 ; une porte ET 81 a
une entrée reliée au f£il 210 et une autre entrée reliée a la sortie de
la porte OU 80. Un point mémoire 82 est relié en entrée, par 1le
f£il 232, au circuit réception 6,'et 1l'entrée horloge regoit un signal
d'horloge H2 qui est le méme que celui qui est délivré au circuit accés
direct mémoire 4 ; 1'entrée de remise i zéro est reliée i la sortie de
la porte ET 81, et la sortie est reliée & une entrée d'une porte ET 83
dont une autrerentrée est reliée par un fil 233 au circuit réception 6
et en regoit un signal d'interruption lorsque la réception d'un mes-
sage est terminée et si sa longueur est différente d'un multiple de 30
octets ; une porte OU 84 est reliée & la sortie des'pohtes ET 81 et 83,
et sa sortie est reliée 3 une entrée de commande d'un démultiplexeur 85
relié en entrée au fil 222 de 1la figure 4 ; une sortie du
démultiplexeur est reliée par un fil 217 & 1l'entrée du canal C4 et une
autre sortie est relide par un fil 218 3 1'entrée du canal C3. La
sortie de la porte OU 80 est également reliée au récepteur 5 par un
fil 235 qui transmet un signal d'acquittement "fin de transfert au
circuit accés direct mémoire" '

Les fils 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218 constituent
la liaison 21 de la figure 2, les fils 221, 222 constituent la liai-
son 22, et les fils 232, 233, 234 et 235 constituent avec le fil 231 de
la figure 4 la liaison 23 de la figure 2.

Lorsque le circuit accés direct mémoire 4 délivre sur le fil 210
un signal fin d'opération EOP, ce signal indique que le nombre de
transferts pour un canal a atteint le nombre maximum de transferts
autorisés, ce nombre étant fixé par exemple & 30 octets. En émission,
1l'association des signaux émis par les canaux C1 et C2, sur 1les
fils 211 et 212 avec 1le signal fin d'opération f£il 210, permet
d'identifier le canal qui doit basculer, ce qui permet d'aiguiller le
signal de demande de transfept provenant du circuit émission, et

transmis par le £il 221 du circuit accés bus interne 7 de la figure 4,
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verg l'entrde de 1'un des canauX 1 ou £2. Le basculement qui a done
iieu aprés ia fin d'émission d’un bloe de 30 cctets peut également 8tre
commandé par lc¢ microcontrfieur 3 qui délivre alors un sigmal 3 la
porte OU 78 par 1'intermédiaire du fil 16. BEn réception 1'association
des signaux émis par les canaux C3 eb ol sup les fils 215, 216 avee ie
signal fin d'opération, £il 210, permet d'aiguiller ie signal de
demande de transfert provenant du eircuit réception, et transmis par
1e £i1 222 du cireuit zceds bus interne 7, vers 1’entrde de 1'un des
canaux C3 ou Cli. Le basculement a lieu appés réception d'un bloe de 30

S

actets ; il a également iieu si la fin dz rdception d'un message esc
signalé par le eircuit réception, fil 233, st si la longusur du message
est différente d'un multiple de 30 ootets, 1le baseulement ayant déja en
1ieu si la lonzueur du message ast un auitiple de 30 octels.

Le circuit d'échanges 10 de la figur & 2 egt représenté figurs B,
i comporte un circuit base de temps 4, un circuil de multiplexage B,
un génératsur de signaux didopriture 0, un circuit d1élaboration 4des

cignaux d'écriture et de leciture D, wun ghnérateur 47int erruptions I et

il *4

Geux circuits de chargement 109 et 12 ; tous ces cireuits serond
¢dorits plus loin. La base de temps 4 délivre 2 partir arun signal
d’horloge 4 3 10 MEz délivré par le central de sé1éecommmication, des
aignaux de temps H2, HY, HYR et un signal 47 3ilaboration de bLemps
dtécriture CRWR. Le cireuit de signaux de mulbipierage B &labore, 2
partir du signal de temps 4, deux signaux de sdlection EBTS ef AIG, 2%
deux signeux de commande 30 et Bl. Le géndrateur de signaux d9é@riture
recoil le signal de temps H4% et le =ignpal d'élaboration de Lemps
d'éeriture CRWR. Le eircuit d'Siaboration des signauX d?iepiture et de
lzcture D regoit les signaux de temps H2, HYR, le signal d*&laboration

¢ temps d'éeriture CRWR ef ls signa 1al de séisetion ATG. Le cirouit de
chargement 109 regoit le signal de commande BO ef 1= signal d'élabora-

ticn de temps d'éeriture CREWR, et 1z oir it de chargsmeni 112 regoil
e signal de commands Bi 2t ig sigrel d'élaboration de LERpS
Avéeriture CRER.

~rs la Figure 6, un mnitipiexsur 90 est relié en entrée par uns

:son £01 au terminal sémaphore TES =7 par we iiaison ©11 =2u

terminal sémaphore T31 ; les liaisons f£0% et 11 sont relides aux
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ports 0 & 6 des troisidmes groupes de ports P2 des microcontrdleurs 3
des terminaux sémaphores de la figure 2 ; le signal de sélection EBTS
délivré par le circuit de multiplexage B est appliqué a l'entrée de
sélection du multiplexeur 90, et ce signal A la valeur O pour le

terminal TSO et la valeur 1 pour le terminal TS1.

Le signal EBTS est également appliqué & une entrée d'un
multiplexeur 91, ladite entrée étant également reliée & la sortie du
multiplexeur 90 duquel elle regoit les six bits d'adresse 0325, le
septidme bit &étant appliqué, par un fil 130, au générateur de signaux
d*éeriture C ; une autre entrée du multiplexeur 91 est relié a4 1'unité
de gestion gérant les terminaux TSO et TS1, par la ligne d'adresses LA.
Le signal de sélection AiG délivré par le circuit de multiplexage B est
appliqué 2 l'entrée de sélection du multipiexeur 91, et ce signal a la
valeur O pour un terminal TS0 ou TS1, et la valeur 1 pour 1l'unité de.
gestioﬁ, afin d'aiguiller vers la sortie du multiplexeur 91 soit une
adresse provenant du multiplexeur 90, soit une adresse provenant de

1'unité de gestion.
La sortie du multiplexeur 91 est relide au circuit d'adressage

d'une mémoire d'échanges 92, dont une partie est affectée au terminal
sémaphore TS0, et une autre partie est affectée au terminal
sémaphore TS1.

La ligne de données LD est reliée a une entrée d'une porte ET 93
dont une autre entrée est relide 3 la sortie d'une porte ET 94 ; la
porte ET 9% a une entrée qui regoit de la base de temps A un signal de
temps HY A travers un inverseur 95, et une autre entrée qui regoit un
signal de validation d'dcriture VAL du circuil de temps d*écriture et
de lecture D. Un multiplexeur 96, & deux entrées, est relié aux
deuxiémes groupes de ports P1 des mierocontrdleurs 3 des terminaux TSO
et TS1 par les liaisons n01 et ni1l respectivement ; une entrée de
sélection du multiplexeur 96 regoit le signal de sélection EBTS. La
sortie du multiplexeur 96 est reliée a4 une entrée d'une porte ET 97
dont une autre entrée est relide & la sortie d'une porte ET 98 ; la
porte ET 98 a une entrée relide & un inverseur 99 qﬁi regoit le signal
de temps H4 de la base de temps A, et une autre entrée qui regoit un
signal de validation d'éeriture TECR du générateur de signaux
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d'écpiture C. Les sorties des portes ET 93 et 97 sont relides 3 une
entrée d'une porte ET 100 dont une autre entrée regoit un signal temps
d'écriture EC du générateur de signaux d'écriture C 3 la sortie de la
porte ET 100 est relide a4 l'entrée de la mémoire d'échanges 92.

La sortie de la mémoire d'échanges 92 est relide 3 une enbrée
d'une porte ET 101 dont une autre entrée regcit e signal temps
d'éeriture EC 4 travers un inverseur 102 j; la seortie de la porte BT
101 est reliée A une entrée de trois portes ET 103, 0%, 105.-

Une autre entrée de 1la porte ET 103 est relide & la sortie d'une
porte ET 106 qui regoit sur une entrée le signalrde sélection AIG et
sur une autre entrée le signal d'élaboration de temps d'écriture CRUR
délivré par la base de temps A ; la sortie de la porte ET 103 est
relide 4 1l'entrée d'un registre 107. Une porte ET 108 a une entrée
relide a la sortie du registre 107 et regoit sur une autre entrée un
signal de lecture LUG du circuit de temps dfécriture et de lechture D
la sortie de la porte ET 108 est reliée & la ligne de données LD.

La porte ET 104 a une autre enirée reliée au circuit de char-
gement 109 relié lui mme en entrée par une liaison £02 au huitiéme
port du troisiéme groupe de ports P2 du mierocontrdleur 3 du terminal
sémaphore TSO ; la sortie de la porte ET 104 est reliée a 1tentrée
d'un registre 110. Une porte ET 111 a une entrée reliée & la sortie du
registre 110 et une autre entrée reliée 2 la liaison £02 3 la sortie de
la porte ET 111 est reliée au deuxiéme groupe de porits P1 du terminal
sémaphore TSO par une liaison n02. )

La porte ET 105 a une autre entrée reliée au ecircuit de
chargement 112 relié lui-méme en entrée par une liaison f£12 au
huitidme port du deuxiéme groupe de ports P2 du microcontrdleur 3 du
terminal sémaphore TS1 ; la sortie de la porte ET 103 est relide 2
1'entrée d'un registre 113. Une porte ET 114 a une entrée reliée 3 la
sortie du registre 113 et une autre entrée reliée a la liaison 12 ; la
sortie de la porte ET 114 est reliée au deuxiéme groupe de ports P1 du
terminal sémaphore TS1 par une liaison niZ2. ) '

Les liaisons f01 et f£02 constituent la ligne dfadresses 19
reliant le terminal sémaphore TS0 au circuit d'échanges 10 3 de ménme

les liaisons n01 et n02 constituent la ligne de données 20 reliant le
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terminal sémaphore TSO au circuit d'échanges.

Les liaisons f11 et f£12 constituent la ligne d'édresées 19 et
les liaisons nl11 et n12 constituent la ligne de données 20 reliant le
terminal sémaphore TS1 au circuit d'échanges 10.

Le générateur d'interruptions I est relié 3 1la sortie du
multiplexeur 91 dont il regoit les bits d'adresse 0 a 5 ; il regoit
également le signal de validation d'écriture VAL et le signal de vali-
dation d'écriture TECR ; il délivre sur la liaison interruption 29 un
signal d'interruption TSIT.

La mémoire d'échanges 92 est adressée, soit par un terminal, TSO
ou TS1, soit par 1l'unité de gestion par la ligne d'adresses LA, le
multiplexeur 91 étant commandé par le signal de sélection AIG ; la
sélection du terminal se fait par le multiplexeur 90 sous commande du
signal de sélection EBTS qui constitue également le bit 6 de 1'adresse
délivrée par le multiplexeur 90 au multiplexeur 91, ce bit 6 permet-
tant d'adresser la partie de la mémoire d'échanges affectée au
terminal sélectionné. A 1'écriture de 1la mémoire d'échanges 1la
sélection entre la ligne de données LD et un terminal, TSO ou IS1, est
assurée soit par le signal de validation d'écriture VAL qui valide les
données venant de 1'unité de gestion, (porte ET 93) soit par le signal
de validation d'écriture TECR qui valide les données venant d'un
terminal (porte ET 97), le choix du terminal étant assuré par 1le
multiplexeur 96 sous commande du signal de sélection EBTS. L'écriture
en mémoire d'échanges est commandée par le signal temps d'écriture EC
qui valide la porte ET 100 et inhibe la porte ET 101 ; la ieeture de la
mémoire d'échanges par la porte ET 101 est donc toujours validée sauf
lors des temps d'écriture EC. Les registres 107, 110 et 113 permettent
1'ajguillage des données lues dans la mémoire d'échanges vers l'unité
de gespion, le terminal TSO ou le terminal TS1, respectivement.

“L'écriture dans le registre 107 est commandée par le signal de sélec-

tion AIG et ‘le signal d'élaboration de temps d'écriture CRWR, et la
lecture est commandée par le signal de lecture LUG. Selon que les
données lues dans la mémoire d'échanges sont destinées au tefminal TSO
ou TS1, c'est le eircuit de chargement 109 ou 112 qui est activé par le

signal de commande BO ou B1, pour chargement du registre correspon-
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dant 110 ou 113 ; la lecture du registre est amzsurée par le bit 7
yenant du huitidme port du troisiéme groupe da ports P2 du
microcontroleur 3 du terminal correspondant.

La figure 7 représente la base de temps A de la figure 6. Un
compteur 120, & deux bits, regoit le signal d'horloge B 2 10 Miz ;5 il
est remis a zéro, fil RZ, lors de la mise sous tension de 1'égquipement.
La sortie du premier bit {bit 0 est relide 4 une entrée dfune
porte ET 121, & un ianverseur 122 qui déiivre en sortie le signal H2,
et & une entrée horloge d'unc bascule 423 3 la sortie du deuxidme bit
{bit 1) délivre le signal B4 el est relide & 1llentrde signal de la
baseule 123 § la sortic de la Laseule 123 délivre le signal HiR et est
relide & une autre entrée de la porie ET 121 qui délivrs le signal
4'éilaberation de temps d'éeriture CRWR. Le 3 ignal H4R st le signal it
cetardé d'un quart de =3a période. Le signal H2 sery également
d'horloge pour les circuits acobs direct mémoirs 4 des berminaux séma-
phores.

La figure 8 représente le circuid de signaux de mulbtiplexage B
de la figure 6. Un compteur 124, 4 deux bits, regoit le signal dde
temps HY de la base de temps A. la 89 srtie du premier bit {bit 0) du
compteur délivre le 3ignal de sélection EBTS gqui est appliqué aux
multiplexeurs G0 et 66 de la figure 6 ; lorsqu'il a 1a valeur 0 ce
signal permet diaiguiller les adresses délivrées par 1e terminal TSO
vers la sortie des nultiplexeurs 3 lorsque o€ sigral a la valeur 131
pergets d'aiguiller les adresses : 3élivedes par le terminal TS1 vers la
sortic des multiplexeurs. La sortie du deuxidme bdit {(bit 1) du
compteur 124 délivre le signal de sélection AIG gui est appliqué au
multiplexeur 51 et & la porte 106 de 1la figure 6 3 1oréqu'i1 a la
valeur U ce signal permef dlaiguiller la sortie du mulibiplexeur 90
vers la sortie du multiplexeur 91 § lorsqu'il a la valeur 1 ce signal
permet d'aiguiller les adresses achemindes par la ligne d’adresses LA
veps la sortie du multiplexsur 91. Une hascule 125 est reliée en
antrée & la sorhie du asuxidme bit du compieur 12 et son entrée d2
commande reg¢oit a travers uan inverseur 126 1s signal de bemps HY 5 la
sortie de la bascule 125 est rslide & uame entrée dlune porie ET 127

dont une autre entrde regoit ls signal de pemps HY 3 la sortie de ia
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porte ET 127 est reliée & 1’entrée de remise 2 zéro du compteur 124. De
cette manidre le compteur est remis & zéro aprés décodage de 178tat 10
du compteur et sur le front montant du signal de temps HY qui suit ce
décodage qui correspond au signal de sélection AIG ; ce compteur prend
done trois états : 00, 01, 10. Les sorties des deux bits du compteur
sont relides A un décodeur 128 qui décode les valeurs O et 1 désignant
respectivement les terminaux sémaphores- TSO et TS1, et délivre, pour
1a valeur O le signal de commande BO et pour la valeur 1 le signal de
commande B1, ces signaux servant au pilotage des circuits de char-
gement 109 et 112 de la figure 6.

La figure 9 représente le générateur de signaux d'écriture C de
la figure 6. Un registre 2 décalage 129 a une entrée série reliée par
1e fil 130 2 la sortie du multiplexeur 90 ; ce fil 130 correspond au
septidme bit de l'adresse délivrée par le troisidme groupe de ports P2
des microcontrdleurs 3 des terminaux sémaphores TS0 et IS1. L'entrée
de décalage du registre regoit le signal de temps H4R. La sortie du
premier bit (bit 0) du registre est reliée 3 une entrée d'une
porte ET 131 ; la sortie du quatridme bit (bit 3) du registre est
reliée & travers un inverseur 132 3 une autre entrée de la porte ET 131
dont la sortie délivre le signal de validation d'éeriture TECR et est
reliée 3 une entrée d'une porte OU 133 ; une autre entrée de 1la
porte OU 133 regoit le signal de validation d'écriture VAL {(délivré
par le circult d'élaboration des signaux d'écriture et de lecture D de
la figure 5).

La sortie de la porte OU 133 est reliee a une entrée d'une porte
ET 134 dont une autre entrée regoit le signal dtélaboration de temps
dtéeriture CRWR délivré par la base de temps A 5 1la porte ET 134
délivre le signal temps d'écriture EC.

Le générateur de signaux d'écriture C permet la détection de la
transition 0 & 1 du septiéme bit de 1'adresse délivrée par les deux
terminaux sémaphores TSO et TS1 et de délivrer le signal temps d'éeri-
ture EC dans le créneau d'accés du terminal considéré. Par exemple,
sur un front du signal de temps HU4 1'accés pour le terminal TSD est
vallde, ce qui donne, figure 8, EBIS = 0 et BO = 1 3 le front montant

suivant du signal de temps HUR échantillonmne ie septidme bit (£il 130)
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du terminal TSO et compare sa valeur avec 1'échantillonnage précédent
de ce bit dans le créneau d'accdés du terminal TSO. Si la
combinaison 0,1 au registre (bit 0 &2 1 et bit 3 3 0) est trouvée, la
porte ET 131 délivre le signal de validation d'éeriture TECR et le:
signal temps d'écriture EC est délivré par la porte ET 134. Pour
1'éeriture des données délivrées par 1'unité de gestion, e'est le
signal de validation d'éeriture VAL, délivré par le cireuit drélabora~-
tion des signaux d'écriture et de lecture D, qui est transmis par la
porteVOU 133 & la porte ET 134 qui délivre le signal dvéeriture EC.
La figure 10 représente le circuit dtélaboration des signaux
dtécriture et de lecture D de la figure 6. Une porte oU 145 a une
entrée relide 2 la liaison de commande de lechture 25 par laquelle elle
regoit un signal de commande de lecture LMR, et une autre entrée relide
3 la liaison de commande d'écriture 26 par laguelle elle regoit un
signal de commande dtéeriture LAMW, les signauX de lecture et
d'écriture provenant de l'unité de gestion 3 une porte ET 146 a ume
entrée reliée & la sortie de la porte GU 145 et une auire entrée relide
3 1a liaison de commande de décodage 24 par laquelle elle regeit un
signal de commande de décodage IDM ; une bascule 147 recoit en entrée
le signal de sélection AIG; et sur son entrée horloge le signal de
temps HUR ; une bascule 148 a son entrée signal relide & la sortie de
la porte ET 146 et son entrée horloge reliée 4 1la sortie de la
bascule 147 ; le signal de sélection AIG est appliqué & travers umn
inverseur 149 3 l'entrée de remise 3 zéro de chacume des bascules 147,
148. Une porte ET 150 a une entrée relide & la liaison 26 et une auire
entrée relide 3 la sortie de la bascule 148. Une bascule 151 a son
entrée signal reliée 3 la sortie de la porte ET 150 et son -entrée
horloge regoit & travers un inverseur 152 le sigpal de temps H2 5 une
porte OU 153 a une entrée reliée & la sortie de la porlte ET 150 et une
autre entrée relide 3 la sortie de la bascule 151 3 la porte OU 153
délivre le signal de validation d'écriture VAL au générateur de
signaux d'deriture C et au générateur d'interruption I. Une
porte ET 154 a une entrée relide & la sortie de la bascule 148 et
recoit sur une autre entrée le signal d'élaboration de temps

d'éeriture CRWR ; une bascule 155 a son entrée signal relide 2 la
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sortie de la porte ET 146, son entrée horloge reliée i travers un
inverseur 156 a la sortie de la porte ET 154, et son entrée de remise a
zéro reliée & travers un inverseur 157 & son entrée signal ; la sortie
de la bascule 155 est relide & 1l'unité de gestion par 1la 1liaison
terminal prét 27 sur laquelle elle délivre le signal prét TSRD lorsque
1'action sur la mémoire d'échanges 92 est validée. Une porte ET 158, &
deux entrées, est reliée & 1'unité de gestion par les liaisons 2U et 25
par lesquelles elle regoit le signal de décodage IDM et le signal de
lecture LMR ; 1la porte ET 158 délivre en sortie le signal de
lecture LUG autorisant la lecture du registre 107 de la figure 6.

Le circuit d'élaboration des signaux d'écriture et de lecture D
élabore des signaux de temps permettant la lecture et 1l'écriture de la
mémoire d'échange 92 par 1l'unité de gestion. La détection d'écriture -
ou de lecture est faite par échantillonnage & partir du signal HAR dans
le temps du signal de sélectibn AIG, lorsqu'il sélectionne 1'unité de
gestion, c'est-a-dire lorsqd'il a la valeur 1, comme indiqué dans la
description de 1la figure 8. Le signal échantillonné ID est celui
délivré par la porte ET 146, la bascule 148 délivrant alors un signal
synchrone du signal de temps H4R. Si le signal délivré par la
bascule 148, est validé par le signal de commande d'écriture LAMW
(porte ET 150) cela signifie qu'il y a demande d'écriture par 1l'unité
de gestion UG ; la porte ET 150 délivre alors le signal de validation
d'écriture a la porte OU 153 , 1la bascule 151 permettant de prolonger
ce signal, le signal VAL délivré par la porte QU 153 étant appliqué au
générateur de signaux d'écriture C qui délivre le signal temps d'écri-
ture EC. S'il s'agit d'une demande de lecture par 1'unité de
gestion UG, la porte ET 158 délivre 1le signal de lecture LUG au
registre 107 de la figure 6 ; ce registre est chargé dans le créneau de
temps CRWR.AIG qui valide la porte ET 103, la mémoire d'échange 92
étant toujours en lecture, par la porte ET 101 excepté pendant 1le
temps d'écriture correspondant au signal temps d'écriture EC. La
bascule 155, figure 10, déiivre le signal terminal prét TSRD lorsque
le signal d'élaboration de temps d'écriture CRWR retombe & zéro 3
l'unité de gestion, sur réception du signal terminal prét fait
retomber & zéro le signal d'écriture ou de lecture correspondant, ﬁAMH
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iz LMR, selon qu'il s'agissait d'une demande dtéeriture ou de lecture,
ce qui fait retomber le signal terminal prét TSRD.

La figure 11 représente 1le circuit de chargement 106 de la
figure 6. Une bascule 160 a son entrée signal reliée par la liaiscn £02
au huitiéme port du troisidme groupe de ports P2 du microcontrdleur 3
du terminal sémaphore TSU ; le bit délivré par le huitiéme port
correspondant 3 un signal de 1lecture du registre 110 yalide 1la
porte ET 111 de la figure 5 3 1lentrée horloge de la bascule est
reilide au circuit de signaux de multiplszage B duguel slle regoit le
signal de commande B0 3 une porie ET 161 regoit le signal BC sur une
entpée et le signal d'élaboration de teaps d'éeriture CRWR sur une
autre entrée ; une portz OU 162 a une entrée relide 2 la sortie de 1a
pascule 160 et une autre entrée reliée par un inverseur 163 2 la sortis
ge la porte ET 161 3 la bascule 160 a son entrée de remise & zéro
relide par un inverseur 164 au fil £02 ; la sortie de la porte 0U 162
est reliée a une entrée de la porte ET 104 de la figure 6. la porte
oU 162 délivre un top de chargement lorsque le signal CRWR retombe &
zéro, ceci bien entendu si le signal BO est présent, ce signal étant
relatif au terminal gémaphore TSG, Lorsque ie microcontrdleur 3
délivre un signal de lecture par le huitiéme port du groupe de

ports P2, sur la 1iaison 02, pour lecture du registre 110, et si ce

hit est dmis dans le temps du signal BO, il sst nécessaire d'inhiber le

chargement du registre 110 3 clest 1le =ignal déiivré par 1la
naseule 160 gqui inhibe le chargement, 1a porte OU 162 ne pouvant plus
alors délivrer le top de chargement 3 paprtir des signauX BO 2t CRHR
iorsque ce dernier retombe & zéro.

La figure 12 représente le eiveouit de chapgement 112 de la
figure 6. Ce cireuit est identique 3 selui de la figure 11, mais

» par la liaison £12 au

o
o
b o
®
s}
=t
[0

itentrée signal de la bascule 160 east

huitiéme port du groupe de povis P2 du microcontrdlsur 3 du teraminal

ia porte ET 161 regoivent 4u eircuit de signaux de aultiplexage B le
signal de commande B1 ; la sortie de la porte OU 162 est relide & une
entrée de la porte ET 105 de la figure 5,

La figure 13 représenie 1o circuit générateur dlinterruptlons I



10

15

20

25

30

35

2556913

- 20 -

a

de 1la figure 6. Un décodeur 165 est relié i 1la sortie du
multiplexeur 91 de la figure 6, duguel il regoit les bits d'adresse 0
3 5 ; ce décodeur décode en sortie le numéro 0 qui est délivré a2 une
entrée dfune porte ET 166 et & une entrée d'une porte ET 168. Une
autre entrée de 1a porte ET 166 regoit le signal de validation d'éeri-
ture TECR du générateur de signaux d'écriture C ; la bascule 167 a une
entrée signal qui regoit un signal permanent de valeur 1, une entrée
horloge reliée 3 la sortie de la porte ET 166 et une entrée de remise a
zéro RZ relide & la sortie de la porte ET 168 qui regoit sur une autre
entrée le signal de wvalidation d'éoriture VAL du circuit de temps
d'deriture et de lecture D de la figure 6. La bascule 167 délivre un
signal d'interruption TSIT, sur 1la liaison 29, 2 destination de
1tunité de gestion. Ce signal d'interruption est donc délivré lorsque
les cing bits 0 & 5 d'une adresse ont la valeur 0, cette adresse étant
délivrée par un terminal sémaphore TSO ou TS1, et ce signal retombe sur
décodage de cette méme adresse délivrée cette fois par 1'unité de
gestion. Ainsi lorsqu'un terminal doit alerter 1l'unité de gestion il

“éeorit 4 1l'adresse 0, ce qui provogque i'envoi d'une interruption vers

1tunité de gestion.

La figure 14 représente le circuit d'aceés 9 de la figure 2 ; le
circuit dlaccds comporte deux circuits identiques 9a et gb, le circuit
9a étant affecté au terminal sémaphore TSO et le ecircuit 9b étant
affecté au terminal sémaphore TS1 ; seul le circuit 9a est représent.é
en détail, et déerit ci-aprés. Une porte ET 170 a une entrée reliée par
la ligne 49 A 1'unité de gestion gqui délivre un signal
dtautorisation AUT pour validation des signaux délivrés par le circuit
aceds direct mémoire 4 du terminal sémaphore et une autre entrée
relide par la liaison 13 au circuit accds direct mémoire 4 duguel elle
regoit un signal sortie adresses AEN. Une porte ET 171 a une entrée
relide 34 la sortie de la porte ET 170 et une autre entrée reliée par
une liaison d'adresses i75 au bus interne BI duquel elle regpit des
adresses ; la sortie de la porte ET 171 est reliée par une ligne
d'adresses 172 au bus général SYSBUS. Une porte ET 173 a une entrée
relide 3 la sortie de la porte ET 170 et une entrée reliée a la sortie

d'un inverseur 174 dont l'entrée est reliée par la ligne de lecture 47
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au circuit accés direct mémoire 4 duquel elle regoit un signal de
lecture MR. Une porte ET 177 a une entrée reliée 3 la sortie de la
porte ET 173 et une autre entrée reliée par une liaison de données 176
au bus interne BI duquel elle regoit des données 3 la sortie de la
porte ET 177 est reliée par une ligne de donndes 178 au bus
général SYSBUS. Une porte EI 179 a une entrée relie 2 la sortie de la
porte ET 170 et une autre entrée reliée & 1la ligne de lecture 47. Une
porte ET 180 est relide en sortie au bus interne BI par la liaison de
données 176 3 elle a une enirée reliée 3 1a ligne de données 178 et une
autre entrée relide & la sortie de la porte ET 179. Une porte ET 181 a
une entrée reliée & la ligne de lecture 47 et une autre entrée reliée a
1a sortie d'une bascule 182 ; la sortie de 1a porte ET 181 est relide
par une ligne de lecture 183 au bus général SYSBUS;

Une porte ET 134 a une entrée reliée & la sortie de la
bascule 182 et une autre entrée reliée par la ligne d'écriture U8 au
circuit accés direct mémoire 4} duguel elle regoit un signal
d'éeriture MW 3 la sortie de la porte ET 184 est relide par une ligne
d'éeriture 185 au bus général SYSBUS. La bascule 182 a une entrée
relide & la sortie de la porte ET 170, et son entrée horloge regoit le
signal d'horloge H.

Le ecirecuit 9b, qui est identique au circuit 9a est également
relié au fil 49 commun aux deux circuits 9a et 9b 3 il est relié au
circuit accds direct mémoire 4 du terminal sémaphore TS1 par 1la
liaison 13, la ligne de lecture 47 et la ligne d'écriture 48 relatives
3 ce terminal sémaphore ; il est bien entendu relié au bus interne BI
du terminal sémaphore TS1, et au bus général SYSBUS.

La figure 15 représente le module d'exploration 40 de 1l'unité de
gestion représentée figure 3. L'unité de gestion gérant huit terminaux
sémaphores, le module d'exploration est relié 3 chacun des huit
terminaux par deux multiplexeurs 190, 191 et deux démultiplexeurs 192,
193 3 chaque multiplexeur et chaque démultiplexeur est donec relié par
huit liaisons aux terminaux sémaphores. Le multiplexeur 190 est relié
en entrée aux terminaux par des liaisons de demande 11, une par
terminal, chaque liaison acheminant un signal de demande de transfert

HRQ émis par le circuit accés direct mémoire 4 du terminal considéré.
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Le multiplexeur 191 est relié en entrée aux terminaux par des liaisons
sortie d'adresses 13, une par terminal, chaque liaison acheminant les
signaux de validation d'adresses AEN provenant du circuit accés direct
mémoire 4 du terminal considéré. Le démultiplexeur 192 est relié en
sortie aux circuits accés direct mémoire 4 des terminaux par des
liaisons 12, une par terminal, chaque liaison acheminant un signal
prét RDY. Le démultiplexeur 193 est relié en sortie aux circuits acceés
bus interne T des terminaux par des liaisons d'acquittement 68, une
par terminal, chaque liaison acheminant un signal d'acquittement HLD
en réponse 4 une demande de transfert (signal HRQ liaison 11).

Une bascule 194 a une entrée signal reliée a la sortie du
multiplexeur 190 et une entrée horloge reliée & la sortie d'une
porte ET 195 recevant en entrée les signaux de temps CL2 et CLY a
travers des inverseurs 196 et 197 ; la sortie de la bascule 194 est
reliée par la liaison demande de bus 56 d'une part au bus général
SYSBUS et d'autre part & une entrée d'une porte ET 198 ; la bascule
délivre un signal demande de bus, BRQ sur la liaison 56. Une autre

entrée de la porte ET 198 est reliée par la liaison d'acquittement de

priorité 55 au bus général SYSBUS et en regoit un signal d'acqui:t-
tement de priorité BPRN ; la sortie de la porte ET 198 est reliée a une
entrée signal d'une bascule 199 qui recgoit le signal d'horloge H sur
son entrée horloge ; 1'entrée de remise i zéro de la bascule est reliée
par le fil 200 au microprocesseur 33 de 1'unité de gestion. Une
porte ET 201 a une entrée relide 2 1la 1liaison 62 & travers un
inverseur 202, la liaison 62 étant reliée au bus général SYSBUS et
acheminant un signal d'oceupatioh du bus BY ; une autre entrée de la
porte ET 201 est relide & la sortie de 1la bascule 199. Un point
mémoire 203 est reliée en entrée i la sortie de la porte ET 201, et son
entrée horloge regoit le signal d'horloge H ; la sortie du point
mémoire 203 est relide d'une part aux quatre circuits d'accés 9
reliant les terminaux 3 1'unité de gestion par la ligne d'autorisa-
tion 49 qui achemine un signal d'autorisation AUT, et d'autre part a
une entrée maintien du point mémoire 203 et & travers une porte unidi-
rectionnelle 204 3 la liaison 54 ; la porte unidirectionnelle 204 est

une porte ET a deux entrées réunies entre elles.
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Un compteur 205, a irois bits, a son entrée horloge reliée 2 la
sortie d'une porte ET 206 ayant une entrée reiiée & travers un
inverseur 207 & la sortie d'une porte OU 208 et une autre entrée qui
regoit le signal d'horloge 4. La porte 0U 208 a une entrde relide & la
sortie de la bascule 194 et une aubre entrée relide 3 la soriie de la
vascule 199 3 1la sortie parz1lile du ocompbeur 205 est relide &
1'entrée de sélection de chacun des mulbiplexeurs 190 et 191 =t de
snacun des démultiplexeurs 192, 193 auxquels le compieur délivre des
numéros de 0 & 7 3 le compieur 205 =ab blogué par 1'intermédiaire de ia
perte OU 208 d3s que le multiplexeur 190 A4livre un signal de demande
se transfert HRQC, et ce bilovage st prolongé d'un temps d'horloge 2
par le signal délivré par la bascule 199.

Une bascule 240 a une entrée relide au bus général SYSBUS var la
jiaison dracquittement 57 qui d4élivrs un signal dlacguittement d*éepri-
ture ou de lecture ACK et une enbrée horloge recevant 1e- signal
d'herloge H 3 la sortie de la bascule 280 est relide 2 1'entrde du
démultiplexeur 192 et délivre un signal prét HDY ; 1%entrés de remise
A zdro de la bascule 240 est relide & ia sortie dv point mémoire 263 2
travers un inverseur 24%1. Une porte ET 212 a une entrée relide & la
sortie du multiplexeur 191 et une auire zntrée relide 3 iravers un
jinverseur 243 a la sortie du multiplexeur 190 3 la sortie de la
porte ET 2i2 est reliée 3 1lentrée d'un registre & déealage sériz 244,
4 gdeux bits, dont la sortie du deuxitme bii est relide 3 une snbrée de
remise & zéro du point mémoire 203 3 itentrée horloge du vagisive 2
déecalage 24 regoit ie signal H. Une norte ET 245 a une entrée relide 2
1s sortie du point mémoire 203 et une auire erirée relide 2 la soritie
du multiplexeur 190 ; la sortie de 1a porie T 285 est rslide A
ientrée du démultiplexeur 193 et délivre un signal d'acquittement HLD
en réponse i une demande de transfert, demande émise par un cireuld
acods direct mémoire U de 1'un des huit terminaux sémaphoras TS gérés

par L'unité de gestion UG.

53

Deux diviseurs par deux 246 st 247 permeifent diobie

i
signaux CLZ et CL4 & partir du signal dthorloge H délivré par

central de téldecommunications 3 le signal d'horicge H est appliqué au
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reliée 2 1'entrée du diviseur par deux 247 qui délivre le signal CLA4).
les signaux CL2 et CLY sont utilisés dans 1'unité de gestion UG.

On va donner ci-aprés un exemple d'échange entre un terminal
sémaphore et 1'unité de gestion dans le cas par exemple ou le
récepteur 6 de ce terminal regoit un octet par la liaison L. Le circuit
réception envoie une demande de transfert au eirenit accés direct
mémoire 4 par 1'intermédiaire du circuit aceés bus interne 7
(figure 4) et du circuit de basculement de canaux 8 (figure 5). Dés
prise en compte le cireuit aceds direct mémoire délivre sur la liaison
de demande 11 un signal de demande de transfert HRQ. Dans le module
d'exploration 40 (figure 15) de 1'unité de gestion UG, dés que 1le
compteur 205 délivre le numéro du terminal sémaphore demandeur, le
multiplexeur 190 transmet le signal de demande de transfert HRQ et la
bascule 194 délivre, sur la liaison demande de bus 56, un signal de
demande de bus BRQ pour demander 1'aceds au bus général SYSBUS ; le
signal BRQ sert également 3 bloquer le compteur 205 sur le numéro du
terminal sémaphore demandeur. D&és que le bus général SYSBUS accorde la
priorité au terminal demandeur, il délivre un signal d'acquittement de
priorité BPRN ; dés que le bus général SYSBUS est libre le signal
d'occupation BY passe & zéro sur la liaison 62 et 1le bus
général SYSBUS est alors alloué au terminal sémaphore demandeur ; 1le
point mémoire 203 (figure 15) délivre un signal d'autorisation AUT sur
la ligne 49, ce signal servant également d'une part au maintient du
point mémoire et d'autre part & délivrer un signal d'occupation BY, de
valeur 1, sur la 1iaison 62. Par ailleurs, le démulfiplexeur 193 qui
est commandé par le compteur 205 délivre sur la liaison d'acquit-
tement 68 du terminal sémai)hore demandeur le signal HLD d'acquittement
de demande de transfert.

Dans ‘le terminal sémaphore demandeur, le signal HLD donne au
récepteur 1laccds du bus interne BI, et le circuit aceés direct
mémoire vient d'abord lire, dans le circuit de réception 6, 1l'octet
regu, puis délivre sur la ligne 13 le signal AEN de sortie d'adresses
autorisant la sortie de ses adresses de transfert et 1l'envoi de
celles-ci sur le bus général SYSBUS (figure 14) ; le circuit aceés

mémoire 4 délivre également un signal d'écriture MW, sur la ligne
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d'éeriture 48, au circuit d'accés 9 pour éeriture des données via le
bus général SYSBUS, dans la mémoire centrale MC' (figure 1). Dés
1téeriture effectuée la mémoire centrale MC renvoie au module d'explo-
ration 40 un signal d'acquittement ACK du bus général SYSBUS, sur la
1iaison 57, ce qui se traduit par 1'envoi du signal prét RDY au
terminal demandeur dans lequel il fait retomber le signal de demande de
transfert HRQ et le signal sortie d'adresses AEN ; la retombée de ces
signaux provoque dans le module d'exploration la retombée du signal
d'autorisation AUT et du signal demande de bus BRQ ; le bus général
SYSBUS est 1ibéré et le compteur 205 reprend son cycle de comptage.
La figure 16 représente la deuxiéme interface 38 de la figure 3.
Un décodeur 265 est relié en entrée au bus local dtadresses BLA et
regoit deux bits d'adresse du microprocesseur 33 ; en sortie le déco-
deur délivre sur un fil 266 un signal de validation dféchange par la
ligne de données LD, sur un fil 267 un signal de validation de la
mémoire vive 36, et sur un fil 268 un signal de validation de la
mémoire morte 37. Un décodeur 269 est relié en entrée au bus local
d'adresses BLA et regoit deux bits d'adresses relatifs aux quatre cir-
cuits d'échanges 10 reliant 1'unité de gestion aux huit terminaux
sémaphores ; ces deux bits permettent donc d'envoyer un signal sur un
eircuit d'échange parmi quatre ; chacune des quatre sorties 0, 1, 2, 3
du décodeur est relide par une liaison 24 & un circuit d'échange 10, le
signal acheminé par une liaison 24 étant le signal de commande de
décodage IDM (figures 3 et 10) ; 1le signal de commande décodage IDM
n'est done délivré qu'd un circuit d'échanges parmi quatre. Une
porte ET 260 a une entrée reliée au bus local de données BLD et une
autre entrée relide par la liaison 26 au contrSleur de bus local 31 ;
sa sortie est relide a la ligne de données LD ; une autre porte ET 261
a une entrée reliée 3 la ligne de données LD et une autre entrée
reliée, par un inverseur 262 & la liaison 26 qui achemine un signal de
commande d'écriture LAMW ; une autre entrée de chacune des
portes ET 260 et 261 est reliée au fil 266 en sortie du décodeur 265.
Une porte ET 263 a une entrée reliée au bus local de données BLD et une
autre entrée reliée par la ligne U5 au contrdleur de bus local 31 qui

délivre un signal d'éeriture j; un registre 264 3 huit bits regoit du
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bus local de données BLD huit bits relatifs chacun a un terminal
sémaphore, chaque bit permettant la remise & zéro des organes du
terminal correspondant ; en sortie du registre 264 on a donc huit
liaisons 28, une par terminal puisque 1l'unité de gestion gére huit
terminaux, chaque liaison délivrant un signal de remise & zéro TSRES
lorsque le bit correspondant a la valeur 1 ; 1'unité de gestion peut
donc commander la remise a zéro d'un terminal, ou de plusieurs
terminaux, ou encore de tous les terminaux simultanément. Le
registre 264 a une entrée de remise a4 zéro reliée au fil 200 (figure 3)
pour remise & zéro par le microprocesseur 33 de 1'unité de gestion.

La figure 17 représente la premidre interface 34 de la figure 3.
L'arbitre de bus AB et le contrdleur de bus CB sont reliés au micropro-
cesseur 33 par la liaison d'état 41 et regoivent le signal d'horloge a
6,83 MHz de l'horloge 30 ; l'arbitre de bus AB regoit également le
signal d'horloge H du central.

L'arbitre de bus AB est relié par une 1ligne de sortie
d'adresses 275 au contrdleur de bus CB et au circuit d'accés CA, et
délivre sur cette ligne un signal de sortie d'adresses ENA ; il est
également relié au bus général SYSBUS par les liaisons 60, 61, 62 3 par
la liaison d'acquittement de priorité 60 il regoit un signal d'acquit-
tement de priorité BPR, par la liaison de demande de bus 61 il émet un
signal de demande de bus BREQ, -par la 1liaison d'occupation
bidirectionnelle 62, il émet ou regoit un signal d'occupation BY du
bus général SYSBUS. Le contrSleur de bus CB est relié au bus
général SYSBUS par les liaisons 42, 43, 44 ; le contrSleur émet par la
1liaison de lecture 42 un signal de lecture MRDC, par la 1liaison.
dtécriture 43 un signal d'écriture MWIC et par 1la liaison de
commande 44 un signal de commande d'Ecriture anticinée  AMWIC. Le
contrdleur de bus CB est relié au circuit d'aceés CA par une ligne de
validation de données 276 par laquelle il délivre un signal de valida-
tion de sortie de données DTR, et par une ligne d'ordre de transfert de
données 277 par 1laquelle il délivre un signal de transfert de
données DEN.

Le circuit d'accés CA a une porte ET 278 ayant une entrée reliée

34 la ligne 276 et une autre entrée reliée a la 1ligne 277, une
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porte ET 279 ayant une entrée relide par un inverseur 280 a 1la
ligne 276 et une autre entrée reliée 4 la ligne 277 § une porte ET 281
a une entrée reliée & la sortie de la porte ET 278 et une autre entrée
reliée au bus local de données BLD, sa sortie étant relié au bus
général SYSBUS par la liaison de donndes 58 ; une porte ET 282 é une
entrée relide 2 la liaison de données 58 et une autre entrée relide a
1a sortie de la porte ET 279, sa sortie Atant relide au bus loecal de
données BLD ; une porte ET 283 a une sntrée relide au bus local
dladresses BLA et une autre entrée relide 2 la ligne 275, sa sortile
Stant reliée au bus général SYSBUS par la liaison d'adresses 59, lLe
mieroprocesseur peut accéder au bus général SYSBUS gréce au contrdleur
de bus CB et & 1'arbiire de bus AB qui géndrent les signaux adéguabs.
Sur demande du microprocesssur 33 liarbiire de bus envoie un signal de
demande de bus BREQ et regoii en réponse un signal d'acguittement de
priorité BPR si le bus général SIYSBUS est libre dgs rdeeption du
signal BPFR et dés que le bus général est libre {BY = o) 1l?arbitre de
bus émet un signal d’occupation BY pour réserver le bus.

Le eircuit d'accés CA permet l'envol de données et d'adresses ou
la réception de données du bus général SYSBUS, selon que ie micropro-
cesseur 33 veut accéder soit aux mémoires 36, 37 ou 3 la mémoire
d'échanges 92, soit 4 la mémoire centrale MC par 1'intermédiaire du
bus gdénéral SYSBUS; c'est-a-dire en mettant en ocuvre soit 1le
contréleur de bus local 31 {accés aux mimoires 46, 37 et 92), soit le
contrdleur de bus CB pour engendrer les signaﬁx d'deriture ou de
lecture appropriés. ’

La figure 18 représente le circuit d'interruptions 39 de la
figure 3. Un décodeur 290 est relid en entrée & 1la liaison d'adresses
59, figure 17 ; par décodage des poids faibles des adresses de 1a
liaison d'adresses, le déccdeur délivre des adresses RZMES, ITMES,
RZCMD, ITCMD, RZIT, IDIT. Un premier airewit d'interruption est
constitué par deux portes ET 291, 292, un combteur 293, & guatre bits,
un décodsur 294, un inverseur 295, une bascule 296, et une porie
d'isolement 247. La porte ET 291 2 une enirée reliée par 1a liaison 5%
au bus général, une autre entrée reliée au déecodeur 290 duguel slie

regoit l'adresse ITCMD, =t sa sortie relide 3 1'entrée comptage du
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compteur 293. La porte ET 292 a une entrée reliée 3 la liaison 54, une
autre entrée relide au décodeur 290 duquel elle " regoit
1'adresse RZCMD, et sa sortie reliée a 1'entrée décomptage du compieur
293 ; la sortie du compteur est reliée a l'entrée du décodeur 294 dont
la sortie zéro est reliée par 1'inverseur 295 3 l'entrée de 1la
bascule 296 qui est pilotée par le signal d'horloge H ; la sortie de la
bascule est relide & la liaison 51 & travers la porte d'isolement 297.
Une entrée de remise & zéro du compteur 293 est relide au
£i1 200 {figure 3), pour remise 3 zéro par le microprocesseur 33.

Un deuxidéme circuit d'interruption est constitué par deux
portes ET 301, 302, un compteur 303, un déco&eur 304, un
inverseur 305, une  bascule 306, une porte d'isolement 307, et un
invérseur 308.

La porte ET 301 a une entrée reliée par la liaison 54 au bus
général, une autre entrée reliée au décodeur 290 duquel elle regoit
l'adresse ITMES, et sa sortie reliée -2 1'entrée comptage du
compteur 303. La porte ET 302 a une entrée reliée a la liaison 54, une
autre entrée reliée au décodeur 290 duquel elle regoit
1'adresse RZMES, et sa sortie reliée & 1l'entrée décomptage du
compteur 303. La sortie du compteur 303 est reliée a 1'entrée du déco-
deur 304 dont la sortie zéro est reliée par l'inverseur 305 & 1'entrée
de la bascule 306, et dont la sortie quinze est reliée par 1'inver-
seur 308 A une autre entrée de 1la porte ET 301. La bascule 306 est
pilotée par le signal d'horloge H et sa sortie est relide 3 1la
liaison 52 & travers la porte d'isolement 307. Une entrée de remise a
zéro du compteur 303 est reliée au fil 200 (figure 3), pour remise 2
zéro par le microprocesseur 33.

Un troisidéme circuit d'interruption est constitué par deux
portes ET 311, 312, un compteur 313, un décodeur 314, un
inverseur 315, ~une bascule 316, et une porte d'isolement 317. La
porte ET 311 a une entrée reliée par la liaison 54 au bus général, une
autre entrée reliée au décodeur 290 duquel elle regoit 1l'adresse IDIT,
et sa sortie relide & 1'entrée comptage du compteur 3i3. La
porte ET 312 a une entrée relide & la liaison 54, une autre entrée

relide au décodeur 290 duquel elle regoit ltadresse RZIT, et sa sortie
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reliée a 1l'entrée décomptage du compteur 313. La sortie du
compteur 313 est reliée a 1'entrée du décodeur 314 dont la sortie zéro
est reliée par l'inverseur 315 & 1'entrée de 1a bascule 316 pilotée par
le signal d'horloge H. La sortie de la bascule 316 est relide a la
liaison 53 par la porte d'isolement 317. Une entrée de remise a zéro du
compteur 313 est reliée au fil 200 {figure 3), pour remise 4 zéro par
le microprocesseur 33.

L'unité de gestion représentée figure 3, envoie A 1l'unité de
commande UC une interruption commande INIC sur la liaison 51 et une
interruption messages IHIM sur la iliaison 52. L'unité de commande UC
envoie 3 1'unité de gestion une interruption commande qui est délivrée
par la liaison 53, INTUC, au contrdleur d'interruption 35 (figure 3).
Une interruption commande signifie que 1'unité de gestion, ou 1l'unité
de commande UC, a placé une commande relative 34 un terminal sémaphore
dans la zone d'échange appropriée en mémoire centrale MC. Une inter=
ruption message signifie que itunité de gestion a placé un message dans
1a file d'un terminal sémaphore en mémoire centrale MC. Les
interruptions restent positionnées tant qu'il subsiste une commande,
ou un message, & prendre en compte.

Pour 1le premier circuit d'interruption 1l'adresse LIICMD
gsignifiant 1'envoi d'une commande vers 1'unité de commande UC,
provoque l'incrémentation du compteur 293, et par conséquent l1'envol
d'une interruption sur la liaison 51 qui interrompt le fonctionnement
de l'unité de commande UC j; aprés prise en compte de la commande
1tunité de commande UC délivre 1'adresse RZCMD qui provoque la
décrémentation du compteur 293 ; tant que le compteur n'est pas a zéro
1'interruption subsiste. L'adresse ITCMD, décodée par le décodeur 290,
est émise par 1l'unité de gestion sur la 1iaiéon 59 (figure 17), cette
adresse &tant délivrée par 1le microprocesseur 33 de 1l'unité de
gestion.

Pour 1le deuxidme ecircuit d'interruption 1'adresse ITMES
signifiant l'envoi d'un meésage vers 1'unité de commande UC, provoque
1t'incrémentation du compteur 303, et par conséquent 1l'envoi d'une
interruption sur la liaison 52 qui interrompt le fonctionnement de

itunité de commande UC ; aprés prise en compte du message 1tunité de
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commande UC délivre l'adresse RZMES qui provoque la décrémentation du
compteur 303, 1l'interruption subsistant tant que le compteur n'est pas
3 zéro. L'adresse ITMES est délivrée par le microprocesseur 33 et
émise sur la liaison 59. Le compteur 303 est bloqué sur décodage de
quinze par le décodeur 304.

Pour le troisiéme ecircuit d'interruption 1'adresse IDIT
signifiant l'envoi d'une commande par 1'unité de commande UC sur la
liaison 59, provoque l'incrémentation du compteur 313, et par
conséquent 1'envoi d'une interruption sur la liaison 53 qui interrompt
le fonctionnement du microprocesseur 33 de l'unité de gestion. Aprés
prise en compte de la commande le microprocesseur délivre l'adresse
RZIT qui provoque la décrémentation du compteur 313, 1l'interruption
subsistant tant que le compteur n'est pas a zéro.

La figure 19 représente une zone de 64 octets de la mémoire
d'écharnige 92, de la figure 6 qui représente le circuit d'échange 10 de
la figure 2 ; la mémoire d'échange étant commune a deux terminaux
sémaphores comporte donc deux parties de 64 octets, chaque partie
étant affectée a un terminal.

Les différents octets sont définis ci-aprés.

Octet O

Cet octet est réservé i une interruption
Octet 1

Un bit indicateur vers l'arriére a émettre BIR-E.

Sept bits NSRE numéro de séquence arriére 3 émettre .

Zone d'émission, octets 2 4 7.

Octet 2
Un bit EPTSE, émission permanente d'une trame sémaphore d'état
(TSE)

Quatre bits non utilisés
Un bit FM, fin de message
Un bit DM, début de message
Un bit PBE, présence de bloc & émettre
Octet 3
Un bit indicateur vers l'avant a émettre BIA-E
Sept bits NSA-E, numéro de séquence avant a émettre
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I
Huit bits LO, longueur de la trame
5

Huit bits L1. Les octets 4 et 5 donnent la longueur totale de la

trame & émettre

6
Huit bits ADO adresse en mémoire centrale

T
Huit bits AD1. Les octets 6 et T donnent 1'adresse en mémoire

centrale de la trame 3 émettre.

Zone passage de blocs, octets g8 a10

Qctet

8
Sept bits inutilisés
Un bit PZR pour indiguer la présence de bloc libre pour la

" péception

Octet

QOctet

Octet

9
Huit bits ADBLO adresse de bloc libre

10

Huit bits ADBL1. Les octets 9 et 10 donnent 1l'adresse de bloc
iibre (en mémoire centrale) -

11 )

Un bhit ITV pour indiguer la réception d'une trame sémaphorz de
remplissage

Un bit ITCR pour indiquer la réception d'une trame correcie
Cing bits inutilisés

Un bit ACN signifiant : détection d'un accusé négatif 2 émetire.

Premiére zone de réception, octets 12 316

Octet

octet

Octet

12

Six bits inutilisés

Un bit TSE pour indiquer une trame sémaphorz d'état regue

Un bit PM pour indiquer la présence d'un message en réeepition
13

Un bit inutilisé

Sept bits NSA-R nunére de séquence avani regu

14
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Huit bits LO/1
Octet 15
Quatre bits NBZU pour indiquer le nombre de blocs regus
Trois bits inutilisés
Un bit L1/1. Ce bit avec 1l'octet 14 donne la longueur de la trame
regue

Octet 16
Huit bits PZON, qui constituent le pointeur sur le premier bloc

du message recgu dans la file des blocs regus (octets 23 a 58)
Deuxitme zone de réception, octets 17 a 21.
Octet 17 : .

Six bits inutilisés

Un bit TSE pour indiquer une trame sémaphore d'état

Un bit PM pour indiquer la présence d'un message
Octet 18

Un bit inutilisé
Sept bits NSA-R, numéro de séquence avant regu

QOctet 19 :
Huit bits L0/2, longueur de la trame

Octet 20
Quatre bits NBZU pour indiquer le nombre de blocs

Trois bits inutilisés
Un bit L1/2. Ce bit avec l'octet 19 donne la longueur de la tranme
regue
Octet 21
Huit bits PZON, qui constituent le pointeur sur le premier bloc
du message regu dans la file des bloecs regus (octéts 23 a 58)
Octet 22 B
Un bit indicateur vers l'arriére regu BIR-R
Sept bits NSR-R, numéro de séquence arriére regu
File des blocs de réception, octets 23 & 58
Ces octets représentent les adresses de blocs successives
utilisées pour la réception des trames sémaphore (file des bloes
réception).

Octet 59
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Huit bits NSA-P qui indiquent le numéro de séquence avant de la
plus ancienne trame sémaphore de message dans le tampon de

retransmission.

60

Un bit BMR pour activer la réception (passage de 0 3 1) ou pour
1a désactiver (passsage de 1 a 0).

Un bit BRET de valeur 1 lorsque le terminal sémaphore doit
rejeter toute trame de remplissage ou de message.

Trois bits inutilisés

Un bit ISTTS de valeur 1 si activation de la surveillance du taux
d'erreur sur les tames regues, hors alignement '

Un bit BVS de valeur 1 état d'urgence pendant 1talignement.

Un bit ISTEA de valeur 1 si activation de la surveillance du taux
d'erreur pendant 1l'alignement.

61

Un bit SA pour indiquer que le seuil d'erreur pendant 1l'ali-
gnement est atteint

Quatre bits inutilisés

Un bit OREC pour indiquer 1'origine réception de la défaillance
du terminal. ’

Un bit OSTTS pour indiquer une défaillance causée par un taux
d'erreur excessif du systéme de surveillance du taux d'erreur
sur les trames sémaphores.

Un bit CD pour indiquer un canal défaillant.

62
Huit bits réserves a un code d'erreur et aux tests

Octets 63

Huit bits inutilisés

Fonctionnement & l'émission.

Emission d'une trame sémaphore de message.

Le niveau 3, c'est-d-dire 1l'unité de commande UC indique a
1'unité de gestion, UG1 par exemple, qu'une trame de message
doit 8tre émise par un terminal sémaphore donné. L'unité de
gestion vient écrire, dans la zone émission de la mémoire

d'échanges 92 du circuit d'échange 10, c'est-a-dire dans les
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octets 2 & T de la moitié de la mémoire d'échanges affectée au

terminal donné :

- le numéro de séquence avant a émettre, NSA-E, et le bit

indicateur vers 1l'avant a émettre BIA-E.

- la longueur totale de la trame a émettre, LO et L1,

- l'adresse, ADO, AD1 en mémoire centrale MC, de cette trame.

L'unité de gestion UG1 positionne ensuite les bits FM, DM et PBE
(octet 2)

Le numéro de séquence vers l'arridre i émettre, NSR-E, octet 1,
est mis & jour régulidrement par 1'unité de gestion et pris en compte
cycliquement par le terminal sémaphore.En routine le terminal 1it le
bit PBE ; dés qu'il le trouve & 1, ce qui signifie qu'il y a présence
de bloc & émettre, il vient acquérir les différentes données présentes
et remet le bit PBE & zéro. Le terminal va alors armer le canal
émission non actif du circuit aceés direct mémoire 4 avec l'adresse
ADO, AD1 {octets 6, T), puis au cours du traitement de 1'interruption
émission qui suit, il arme 1l'émetteur 5 en lui fournissant la largeur
de la trame LO, L1 (octets 4 et 5), le numéro de séquence avant 2a
émettre NSA-E (sept bits de 1l'octet 3) et le bit BIA-E (octet 3), et
le numéro de séquence arriére & émettre NSR-E (sept bits de l'octet 1)
et le bit BIR-E (octet 1), et bascule sur le canal armé préalablement.
Pour une trame sémaphore de message en plusieurs blocs, 1'unité de
gestion UG1 passe successivement les bloes au terminal, ec'est-a-dire
que pour les blocs autres que le premier, l'unité de gestion ne passe
que 1l'adresse du bloc, ADO, AD1, et les bits FM, DM, PBE (FM = 1 si fin
de message, DM = 1 si début de message, PBE = 1 si présénce de bloc a
émettre).

Emission de trames sémaphores d'état.

L'émission d'une trame sémaphore d'état se répéte jusqu'a chan-
gement d'état. L'unité de gestion réalise les mémes opérations que
pour une trame sémaphore de message d'un bloec, mais elle positionne le
bit EPTSE a 1 (émission permanente d'une trame sémaphore d'état).
Quand le microcontrdleur du terminal trouve les bits PBE (présence de
bloc a émetire) et EPTSE, & 1, il prépare 1'émission de la trame

sémaphore d'état, met le bit PBE A zéro, et réitérera 1'émission de
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cette trame jusqu'a ce qu'ii trouve le bit PBEE repositionné & 1 ou que
ie bit EPTSE soit repassé a zéro.
Fmission de trames sémaphores de remplissage.

En l'absence de trames sémaphore de message ou d'état & émettre,
1e microcontrdleur du terminal arme 1'émission d'une trame sémaphore
de remplissage. Les paramdtres associés 3 une telle trame de
remplissage sont le numéro de séquence avant NSA-E émis dans la trame
précédente et le numéro de séquence arriére émis NSR-E, ces nunéros
stant lus dans la mémoire d'échange. L'adresse du bloc mémoire réservé
3 1'émission d'une trame de remplissage, il stagit de 1l'adresse de ce
bloc en mémoire centrale MC, est connue du microcontrdleur. Lors
d'émission de trames sémaphore de remplissage successives, etest le

méme canal d'émission, du circuit accds direct mémoire X, qui est

-

utilisé.

Fonctionnement en réception.
Dés qu'un canal réception du circuit accés direct mémoire I est

trouvé inactif, non armé; le microcontrdleur du terminal sémaphore
1'arme pour un bloc 1ibre de trente octets. A cet effet il dispose
d'une file interne d'adresses de blocs 1ibres et est réguliérement
alimenté en blocs disponibles par 1'unité de gestion via la mémoire
d'échanges 92. Il y a basculement d'un canal réception sur l'autre a
chague fin de message et a chaque fin de bloe de trente octets regus.

Le microcontrdleur est interrompu par le pécepteur 6 & la fin de
1a réception d'une trame j; aprés contrdle de la validité de cette
trame, et aprés avoir agi en conséquence sur les compteurs d'erreurs,
i1 détermine le type de la trame (message, état, remplissage, a 1l'aide
de la longueur de la trame fournie par le récepteur, et le nombre de
blocs utilisés pour sa réception ; il contrdle en conséquence la
cohérence des numéros de séquence arridre NSR-R, de séquence avant
NSA-R et du bit BIA-R regus. 7
Trame sémaphore message regue.

Le microcontrdleur place ensuibe les dormées utiles A 1'unité
de gestion dans l'une des deux zones préoeption de la mémoire d*échange
(octets 12 & 16 ou 17 & 20), ces deux zones réception étant utilisées

en alternat. Ces données sont 3’
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- le numéro de séduence vers 1l'avant regu NSA-R,

- la longueur de la trame regue (9 bits : LO/1 et L1/1) et le

nombre de blocs regus NBZU, »

-~ 1'indication du pointeur du premier bloc dans la file, PZON.

Enfin le microcontrdleur met le bit PM & 1, pour indiquer la
présence d'un message, et le bit TSE a4 zéro puisqu’il ne s'agit pas
d'une trame d'état ; il envoie ensuite une interruption vers l'unité
de gestion par le générateur d'interruptionms I (figures 6 et 13),
cette interruption étant regue par le contrdleur d'interruptions 35 de
1'unité de gestion (figure 3). Si le message est " constitué de
plusieurs blocs, les adresses des blocs successifs utilisés pour le
recevoir se trouvent, dans la file des bloecs de réception (octets 23 a
58), & la suite de l'adresse du premier bloc.
Trane sémaphore d'état regue.

La procédﬁre est la méme que pour la réception d'une trame
sémaphore message, mais le microcontrdleur positionne également le
bit TSE a un. '

Trame sémaphore de remplissage regue.
La procédure est la méme que précédemment, mais les bits PM et

TSE restent positionnés & zéro et seul le bit ITV indiquant qu'il
s'agit d'une trame de remplissage est positionné a un (octet 11). Le
microcontrdleur du terminal réeupéré les adresses des bloes mémoire
utilisés pour 1la réception de la trame de remplissage, ainsi
d'ailleurs que celles utilisées pour une trame trouvée incorrecte
aprés contrdle, en plagant ces adresses dans sa file interne
d'adresses de bloes disponibles.

Enfin le numéro de séquence vers 1'arriére regu NSR-R et le bit
indicateur vers l'arriére regu BIR-R sont mis & jour & chaque trame de
remplissage ou de message regue, et le bit ACN, accusé négatif a
émettre (octet 11), est positionné, si nécessaire, par le
microcontrdleur.

Le fonctionnement indiqué est le méme pour les deux terminaux
sémaphores TSO et TS1 de la figure 2 qui ont en commun le circuit
d'échanges 10 représenté figure 6, l'accés 3 la mémoire d'échange 92,

elest-A-dire l'adressage de celle-ci étant commandé par le circuit de
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signaux de multiplexage B qui permet aux deux terminaux et a 1'unité de

gestion

d'avoir aceds cycliquement a la mémoire dvéchange 92.
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REVENDICATIONS

1/ Dispositif de terminaux sémaphores pour le systéme de signalisa-
tion N° 7, comportant des terminaux sémaphores reliés a un réseau de
connexion d'un central de télécémmunications, et au moins une unité de
gestion (UG) des terminaux, 1l'unité de gestion et les terminaux étant
reliés par un bus général (SYSBUS) 2 une unité de commande (UC) et a
une mémoire centrale (MC) constituant le niveau 3 du central, caracté-
risé par le fait que les terminaux (TS) constituent des groupes (1, 2)
de terminaux, chaque groupe étant relié a une unité de gestion (vG1,
UG2), et que dans chaque groupe chaque terminal est relié au bus
général par un circuit d'accés (9) et a 1'unité de gestion par un
circuit d'échanges (10).

2/ Dispositif de terminaux sémaphores selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait qu'un terminal sémaphore comprend un microcon-
trdleur (3), un émetteur (5), un récepteur (6), un circuit accés bus
interne (7), un circuit basculement de canaux (8), et un circuit acecés
direct mémoire (4), qu'un bus interne (BI) relie entre eux le
microcontrdleur, 1l'émetteur, le récepteur, le circuit accés direct
mémoire, et le circuit d'aceés (9), que 1l'émetteur et le récepteur sont
reliés auiréseau de connexion par une liaison bidirectionnelle (L), au
circuit accés bus interne (7) et au circuit de basculement de canaux
par une liaison (23), que 1'émetteur est relié par une 1liaison
interruption émission (17) au microcontrdleur, que le récepteur est
relié par une liaison interruption réception (18) au microcontrdleur,
que le circuit accés bus interne (7) est relié au microcontrdleur, au
circuit de basculement de canaux (8), au ecircuit acces direct
mémoire (4), et par une liaison d'acquittement (68) a 1'unité de
gestion, que le circuit de basculement de canaux (8) est relié au
microcontrdleur et au circuit accdés direct mémoire, que le
microcontrdleur (3) est relié au circuit d'échanges (10) par une ligne
d'adresses (19) et une ligne de données (20), que le circuit acces
direct mémoire est relié au circuit d'accés (9) par une ligne de
lecture (47), une ligne d'écriture (48) et une ligne de sortie

d'adresses (13), que l'émetteur, le récepteur, le microcontrdleur et
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le eircuit accés direet mémoire sont relids & 1tunité de gestion par
une liaison de remise 3 zéro (28), que le circuit accés direct mémoire
est relié 4 1'unité de gestion par une liaison de demande (11), une
liaison prét (12) et 1la ligne de sortie d'adresses (13), que le
circuit d'accés (9) est relié au bus général (SYSBUS) et par une ligne
d'autorisation (#9) & 1'unité de gestion, et que le eircuit
d'échanges (10) est relié 3 1'unité de gestion par un bus d'adresses
(LA), un bus de données (LD), wune ljaison de commande de
déeodage (24), une liaison Ge commande de lecture (25), une liaison de
commande d'éeriture (26), une liaison terminal prét (27) et une
1iaison interruption (29).

3/ Dispositif de terminaux sémaphores selon la revendication 2, carac-
térisé par le fait que le circuit dtaceds (9) et 1le circuit
d'échanges (10) sont communs 3 deux terminaux et que le ecircuit
d'échanges {10) comporte une mémoire d'échanges (92) ayant un circuit
d'adressage relié aux deux terminaux par les lignes d'adresses (19) et
3 1'unité de gestion par le bus d'adresses (LA), ladite mémoire
dtéchanges (92) étant reliée en entrée aux deux terminaux par les
lignes de données (20), et 3 1'unité de gestion par le bus de
donndes (LD), et en sortie aux deux terminaux par les lignes de
données (20) et & 1'unité de gestion par le bus de données (LD), ladite
mémoire étant divisée en deux parties réservées chacune » un terminal.
Ly Dispositif de terminaux sémaphores selon 1la revendication 2,
caractérisé par le fait qu'une unité de gestion (UG) comporte un
microprocesseur (33), un contrdleur de bus local (31), une premiére
interface (34), un bloc de compteurs (32), un contrdleur
d'interruptions (35) wune deuxiéme interface (38), une mémoire
vive (36), une mémoire morte (37}, un circuit d'interruptions (39) et
un module d'exploration (40}, que le microprocesseur (33) est relié
par un bus local de données (BLD) & la premidre interface (34), au bloc
de compteurs (32), au contrdleur d'interruptions (35), 2 la mémoire
vive (36), & la mémoire merte (37) et 3 1a deuxidme interface (38), et
par un bus local d'adresses (BLL) 3 ia premidre interface (34), a la
némoire vive (36), & la mémoire morte (37), & la deuxiéme inter-

face (38), au  contrdleur  d'interruptions (35) et au bus
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d'adresses (LA) reliant 1'unité de gestion aux circuits
d'échanges (10), que le microprocesseur (33) est relié au contrdleur
de bus local (31) et & la premiére intérface {34) par une liaison
dtétat (41), que le contrdleur de bus local (31), est relié au circuit
d'échanges (10) par les 1liaisons de commande de lecture (25) et
dtéeriture (26), 3 la deuxilme interface (38) par une ligne de signal
dtéeriture (U45) et la liaison de commande d'écriture (26), au bloc de
compteurs (32) et au contrdleur d'interruptions (35) par la ligne de
signal d'écriture (45), & 1la mémoire vive (36) et & 1la mémoire
morte (37) par la liaison de commande de lecture (25) et a la mémoire
vive par la liaison de commande d'écriture (26), que 1la deuxiéme
interface (38) est relide aux circuits d'échanges par le bus de
données (LD) et la liaison de commande de décodage (24), et aux
terminaux sémaphores par la liaison de remise a zéro (28), que la
premidre interface est reliée au bus général (SYSBUS), que le circuit
d'interruption (39) est relié aux bus général, au contrdleur
d'interruptions (35) et 2 la mémoire centrale (MC), et que le module
d'exploration (40) est relié aux circuits accés direct mémoire (4) et
aux circuits accés bus interne (7) des terminaux sémaphores, aux
circuits d'aceds (9), et au bus général (SYSBUS).

5/ Dispositif de terminaux sémaphores selon 1la revendication y,
caractérisé par le fait que la premidére interface (34) comporte un
contrdleur de bus (CB), un arbitre de bus (AB) ‘et un circuit
d'accés (CA), que l'arbitre de bus (AB) et le contrSleur de bus (cB)
sont relids au microprocesseur (33) par une liaison d'adresses (41),
que l'arbitre de bus est relié au conthleur de bus (CB) et au circuit
d'acceés (CA) par une ligne de sortie d'adresses (275), et au bus
général par une liaison d'acquittement de priorité (60), une liaison
de demande de bus (61) et une 1liaison dtoccupation (62), que 1le
contrdleur de bus (CB) est relié au circuit d'aceés (CA) par une ligne
de validation de données (276) et par une ligne d'ordre de transfert de
données (277), et au bus général par une liaison de lecture (42), une
1iaison d'éeriture (43) et une liaison de commande d'écriture (44), et
que le circuit d'accés (CA) est relié au bus local de données (BLD), au

bus local d'adresses (BLA), et au bus général par une liaison de
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données (58) et une liaison d'adresses (59).

6/ Dispositif de terminaux sémaphores selon 1l1a revendication 4,
caractérisé par le fait que le module d'exploration (40) d'une unité
de gestion comporte un premier multiplexeur (190) relié en entrée 2
chaque terminal sémaphore du groupe de terminaux par une liaison de
demande (11), un deuxiéme multiplexeur (191) relié enrentrée a chaque
terminal sémaphore par une liaison sortie dladresses (13), un premier
démultiplexeur (192) relié en sortie & chaque terminal sémaphore par
une liaison prét (12); et un deuxidme démultiplexeur (193) relié en
sortie a chaque terminal sémaphore par une liaison
d'acquittement (68), que le premier multiplexeur (190) est relié en
sortie i une premiére bascule (194) peliée en sortie au bus général par
une liaison demande de bus (56) et & ume entrée d'une premiére
porte ET (198) dont une autre entrée est reliée au bus général par une
liaison d'acquittement de priorité (55), ladite premidre porte ET
&tant relide en sortie & une deuxiéme bascule (199) reliée en sortie 3
une entrée d'une deuxiéme porte ET (201) dont une autre entrée est
reliée via un inverseur (202) au bus général par une liaison d'ocecupa-
tion (62), ladite deuxiéme porte ET &tant relide en sortie a un point
mémoire (203) relié en sortie aux circuits d'accés (9) par une ligne
d'autorisation (49), que le deuxiéme multiplexeur (191) est relié en
sortie & une entrée d'une troiséme porte ET (242) dont une autre
entrée est reliée a travers un inverseur (243) 4 la sortie du premier
multiplexeur, ladite troisiéme porte ET étant reliée en sortie 4 un
registre a décalage série (244) relié en sortie & une entrée de remise
3 zéro du point mémoire (203), que le premier démultiplexeur (192) est
relié en entrée 3 la sortie d'une bascule (240) dont 1l'entrée est
reliée par une liaison d'acquittement (57) au bus général, et une
entrée de remise i zéro est reliée & travers un inverseur (241) a 1a
sortie du point mémoire (203), et qu'un compteur (205) est relié en
sortie & une entrée de validation des premier et deuxiéme

multiplexeurs et des premier et deuxiéme démultiplexeurs.



2556913

1/14

MY m |
m=mm>m~
T un o T
T REAE ST I e e e
] . =min |
mﬂ_/\ \@. st \“\w_
N\I\_ | _\/.. |




2556913

2/14
FIG.2
CTTTTTTTTTTTTTTTTT h
| 5 a |
}gzi / Po(‘ - N k '
Lﬁ TN 0|
! £ (28 -y lgl
+20 NI , 23 |
— B s A |
Y |
| - 2 |
) " TSRS
; Pl [Tl M w6
8 L : :
| lv v & A T
v l"
!{ , R
2
T | S IO N J
—1 0 3 Ciso
LA ! MR| MW AE“:
LD =] A48 K
IDM—2¢ P4
m 26 | SYSBUS
LAMW—oo L o
19
N SCiE | N
-l ACIRIR =
% B ==
2 j rem—
(gp




2556913

3/14
FIG.3
sgaMuz[ 1.5 _ imn
| mrmuw |
* %
33, 30 s
m P
4
e e <12, MRDC
| 13) MWTC
t31.Wer (gg | 200 : LSLBAMWTB -
! 7 "‘_' 5%
»:TcA
9ISl |5 | . SEEl
52_* 3 45 | N T
' 25 "AB g
LA l. i
38 | - T .
~ - L
£ INTE
vt | s ) -
TRy 51 (NI s
39 g,
‘ 62 BY l
1 (
HRQ 1) (55 BPRA
3 - [55 BRL
AEN ), 1 (57 ACK
a7 <48 s’a (a0 - SYSBUS—T




2556913

4/14
FIG.4

379

;
|
|
1
i
|
|
!
|
]
:
|

O

it

581
- 482 :
21N
218°

{ = e e _ _I_
= & S & e = =]
Lt — — qua— g—
NS o~ | S
w |88 - P . I ™ H
e B L oy ~ |5 _ N e~
0nan° e e IS
©
w r-) ....mv__l llllllllll e
? o~ L
5 sl | [el--———————- -




2556913

480 AIEI

CRWR

=~ -
109/ l ?mz.

L

?52 n02



12556913

6/14

T T T T T g o
s _ 2f 4m
=4 43 o | = S L |
o= o~ |
_ - S | _ S
M > ] _ _ e _
| = A _ _ S ) _
{ = _ | : |
“ “ o0 | ‘ |
-

e ~ | 9O 8 ”
| = | 2 1
LA e B R |
_ ) Pres |

' _ —
| | | 8
| = | - |
| |

A |

i |



2556913

7/ 14
FIG.9 c
{’E‘I—"—_j}'ﬁ?"“—"'"“"‘:
| S Y o TECR
T _(é"_Ldg\ igs_‘:gu‘:
R ipand a3
e ]
FIG.10 D
) LMW, 26 T
M i
T call {
\ 16 |
1D 150 _t
W7 :%i;"}




2556913

8/14

| CIGL
163

161

164

163

161

FIG.13

]

N — at— — ——

)
8

_1
TSI |
Lyg |
I
ég:é%?
VAL

1
—— e o s e

167/

{_-155
TECR




2556913

9/14

FI1G.14

!

178/'

~ | -00 N Vo
33 _—t= = -2
o “.le —_— e T i R
£ T e Tw T R ittt
R~ = & . o
T OE = | Lol
w! | | VA ﬁJ - _ _ | |
=1 ] o | | &
1! 2 - |47
I < | —_
0T | 1
S o ( | o
ol DF O — ! i
(I ™
D, f _
J 1 1< 5 + B
I EXR _
len | . _
L N S e e S N —1 L _
e T TIITTTT T l_mil@l i
- - —
o ™~ -
- -r B
—~ Y = L4 L
Ll
<t
[
-
g




2556913

10/14

s eenars e — - — S —— —— — 7o

|
I
e ﬁ.@f
J Ty i
P
I
NIV V.l" L
d1 1
WEL
|
SIH |
_
4)3
m
_
i |
|
_ |
|
J08H “ _
i
T



2556913

n/14
FIG.16

262

(=]
m_
[7~]
o~
o A\
(Y]
o~
P
3|.~|".
a.ll.u. ,
~
1...||~.|'..D
UIAy -
-
o~

263

I



2556913

12/14

FIG.17

 an - -
—— A I . ] I W S
_ o o «“ Sl !
i Y e o] - | L _
I = = ~ [ 72 G
| =EE & |
“ &=z I E= T T T T T T — |
! _ |
N v | _
" e EE sl 1.8 |-
- <+
® || ] ﬁ-J\. | a
I 1] 8 b & )
| = bAoA “ ~ _ _
¥ \ . _
[} @ | |
T LSt o L
| B ~ o o s _ _
(Y2} == .
| S =) T
al | | ‘ /7/
| 2 | g 1 1]
_ =1 = I T ! _
_ = al - .
| | L
_ T ! _ _
- < R 0 O A
| = = ™~ I
| T _
_ < o _
| i @ < _
L — ]
e e ————, A




2556913

- [ 1meMp | |
201
293
| t}'/ ( 294 295 295 297
l 7] .20 ( 5 INTC
T 51

SSL




- 2556913
14/14
FIG.19
| !

| ] ] i
1 1 i

i

t

1 '

BIR-E] | . usk -
EFTSEE&§X&Q¢Q¥N§Q§b§&$&§%§3 FM | DM ; PBE
BIA-E} NSA-E

]

L

ADY

AD1

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ﬁ PIR
! AnaLn

| ' ADBLY

1V lITCRb&x\ﬁﬁ§§>§§t<ﬁ§&C§CQCQ§Nﬁ ALK

12 “%N&é&&&x\&N§NNS&S&Q$§N&S&S&\ N\ TSE | PM

1
I
l
!
i

I
i
1
i
! 1
1 i
[ {
| |
Bl

P e A

—
ccoao\ammr-ww—-‘c:

|
i
!
i
T

—
o

Nhasw 11 wsa-R
14 ! : 't L
B) . wezu | k&&s«&c«&&ﬁ&&xlﬂl
16 ! | . PO
17 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\1 1SE | PM
18g§§g§g s ! uSA-u
19 P! Ll
|
20 ! KBz ; sxx&xgsk\§x§§§gljl2
21 1Y
22 |BIR-R j ' ' xse-R
I N
"L___ { 1 ; { t
/'—| T | l i | _,__J——:
¥ ==
! .
' Lo i !
59 ' ‘ | NSA-P ’

60} BuR | aﬁeréqe\ NN 15718 | BYS (1STEA
61} _sa R\\\\\z\\\\w&\\*{«\\q\\\\q GREC | 0STTSy €D
62 ; % ! BCTFUT

{ ) -
B o Y




