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BAZELE INVENTIEI
[0001] Hidrocarburile (ulei, condensat si gaz) sunt obtinute in mod specific din

puturi care sunt forate in formatiunile in care acestea se gasesc. Jetul de hidrocarburi
din put poate fi scazut din cauza unei varietati de motive, de exemplu permeabilitatea
inerent scazuta a rezervoarelor sau deteriorarea formatiunii cauzata de forajul si
finisarea putului. In aceasta situatie, putul poate fi stimulat, utilizdnd o varietate de
tehnici, inclusiv fracturare hidraulica si stimulare chimica sau o combinatie a celor doua
(denumita fracturare acida).

[0002] in fracturarea hidraulic si acidd, un prim fluid, denumit fluid de
fracturare, este injectat in formatiune pentru a initia si a propaga o fractura. Apoi, un al
doilea fluid este injectat pentru a tine fractura deschisa dupa ce presiunea este
eliberata. Cel de-al doilea fluid, in mod obisnuit contine un propant, de exemplu nisip.
in fracturare acida, cel de-al doilea fluid contine de asemenea un acid sau un agent
chelator care poate dizolva o parte din roca, ceea ce poate determina coroziunea
neregulata a suprafetei exterioare de fracturare si eliminarea unora dintre materiile
minerale. Aceasta poate determina o finalizare incompleta a fracturarii atunci cand
pomparea este intrerupta.

[0003] in fracturarea hidraulica, operatiunea poate de asemenea sa fie
efectuata fara ajutorul unui fluid de vascozitate marita (utilizidnd apa alunecoasa)
precum (1) pentru a reduce deteriorarea cauzata de catre polimeri, (2) pentru a genera
o retea complexa de fracturare si (3) pentru a reduce costurile.

[0004] in timpul forarii unui put de foraj, pot fi utilizate diferite fluide pentru
functii multiple. Fluidele pot fi puse in circulatie prin intermediul unei prajini de foraj si
a unei sape de foraj in interiorul putului de foraj, si apoi, ulterior, pot avea un jet
ascendent prin putul de foraj cétre suprafata. in timpul circulatiei, fluidul de forare poate
actiona pentru eliminarea catre suprafata a detritusului din partea de jos a gaurii de
foraj, pentru a suspenda detritusul si materialul de ingreuiere atunci cand circulatia
este intrerupta, sa controleze presiunile subterane, sa mentina stabilitatea putului de
foraj pana cand sectiunea putului este tubatd si cimentata, sa izoleze fluidele din
formatiune prin asigurarea unei presiuni hidrostatice suficiente astfel incat sa previna
patrunderea fluidelor in putul de foraj, sa raceasca sau sa lubrifieze garnitura de foraj
si sapa de foraj, si/sau sa maximizeze o viteza de penetrare.
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[0005] O preocupare in timpul forarii este pierderea fluidului de foraj in timpul
circulatiei, care se caracterizeaza prin pierderea unui noroi de foraj intr-o formatiune a
gaurii de foraj. Formatiunile gaurilor de foraj pot fi formatiuni care includ sist argilos,
nisipuri, pietris, straturi de scoarta, depozite de stanca, calcar, dolomita calcaroasa sau
alte monoparticule. Pierderea fluidului de foraj in timpul circulatiei poate avea loc in
mod natural in formatiuni care sunt fracturate, cu un grad ridicat de permeabilitate,
poroase, cavernoase sau vugulare. in plus, problemele de foraj pot include blocarea
prajinei, prabusirea gaurii de foraj, pierderea controlului asupra putului si scaderea sau
pierderea productiei.

[0006] Pentru a controla pierderea fluidului de foraj in timpul circulatiei, este
cunoscut faptul de a include aditivi, injectati in puturi de foraj. Betonita este un aditiv
comun pentru a controla sau a evita pierderea fluidului de foraj in timpul circulatiei,
care poate inchide gauri sau fracturi mici. In concentratii mari, betonita va creste de
asemenea vascozitatea si va incetini jetul de fluid in roca imprejmuitoare. Alte solide,
precum hartie macinata, stiuleti de porumb macinati si rumegus, au fost de asemenea
utilizate pentru a controla pierderea de fluid. Polimerii pot fi de asemenea folositi pentru
a creste vascozitatea unuifluid al putului de foraj si pentru a controla pierderea de fluid.
In orice caz, aditivii de polimer sunt adesea mai costisitori decat monoparticulele,
precum betonita.

[0007] Atatin fracturarea hidraulica cat si in cea acida a puturilor orizontale si
a formatiunilor multistratificate, pot fi utilizate tehnici de deviere pentru a inlesni
redirectionarea fracturarii intre diferite zone. Metodele de deviere cunoscute includ

dispozitive mecanice de izolare, precum ambalatori, precum si dopuri de puturi de foraj,

activand dopuri de punti, pompand izolatoare cu bile, pompand granule in pasta de
acid benzoic si monoparticule detasabile sau degradabile. Alte tratamente, precum
acidizarea matricei, pot de asemenea sa utilizeze devierea.

[0008] Atunci cand este efectuata o deviere utilizand materiale de deviere
detasabile, devierea este in general bazatd pe agregarea unor particule ale
materialului de deviere si formarea unui dop prin acumularea restului de particule pe
puntea obtinuta. in orice caz, atunci cand sunt folosite materiale detasabile intr-un
tratament specific de deviere, abilitatea de agregare a pastei de deviere poate fi

limitata din cauza diluarii cu un fluid de foraj. In plus, o alti preocupare in timpul unei
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asemenea proceduri de deviere este stabilitatea precara a dopului alcatuit din diverse
materiale de deviere.

[0009] Blocarea sau devierea unei formatiuni a putului cu materiale de deviere
solide poate fi obtinutad atunci cand agentul de deviere are o incarcatura mare (de
exemplu este de o concentratie ridicata, si anume de la circa 20 livre /1000 galoane la
circa 1000 livre /1000 galoane, sau de la circa 40 livre /1000 galoane la circa 750 livre
/1000 galoane) astfel incat sa alcatuiasca dopuri sau punti temporare. Materialul
detasabil poate de asemenea fi utilizat la concentratii de cel putin 4.8 grame /litru (40
de livre /1.000 de galoane), de cel putin 6 grame /litru (50 de livre /1.000 de galoane)
sau de cel putin 7,2 grame /litru (60 de livre /1.000 de galoane). Sarcina ridicata poate
avea conduce la blocarea particulelor multiple a mediilor poroase. In orice caz,
reprezinta o provocare obtinerea unei sarcini ridicate a unui agent de deviere intr-un
jet de fluid de tratare. Abilitatea de a alimenta in mod continuu cu un material solid prin
intermediul canalelor traditionale de alimentare cu material solid, care sunt limitate in
viteza lor de alimentare, este dificila. Deoarece fluidul de tratare trebuie va fi injectat
cu un debit ridicat, adeseori depasind 50 de barili /minut, debitul de alimentare al
agentului de deviere ar trebui sa fie in mod substantial suficient pentru a obtine un jet
de material solid de incarcatura mare. Materialul solid poate fi sub forme prelucrate
precum granule, fibre sau particule. Metodele traditionale de alimentare cu material
solid nu sunt apte sa realizeze cu usurinta o injectare rapida a agentului de deviere la
o concentratie ridicata astfel incat sa obtina un jet adecvat, si atunci cand astfel de
metode sunt repetate in timpul tratamentului putului, erorile pot fi diverse.

REZUMAT

[0010] Acest rezumat este furnizat pentru a prezenta o selectie de concepte
care sunt infatisate mai jos in continuare intr-o descriere detaliata. Acest rezumat nu
este destinat sa identifice caracteristici cheie sau esentiale ale subiectului revendicat
si nici nu este destinat sa fie utilizat drept sprijin in limitarea domeniului de aplicare a
subiectului revendicat.

[0011] Expunerile au fost infatisate doar cu scopul de a furniza informatii cu
privire la prezenta dezvaluire si poate descrie cateva variante de realizare ilustrand
subiectul acestei aplicatii.

h
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[0012] Iintr-un prim aspect, este dezvaluitd o metoda pentru injectarea unei
compozitii de deviere. Metoda poate sa includa transportarea unui jet de fluid diluat
catre o linie de curgere cu presiune ridicata, transportarea unui jet de incarcatura mare
catre o linie de curgere cu presiune ridicata, combinarea jetului de fluid diluat si a jetului
cu incarcatura mare pentru a alcatui o compozitie de deviere, si introducerea
compozitiei de deviere in interiorul putului de foraj.

[0013] Iintr-un al doilea aspect, este descris un sistem pentru injectarea unei
compozitii de deviere. Sistemul poate sa includa cel putin un dispozitiv al fluidului diluat
care transporta un jet de fluid diluat catre o linie de curgere cu presiune ridicata, si cel
putin un dispozitiv de incarcatura mare care transporta un jet cu incarcatura mare catre
linia de curgere cu presiune ridicata. Jetul de fluid diluat si jetul cu incarcatura mare
pot fi combinate pentru a alcatui o compozitie de deviere, compozitie de deviere care
poate fi introdusa in interiorul putului de foraj.

[0014] Intr-un al treilea aspect, este dezvaluith o metoda pentru pomparea
unei compozitii de deviere. Metoda poate sa includa pomparea unui jet de fluid diluat
catre o linie de curgere cu presiune ridicata, pomparea unui jet cu incarcatura mare
catre linia de curgere cu presiune ridicata, combinarea jetului de fluid diluat si a jetului
cu incarcatura mare pentru a alcatui o compozitie de deviere, si introducerea
compozitiei de deviere in interiorul putului de foraj. Jetul de fluid diluat poate sa includa
o cantitate initiald de fibre degradabile, un agent de vascozificare si apa. Jetul cu
incarcatura mare poate sa includa o cantitate secundara de fibre degradabile, un agent

de gelifiere si apa.

SCURTA DESCRIERE A DESENELOR
[0015] Figura 1 reprezinta o infatisare schematica a unei configuratii a

tratamentului din stadiul tehnicii.

[0016] Figura 2 reprezintda o infatisare schematica a unei configuratii a
tratamentului potrivit uneia sau mai multor variante de realizare prezentate aici.

[0017] Figura 3 reprezinta o diagrama a unei configuratii a tratamentului
potrivit uneia sau mai multor variante de realizare prezentate aici.

[0018] Figura 4 reprezinta o infatisare grafica a schimbarilor de presiune in

functie de timp potrivit uneia sau mai multor variante de realizare prezentate aici.

o
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DESCRIERE DETALIATA

[0019] in descrierea urmatoare, numeroase detalii sunt expuse pentru a

furniza o intelegere a prezentei dezvaluiri. In orice caz, se poate intelege de catre
aceia care au cunostinte in domeniu faptul ca metodele prezentei dezvaluiri pot fi
utilizate fara aceste detalii si pot fi posibile numeroase varieri si modificari ale
variantelor de realizare.

[0020] De lainceput, trebuie mentionat faptul ca in dezvoltarea oricarei astfel
de variante de realizare efectivd, numeroase implementari — pot fi luate decizii
specifice pentru a atinge scopurile specifice ale dezvoltatorului, precum conformitatea
cu sistemul aferent si constrangerile legate de afaceri, care vor varia de la o
implementare la alta. Mai mult decat atat, se va aprecia faptul ca un asemenea efort
de dezvoltare poate fi complex si consumator de timp, dar ar fi totusi un exercitiu de
rutina pentru aceia care detin cunostinte obisnuite in domeniu si care au avantaje din
aceastd dezvaluire. In plus, compozitia utilizata /dezvaluiti aici poate de asemenea
cuprinde unele componente altele decat cele mentionate. In rezumat si in aceasta
descriere detaliata, fiecare valoare numerica trebuie citita odata cum a fost modificata
prin termenul "circa” (cu exceptia cazului in care in mod expres deja a fost modificata)
si apoi citita din nou ca nefiind astfel modificatd cu exceptia cazului in care se
precizeaza altfel in context. De asemenea, in rezumat si in aceasta descriere detaliata,
trebuie inteles faptul ca un interval enumerat sau descris ca fiind folositor, adecvat sau
asemenea, este realizat pentru a include sprijin pentru orice sub-interval posibil in
interiorul intervalului, cel putin deoarece fiecare punct din interval, inclusiv punctele
finale, trebuie considerat ca fiind mentionat. De exemplu, "un interval de la 1 la 10"
trebuie citit ca indicand fiecare numar posibil consecutiv neintrerupt intre circa 1 si
circa 10. In plus, unul sau mai multe dintre punctele de date din exemplele prezente
pot fi combinate impreuna sau pot fi combinate cu unul dintre punctele de date din
caietul de sarcini pentru a alcatui un interval, si prin urmare include fiecare valoare sau
numar posibil din acest interval. Prin urmare, (1) desi numeroase puncte de date
specifice din interval sunt identificate in mod explicit, (2) desi se face referire la cateva
puncte de referinta specifice din interval, sau (3) desi, atunci cand niciun punct de date
din interval nu este identificat in mod explicit, trebuie inteles (i) faptul ca inventatorii
apreciaza si inteleg ca orice punct posibil din interval se va considera ca a fost

specificat, precum si (ii) faptul ca inventatorii detin informatiile din intregul interval, ale
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fiecarui sub-interval posibil din interval si ale fiecarui punct posibil din interval. in plus,

subiectul acestei aplicatii dezvaluit ilustrativ aici, in mod adecvat poate fi pus in practica

in lipsa oricarui /oricaror element /elemente care nu sunt dezvaluite aici in mod specific.

[0021] Definitile urmatoare sunt furnizate astfel incat sa ii ajute pe cei care
detin cunostinte iIn domeniu in intelegerea descrierii detaliate.

[0022] Termenul "put de foraj" contine un put forat sau gaurd de sonda,
incluzand putul deschis sau portiunea netubata a putului care este forat in timpul unui
tratament al unei formatiuni subterane. Termenul "put de foraj” nu include gura sondei
sau oricare alte aparate similare pozitionate la suprafata putului de foraj.

[0023] Termenul "injectare” descrie introducerea unui element nou sau diferit
intr-un prim element. In contextul acestei aplicatii, injectarea unui fluid, solid sau a unui
alt compus poate avea loc prin orice modalitate de introducere fizica, inclusiv, dar
nelimitandu-se la, pompare.

[0024] Termenul "fracturare” face referire la procesele si metodele de a sparge
o formatiune geologica si obtinerea unei fracturi, mai precis, formatiunea geologica din
jurul putului de foraj, astfel incat sa creasca vitezele de productie dintr-un rezervor de
hidrocarburi. Metodele de fracturare utilizeaza de altfel tehnici cunoscute in domeniu.

[0025] Termenul "acidizarea matricei” face referire la un proces in care
tratamentele cu acid sau cu alte substante chimice reactive sunt pompate in interiorul
formatiunii la o presiune mai mica decéat cea la care poate fi obtinuta o fractura.
Metodele de acidizare a unei matrici utilizeaza de altfel tehnici cunoscute in domeniu.

[0026] Termenul "agent de deviere” este un agent chimic utilizat in
tratamentele de stimulare pentru a asigura injectarea uniforma peste zona care va fi
tratata. Agentii de tratare, cunoscuti de altfel drept deflectori chimici, functioneaza prin
obtinerea unui efect de blocare temporara care este inlaturat in urma tratamentului.

[0027] T1n unele variante de realizare, agentul de deviere include materiale de
deviere detasabile care pot fi degradabile si /sau dizolvabile. Un material degradabil
este un material care se va degrada cel putin partial (de exemplu, prin scindarea unei
legaturi chimice) intr-o perioada de timp dorita, astfel incat sa nu fie utilizata nicio
interventie suplimentara pentru indepartarea dopului. De exemplu, cel putin 30% din
materialul detasabil se poate degrada, cum ar fi cel putin 50% sau cel putin 75%. In
unele variante de realizare, materialul degradabil se poate degrada 100%. Degradarea

materialului detasabil poate fi declansata de o schimbare a temperaturii si /sau de o

6
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reactie chimica intre materialul detasabil si un alt reactant. Degradarea poate sa
includa dizolvarea materialului detasabil.

[0028] Materialele detasabile pentru utilizare drept agent de deviere pot fi sub
orice forma adecvata: de exemplu, pulbere, monoparticule, perle, granule sau fibre.
Atunci cand materialul detasabil este sub forma de fibre, fibrele pot avea o lungime de
la circa 2 la circa 25 mm, cum ar fi de la circa 3 mm la circa 20 mm. In unele variante
de realizare, fibrele pot avea o densitate de masa liniara de circa 0,111 decitex la circa
22,2 decitex (de la circa 0,1 la circa 20 denieri), cum, ar fi de la circa 0,167 la circa
6,67 decitex (de la circa 0,15 la circa 6 denieri). Fibre adecvate se pot degrada in
conditii ale putului de foraj, care pot include temperaturi la fel de ridicate precum cele
de circa 180°C (circa 350°F) sau mai mari si presiuni la fel de mari precum cele de
circa 137.9 MPa (circa 20,000 livre pe inchi patrat) sau mai mari, intr-un interval de
timp care este adecvat pentru operatiunea aleasa, de la un interval minim de circa 0,5,
circa 1, circa 2 sau circa 3 ore pana la un maxim de circa 24, circa 12, circa 10, circa
8 sau circa 6 ore, sau un interval de la oricare interval minim la oricare interval maxim.

[0029] Materialele detasabile pot fi sensibile la ambianta, prin urmare trebuie
luate in considerare proprietatile de diluare si precipitare atunci cand se face alegerea
materialului detasabil adecvat. Materialul detasabil utilizat drept un etansator poate
rezista in formatiune sau in putul de foraj pentru un interval de timp suficient de mare
(de exemplu, de la circa 3 la circa 6 ore). Intervalul de timp trebuie sa fie suficient de
mare pentru ca serviciile de cablaj sa perforeze urmatorul nisip productiv, ulterior ca
tratamentul/tratamentele de fracturare sa fie finalizate, si fractura sa se inchida pe
propant inainte sa se stabilizeze complet, asigurand o conductivitate imbunatatita a
fracturii.

[0030] Alte materiale detasabile si metode de utilizare a acestora le includ pe
acelea descrise in publicarea cererilor de brevet din S.U.A. nr. 2006/0113077,
2008/0093073 si 2012/0181034, ale caror dezvaluiri sunt introduse aici ca referinte in
intregime. Asemenea materiale includ fibre anorganice, de exemplu de calcar sau
sticla, dar sunt mai des intalniti polimerii sau copolimerii de esteri, amide sau alte
materiale similare. Acestea pot fi hidrolizate partial in zone nestructurale. Orice
asemenea materiale care sunt detasabile (datorata partial faptului ca materialele pot,
de exemplu, sa se degradeze si/sau sa se dizolve) intr-un timp adecvat in conditiile

date, pot fi de asemenea utilizate in metodele prezentei dezvaluiri. De exemplu, pot fi

7
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utilizati polioli continand trei sau mai multe grupari de hidroxil. Polioli adecvati includ
polioli polimerici care sunt solubilizabili la incalzire, desalinizare sau o combinatie intre
acestea, si contin atomi de carbon substituiti cu hidroxil intr-un lant polimeric despartit
de atomii de carbon substituiti cu hidroxil adiacenti de catre cel putin un atom de carbon
din lantul polimeric. Poliolii pot fi liberi de substituentii de hidroxil adiacenti. In unele
variante de realizare, poliolii au 0 masa moleculara medie gravimetrica de la circa 5000
la circa 500.000 Daltoni sau mai multi, cum ar fi de la circa 10.000 la circa 200.000
Daltoni.

[0031] Exemple suplimentare  de materiale  detasabile includ
polihidroxialcanoati, poliamide, policaprolactone, polihidroxibutirat, polietilentereftalat,
alcooli polivinilici, oxid de polietilena (polietilen glicol), acetat de polivinil, acetat de
polivinil partial hidrolizat si copolimeri ai acestor materiale. Polimeri sau copolimeri de
esteri, de exemplu, includ lactide substituite si nesubstituite, glicolida, acid polilactic si
acid poliglicolic. De exemplu, materiale detasabile adecvate pentru utilizare drept
agenti de deviere includ acid polilactidic; policaprolactona; polihidroxibutirat;
polihidroxivalerat, polietilena; polihidroxialcanoati, si asemenea; poli [R-3-
hidroxibutirat], poli [R-3-hidroxibutirat-co-3-hidroxivalerat], poli [R-3-hidroxibutirat-co-
4-hidroxivalerat], si asemenea; polimeri pe baza de amidon; acid si copoliesteri
polilactici; acid poliglicolic si copolimeri; poliesteri alifatici-aromatici, de exemplu poli
(e-caprolactona), polietilen tereftalat, polibutilen tereftalat si asemenea;
polivinilpirolidona; polizaharide; polivinilimidazol, acid polimetacrilic; polivinilamina;
polivinilpiridina; si proteine, de exemplu gelatina, gluten de grau si de porumb, faina
de seminte de bumbac, proteine din zer, proteine miofibrilare, cazeine si asemenea.
Polimerii sau copolimerii de amide pot include, de exemplu, poliacrilamide.

[0032] Materiale detasabile, de exemplu precum materiale degradabile si/sau
dizolvabile, pot fi utilizate intr-un agent de deviere de concentratii mari (cum ar fi de la
circa 20 livre /1000 galoane la circa 1000 livre /1000 galoane, sau de la circa 40 livre
/1000 galoane la circa 750 livre /1000 galoane) astfel incat sa alcatuiasca dopuri sau
punti temporare. Materialul detasabil poate de asemenea fi utilizat in concentratii de
cel putin 4,8 g/L (40 livre /1.000 galoane), de cel putin 6 g/L (50 livre /1.000 gal), sau
de cel putin 7,2 g/L (60 livre /1.000 galoane). Concentratile maxime ale acestor
materiale care pot fi utilizate, pot sa depinda de aditivarea de suprafata si de
echipamentele de amestecare disponibile.

©
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[0033] Agentii de deviere detasabili adecvati includ de asemenea materiale
dizolvabile si materiale fuzibile (ambele avand de asemenea capacitatea de a se
degrada). Un material fuzibil este un material care va trece de la o stare solida la o
stare lichida in urma expunerii la un stimul adecvat, care, in general, este temperatura.
Un material dizolvabil (spre deosebire de un material degradabil, care, de exemplu,
poate fi un material care (in unele conditii) poate fi sfaramat in parti mici printr-un
proces chimic care sa aiba drept rezultat o separare de legaturi chimice, precum
hidroliza) este un material care va trece de la o stare solida la o stare lichida in urma
expunerii la un solvent sau un sistem de solventi adecvat (mai precis, care este solubil
in unul sau mai multi solventi). Solventul poate fi fluidul transportator utilizat pentru
fracturarea putului, sau fluidul produs (hidrocarburi) sau alt fluid utilizat in timpul
tratamentului putului. Tn unele variante de realizare, procesele de dizolvare si
degradare pot fi ambele implicate in inlaturarea agentului de deviere.

[0034] Asemenea materiale detasabile, de exemplu dizolvabile, fuzibile si/sau
materiale degradabile, pot fi sub orice forma: de exemplu, pulbere, monoparticule,
perle, granule sau fibre. Atunci cand un asemenea material este sub forma de fibre,
fibrele pot avea lungimea de la circa 2 la circa 25 mm, cum ar fi de la circa 3 mm la
circa 20 mm. Fibrele pot avea orice valoare denier adecvata, cum ar fi o valoare in
denieri de la circa 0,1 la circa 20, sau de la circa 0,15 la circa 6.

[0035] Exemple de materiale detasabile adecvate din fibre includ fibre de acid
polilactic (PLA) si poliglicolida (PGA), fibre de sticla, fibre de polietilen tereftalat (PET),
si altele asemenea.

[0036] In unele variante de realizare, continutul agentului de deviere poate
include aglomerari preprocesate de fibre, care reprezinta elemente solide prinse in
interiorul unei retele de fibre.

[0037] Termenul "compozitie de deviere” face referire la o compozitie
cuprinzand un agent de deviere la care se adauga un fluid transportor. Fluidul
transportor poate sa includa apa, apa dulce, apa de mare, apa subterana sau apa
produsa. Fluidul transportor poate de asemenea sa includa geluri hidratabile (cum ar
fi guaruri, polizaharide, xantan, hidroxi-etil-celuloza sau alte geluri similare), un gel
hidratabil reticulat, un acid ingrosat (cum ar fi un acid ingrosat pe baza de gel), un acid
emulsionat (cum ar un acid emulsionat cu faza externa uleioasa), un fluid energizat

(cum ar fi N2 sau spuma pe baza de COg) si un fluid pe baza de ulei, inclusiv un ulei
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gelificat, spumat, sau de altfel vascozificat. Fluidul transportor poate fi o apa sarata
si/sau poate sa includa o apa sarata. Fluidul transportor poate sa includa acid clorhidric,
acid fluorhidric, bifluorura de amoniu, acid formic, acid acetic, acid lactic, acid glicolic,
acid maleic, acid tartric, acid sulfamic, acid malic, acid citric, acid metil sulfamic, acid
cloroacetic, un acid amino-poli carboxilic, acid 3-hidroxipropionic, un acid poli-amino-
poli-carboxilic, si/sau o sare a oricarui acid. In exemplele de realizare, fluidul
transportor include un acid poli-amino-poli-carboxilic, de exemplu un triacetat trisodic
de hidroxil-etil-etilen-diamina, saruri de mono-amoniu ale triacetat de hidroxil-etil-
etilen-diamina, si/sau saruri monosodice de tetra-acetat de hidroxil-etil-etilen-diamina
sau alte compozitii similare.

[0038] Termenul "monoparticuld” sau "particuld” face referire la un obiect 3D
solid cu dimensiune maximd mai micd decdt 1 metru. In aceastd situatie,
prin "dimensiune” a obiectului se intelege distanta dintre doua plane arbitrare paralele,
fiecare plan atingand suprafata obiectului in cel putin un punct.

[0039] Termenul "tratament” sau "tratare” face referire la orice operatiune
subterana care utilizeaza un fluid in legatura cu o functie dorita si/sau pentru un scop
dorit. Termenul "tratament” sau tratare” nu implica nicio anumita actiune din partea
fluidului.

[0040] Asa cum este reprezentat in Figura 1, un sistem pentru pomparea unui
fluid poate sa includa un sistem de pompare 200 pentru pomparea unui fluid de la o
suprafata 118 a unui put 120 catre un put de foraj 122 in timpul unei operatiuni
petroliere. Operatiunea poate fi o operatiune de fracturare hidraulica, si fluidul poate fi
un fluid de fracturare. Sistemul de pompare 200 include o pluralitate de rezervoare de
apa 221, care alimenteaza cu apa un fabricant de gel 223. Fabricantul de gel 223
combind apa din rezervoarele de apa 221 cu un agent de gelifiere astfel incat sa
rezulte un gel. Gelul este apoi transportat catre un malaxor 225 unde este amestecat
cu un propant dintr-un alimentator de propant 227 pentru a obtine un fluid de fracturare.

[0041] Fluidul de fracturare este apoi pompat la o presiune scazuta (cum ar fi
60-120 livre per inchi patrat (psi)) din malaxor 225 catre pompele cu pistoane 201 prin
intermediul liniei 212. Fiecare pompa cu pistoane 201 primeste fluidul de fracturare la
o presiune scazuta si il descarca intr-un colector 210 comun (uneori denurnit trailer
proiectil sau proiectil) la o presiune ridicata asa cum este reprezentat prin liniile de
descarcare 214. Colectorul 210 comun directioneaza apoi fluidul de fracturare de la
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pompele cu pistoane 201 catre putul de foraj 122 prin intermediul liniei 215. Un sistem
229 de control computerizat poate fi utilizat pentru a directiona intregul sistem 200 de
pompe pentru perioada de timp a operatiunii.

[0042] intr-un asemenea sistem, fiecare dintre pompele 201 poate fi expusa
la un propant abraziv al fluidului de fracturare. In consecinta, potrivit variantelor de
realizare, o configuratie de jet divizat poate fi proiectata pentru a permite unui fluid de
fracturare sa fie pompat in interiorul putului de foraj.

[0043] intr-o configuratie conventionala a jetului divizat, conform dezvaluirii din
brevetul S.U.A. Nr. 7,845,413 la Shampine si colab., care este introdusa aici in
intregime drept referinta, un sistem de pompe poate fi actionat prin fluidul care este
pompat de la o suprafata a putului catre un put de foraj, si este divizat intr-o parte
curata continand in primul rand apa, cat si intr-o parte murdara contindnd solide intr-
un fluid transportor. Intr-o operatiune de fracturare, partea murdara poate contine un
propant intr-un fluid transportor si partea curata nu ar trebui expusa la fluide abrazive.

[0044] In unele variante de realizare, o configuratie a jetului divizat este
proiectata sa transporte in cele din urma o compozitie de deviere, care poate fi o pasta
de deviere, in interiorul unui put de foraj. Compozitia de deviere poate fi utilizata la un
moment dat in timpul unei operatiuni de tratament, inclusiv a unei fracturari hidraulice
sau a unei operatiuni de fracturare acida. Compozitia de deviere poate fi injectata
pentru a inchide partial sau total o fractura intr-o formatiune subterana, astfel incat sa
se realizeze o operatiune de deviere.

[0045] Asa cum a fost dezvaluit in publicarea cererii de brevet S.U.A. nr.
2012/0285692 la Potapenko si colab., care este introdus aici drept referinta in totalitate,
devierea realizata utilizand compozitia de deviere poate avea drept scop o deviere sau
0 izolare locala temporara. Compozitia de deviere poate fi realizata din amestecuri de
particule sau din amestecuri de particule si granule. Marimea celor mai mari particule
sau granule din amestecuri potrivit variantelor de realizare, poate fi putin mai mica
decat diametrul gaurilor perforate din zona care trebuie izolata sau deviata.

[0046] Potrivit variantelor de realizare, marimea particulelor sau a granulelor
din amestecuri poate fi mai mare decéat o latime medie a spatiului gol care urmeaza sa
fie inchis sau izolat temporar. Latimea medie a spatiului gol poate fi cea mai mica
latime a spatiului gol dupa gaura de perforare sau o alta intrare intr-un asemenea
spatiu gol, de 10 cm, de 20 cm, de 30 cm, de 50 cm sau de 500 cm (atunci cand

11

¥



As2016-- 9042~

S 02-12- 0%

patrunde in formatiune din putul de foraj). Spatiul gol poate fi un tunel de perforare,
fractura hidraulica sau gaura de vierme. in unele variante de realizare, raportul dintre
particule si granule din amestecuri poate reduce permeabilitatea dopurilor obtinute.

[0047] in variante de realizare, 0 metoda pentru injectarea unei compozitii de
deviere intr-o formatiune subterana poate include o configuratie de jet divizat. Asa cum
se poate observa in Figura 2, compozitia de deviere poate fi realizata la un moment
anterior injectarii in putul de foraj.

[0048] Figura 2 reprezinta un sistem 300 de injectare pentru injectarea unui
fluid de deviere de la o suprafata 118 a putului 120 catre un put de foraj 122 in timpul
unei operatiuni petroliere. Injectarea poate avea loc prin pompare sau prin alta
modalitate de introducere. Operatiunea poate fi destinatd unui tratament de deviere
care urmeaza sa fie realizat la un moment dat in timpul unei fracturari sau altui
tratament. Sistemul de injectare 300 include o pluralitate de rezervoare de apa 321,
care alimenteaza cu apa in aval. Sistemul de injectare 300 include de asemenea un
rezervor 323, care alimenteaza un agent de vascozificare intr-un malaxor 325, unde
poate fi amestecat cu o cantitate de propant din rezervorul de propant 327 si cu o
cantitate de material solid pentru a realiza un jet diluat. In unele variante de realizare,
materialul solid poate fi sub forma de configuratii fabricate, care pot include fibre
degradabile, particule sau o combinatie a celor doua.

[0049] Jetul diluat este apoi pompat la o presiune scazuta (cum ar fi 60-120
livre pe inchi patrat) din malaxor 325 catre pompele cu pistoane 301 prin intermediul
liniei de curgere diluate DL. Fiecare pompa cu pistoane 301 primeste fluidului de
deviere la o presiune scazuta si il descarca intr-un colector 310 comun.

[0050] Tn plus, o cantitate de apa din rezervoarele de apa 321 poate fi
combinata cu un agent de gelifiere furnizat de rezervorul 323 astfel incat sa alcatuiasca
un gel. Un agent de deviere poate fi inclus alaturi de gel la incarcarea 313 agentului
de deviere astfel incat s& obtina un jet cu incarcaturd mare. In unele variante de
realizare, agentul de deviere poate sa includa o cantitate de forme fabricate, care pot
fi de fibre, particule sau granule. Amestecul formelor fabricate si a gelului poate avea
loc printr-un proces precum cel de amestecare pe loturi. Mixtura rezultata este realizata
astfel incat jetul de incarcatura mare sa poata fi sub forma unei paste.

[0051] Jetul cu incarcatura mare poate traversa linia jetului cu incarcatura

mare HL si sa ajunga la pompele 301" prin care jetul cu incarcaturd mare va fi
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amestecat si apoi pompat in colectorul comun 310 care poate sa includa sau sa fie
conectat direct sau indirect la o linie de curgere cu presiune ridicata. Pompele 301' pot
fi pompe cu incarcaturad mare. In colectorul comun, jetul cu incarcatura mare si jetul
diluat pot fi apoi amestecate pentru a realiza o compozitie de deviere. Colectorul
comun 310 poate apoi directiona compozitia de deviere din pompele cu pistoane 201
catre putul de foraj 122 prin intermediul liniei 315. in variante de realizare, jetul cu
incarcatura mare si jetul diluat pot fi combinate in exteriorul colectorului comun 310,
precum in sensul de curgere al colectorului, care se poate realiza prin conectarea de
fier sau prin conectarea jeturilor cu incarcatura mare si a jeturilor diluate la gura sondei.
[0052] Un sistem de control computerizat 329 poate fi utilizat pentru a
directiona intregul sistem de pompe 300 in intervalul de timp aferent operatiunii.
[0053] In variante de realizare, pompele 301' pot fi pompe de presiune ridicat3,
cum ar fi pompe cu deplasare pozitiva, pompe centrifuge cu mai multe etape sau
combinatii ale acestora. in unele variante de realizare, pompele 301" pot fi dispozitive
apte de a injecta un agent de deviere sub forma unei bile. Prin urmare, pompele 301’
pot fi injectoare de bile, asa cum sunt descrise in WO 2013/085410 la Lecerf si colab.,
care este introdus aici drept referint4 in totalitate. In variante de realizare, atunci cand
pompele 301’ sunt injectoare de bile, jetul de incarcaturd mare va include un agent de
deviere de tipul bilelor. Pompele 301' pot fi de asemenea adecvate pentru containere
destructibile injectate sau containere transportatoare a unui fluid si destinate a fi
deteriorate mecanic sau, de altfel, la un moment dat in timpul sau dupa injectarea in
interiorul putului de foraj.
[0054] Descrierea urmatoare face referire la jetul de incarcatura mare.
[0055] in variante de realizare, componentele jetului de incarcatura mare,
altele decat agentul de deviere, sunt cele ale fluidului transportor. Fluidul transportor
poate sa includa apa, apa dulce, apa de mare, apa subterana sau apa produsa. Fluidul
transportator poate de asemenea sa includa geluri hidratabile (cum ar fi guaruri,
polizaharide, xantan, hidroxi-etil-celuloza sau alte geluri similare), un gel hidratabil
reticulat, un acid ingrosat (de exemplu un acid ingrosat pe baza de gel), un acid
emulsionat (de exemplu acid emulsionat n faza externa uleioasa), un fluid energizat
(de exernplu N2 sau spuma pe baza de COz) si un fluid pe baza de ulei, inclusiv un ulei
gelificat, spumat, sau de altfel un ulei vascozificat.
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[0056] Fluidul transportor poate fi apa sarata si/sau poate include apa sarata.
Fluidul transportor poate include acid clorhidric, acid fluorhidric, bifluorura de amoniu,
acid formic, acid acetic, acid lactic, acid glicolic, acid maleic, acid tartric, acid sulfamic,
acid malic, acid citric, acid metil sulfamic, acid cloroacetic, un acid amino-poli carboxilic,
acid 3-hidroxipropionic, un acid poli-amino-poli-carboxilic, si/sau o sare a oricarui acid.
in variante de realizare, fluidul transportor include un acid poli-amino-poli-carboxilic,
de exemplu un triacetat trisodic de hidroxil-etil-etilen-diamina, saruri de mono-amoniu
ale triacetatului de hidroxil-etil-etilen-diaminei, si/sau saruri monosodice de tetra-acetat
de hidroxil-etil-etilen-diamina sau alte compozitii similare.

[0057] Jetul de incarcatura mare contine de asemenea un agent de deviere
care poate sa includa fibre degradabile de forme fabricate cu incarcatura mare, in
general peste 100 livre /1000 galoane.

[0058] in variante de realizare, formele fabricate care pot fi utilizate, pot fi
particule rotunde, cum ar fi de exemplu particule cu un raport al dimensiunilor mai mic
decét circa 5 sau mai mic decat circa 3. Particulele pot fi de dimensiuni care sunt
optimizate pentru conectare sau deviere, precum cele dezvaluite in Potapenko si colab.
(US2012/0285692). Desi unele particule pot fi rotunde in variante de realizare,
particulele nu trebuie sa fie rotunde. Particulele pot include unele particule rotunde si
unele particule de alte forme sau pot sa nu includa particule rotunde deloc. in variante
de realizare in care particulele includ particule rotunde si de alte forme, particulele de
alte forme pot fi de cuburi, de tetraedru, de octaedru, in forma de placi (granule), ovale
etc.

[0059] De asemenea, particulele pot sa includa nisip, diferite tipuri de
ceramica utilizate pentru producerea de propant, precum aluminosilicati, precum mica
de tip muscovit. In plus, agentul de deviere poate sa includa mixturi de fibre, nisip,
particule, lame subtiri si alte componente similare.

[0060] in variante de realizare in care sunt incluse fibre intr-un jet cu
incarcatura mare, fibrele pot fi din orice materiale fibroase organice sau anorganice si
pot fi atat degradabile cat si stabile in conditiile de la baza de jos a putului. Variantele
de realizare pot sa includa materiale fibroase precum fibre PLA si PGA, fibre de sticla
sau fibre PET. n variante de realizare, pot fi incluse aglomeréri de fibre pre-procesate
reprezentand elemente solide prinse in interiorul retelei de fibre.
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[0061] Agentul de deviere poate sa includa forme fabricate care pot fi obtinute
dintr-un material expandabil. Materialele expandabile pot fi orice materiale care
expandeaza in prezenta de hidrocarburi, apa sau mixturi ale acestora. In variante de
realizare, acestea pot include elastomeri, rasini expandabile, polimeri expandabili sau
argile. Materialele pot fi unul sau mai multe dintre poliacrilamida x-linkata si derivati ai
acidului poliacrilic, argila smectica, bentonita, cauciuc expandabil in ulei, elastomeri
gonflabili in apa si mixturi ale acestora.

[0062] Materialele expandabile pot fi de orice forma si marime, inclusiv boabe,
sfere, fibre, in forma de microparticule, perle si bile. Materialele expandabile pot de
asemenea sa fie degradabile sau dizolvabile in prezenta acizilor, hidroxizilor, aminelor
sau a altor reactivi. Timpul de expandare al particulelor poate fi de asemenea controlat
prin invelisuri usor dizolvabile, aditivi in fluidul de baza sau in compozitia materialului
expandabil precum si prin schimbarea temperaturii.

[0063] In variante de realizare, agentul de deviere, inclusiv fibrele si
materialele expandabile, pot fi suspendate in fluidul transportor.

[0064] in variante de realizare, materialele expandabile pot expanda in dop
astfel incat sa rezulte o scadere in conductibilitatea dopului, ceea ce va reduce astfel
viteza de penetrare a fluidului in zona izolata. Controlul permeabilitatii dopului poate fi
realizat prin Tnlocuirea fluidului care inconjoara dopul cu fluidul care provoaca o
contractie a particulelor expandate. In variante de realizare in care particulele de
poliacrilamida sunt utilizate drept component de expandare si expandarea initiala se
produce intr-un fluid bazat pe apa, contractarea particulelor expandate poate fi
provocata de expunerea la solventi organici sau apa sarata cu grad ridicat de salinitate.
Pot fi de asemenea utilizate hidrocarburi pentru a provoca contractarea boabelor
expandate de bentonita.

[0065] Alte particule expandabile pot fi propanti modificati cuprinzand o
particuld de propant si un strat de hidrogel. invelisul de hidrogel este aplicat pe o
suprafatd a particulei de propant si se localizeaza pe suprafatd pentru a produce
propantul modificat.

[0066] Tn unele variante de realizare, agentul de deviere poate s includa
particule de rasina polilactidica. Rasina poliactidica poate fi turnata in diferite forme si
marimi.

[0067] Urmatoarele fac referire la jetul diluat.
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[0068] Jetul diluat poate sa includa un fluid transportor. Fluidul transportor
poate sa fie acelasi sau poate sa fie diferit fatd de fluidul transportor din jetul cu
incércaturd mare. in variante de realizare, jetul diluat poate s& includa un fluid cu o
vascozitate mai scazuta decat cea a fluidului din jetul de incarcatura mare, care poate
fi obtinut prin utilizarea aceluiasi agent de gelifiere precum in jetul de incarcatura mare,
dar intr-o cantitate mai mica.

[0069] Jetul diluat poate contine forme fabricate sau poate sa nu transporte
nicio forma fabricata. In variantele de realizare in care sunt incluse forme fabricate,
asemenea forme pot fi aceleasi precum cele din jetul de incarcatura mare. in
asemenea variante de realizare, formele pot fi incluse la o incarcatura mai mica (de
exemplu la o concentratie mai scazuta) decat formele din jetul cu incarcatura mare. In
plus, formele fabricate din jetul diluat pot fi de o forma cu o dimensiune mai mica decat
acelea din jetul cu incarcatura mare.

[0070] In variantele de realizare, jetul cu incarcaturd mare poate sa contina
particule mari degradabile de un diametru corespunzator ochiurilor de 4 la 10 sau mai
mic. Jetul diluat poate sa contina particule degradabile comparativ mai mici, precum
sunt cele cu un diametru de la 10 la 100 de ori sau mai mici. In variante de realizare,
marimea particulei si distributia de particule vor fi optirizate atunci cand jeturile cu
incarcatura mare si diluat converg.

[0071] 1n variante de realizare, jetul diluat poate sa contind un material de o
forma diferita decat cea din jetul cu incarcatura mare. Jetul diluat poate sa contina
forme de fibra in timp ce jetul cu incarcatura mare poate sa contina forme de particule,
sau invers. In variante de realizare, jetul cu incarcaturd mare poate s& contina o
varietate de forme, in timp ce jetul diluat contine o varietate mai mica de forme. in
unele variante de realizare, jetul cu incarcatura mare poate sa contina atat fibre cat si
particule, in timp ce jetul diluat contine fibre. Jetul diluat va contine in continuare o
sarcina mai scazuta de forme fabricate decat jetul cu incarcatura mare, atunci cand
este exprimat in greutate a particulelor formate dupa volumul jetului.

[0072] In variante de realizare, jetul cu incarcatura mare si jetul diluat sunt
injectate cu viteze diferite in colectorul comun. Jetul cu incarcatura mare poate fi
injectat de la circa 1 la circa 20 bbl/min sau de la circa 5 bbl/min la circa 10 bbl/min
sau circa 7 bbl/min. Jetul diluat poate fi injectat de la circa 1 la circa 100 bbl/min sau

de la circa 25 la circa 65 bbl/min sau circa 43 bbl/min. Viteza totala de injectie la
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colector si ulterior in putul de foraj va fi prin urmare de la circa 2 la circa 120 bbl/min
sau de la circa 30 la circa 75 bbl/min sau circa 50 bbl/min.

[0073] Apoi, pentru a finaliza operatiunea, poate fi efectuata o operatiune de
curatare. Aceasta poate include pomparea unei cantitati de fibre pentru a curata liniile,
apoi oprirea pomparii de fibre, si apoi, odata ce ultima fractura de propant a traversat
perforatiile, reducerea vitezei de injectare atunci cand particulele se infiltreaza prin
perforatii.

[0074] Urmatorul exemplu descrie un tratament utilizdnd o compozitie si o
metoda de deviere potrivit uneia sau mai multor variante de realizare.

[0075] Un put orizontal este fracturat in sectiuni, cu sectiunile delimitate de
catre dopuri punte. Fiecare sectiune are o lungime de 300 de picioare si are 6 clustere
de perforare de un picior, separate prin 50 de picioare. Fiecare cluster de perforare
contine sase perforari. Fiecare sectiune este tratata cu doua etape de 80.000 livre de
propant, si fiecare etapa este separata prin injectarea unui agent de deviere care este
o mixtura de forme fabricate. Formele includ particule si perle de diferite marimi si fibre.

[0076] Un agent de deviere (de asemenea mentionat ca o pastila de blocare
sau deviere) include 50 livre de particule, include 8,4 livre (livre) de fibre in 5 bbl de
25-Ib de gel de linie. Aceasta corespunde la 238 livre /1000 galoane de particule si 50
livre /1000 galoane de fibre. Jetul de incarcatura mare este injectat in linie conectand
colectorul la gura de sonda (mai precis in sensul de curgere a colectorului, identificat
ca linia 315 in Figura 2) la circa 7 bbl/min in timp ce jetul diluat este injectat la circa 43
bbl/min pentru a aduce viteza de injectare la 50 bbl/min. Compozitia de deviere este
derivata ca rezultat a combinatiei dintre jetul cu incarcatura mare si jetul diluat si are
un volum de 36 bbl, o incarcare a particulelor de 33,3 ppm (parti per mie), si o incarcare
a fibrelor de 50 ppm.

[0077] Jetul cu incarcatura mare este realizat intr-un tub de o paleta de
amestec/mixare a cimentului. Cu 30 de minute inainte ca ultima fractiune de propant
sa patrunda in putul de foraj, este adaugat materialul de deviere in malaxorul pe loturi.
Mai precis, tubul de amestec este umplut cu 5bbl de apa gelifiata cu 25 livre de gel de
linie. Sunt amestecate 8,4 livre de fibre. Apoi, 50 livre de monoparticule amestecate

sunt adaugate pentru a obtine o concentratie dorita, si jetul este apoi amestecat.
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[0078] Pentru a pompa agentul de deviere, odata ce ultima fractiune de
propant a traversat pompa, propantul este intrerupt si sunt injectati 20 bbl de fluid
reticulat. Apoi, fluidul reticulat este intrerupt si sunt injectati 20 bbl de gel de linie.

[0079] Pentru realizarea jetului diluat, la un malaxor cu densitate optima
programabila (care este tinut la o parte cu presiune scazuta a jetului diluat), un
alimentator de aditiv uscat poate fi activat la 50 livre de fibre /1000 galoane de WF125
de gel. Viteza jetului diluat este prevazuta la 43 bbl/min astfel incat viteza totala a
echipamentului de fracturare (jetul cu incarcatura mare si jetul diluat) sa fie egala cu
50 bbl/min.

[0080] Asa cum se poate observa in Figura 3, jetul diluat este pompat la o
viteza de 43 bbl/min, intrucat jetul are o incarcatura mare, amestecat intr-un amestec
pe loturi, este pompat la o viteza de 7 bbl/min. Viteza totala de pompare este de 50
bbl/min odata ce jeturile sunt combinate pentru a obtine compozitia de deviere.

[0081] Pentru a amesteca jetul cu incarcatura mare cu jetul diluat, jetul cu
incarcatura mare este pompat pe cat de repede posibil cu pompa aferenta acestuia in
timp ce mentine viteza altor pompe de fracturare.

[0082] in urma amestecarii jetului cu incarcaturad mare cu jetul diluat, este
efectuata o operatiune de curatare incluzand pomparea a 5 bbl din fluid bogat in fibre
pentru a curata liniile care au fost utilizate pentru a pompa jetul cu incarcatura mare.
Apoi, pomparea de fibre este intrerupta si odata ce ultima fractura de propant a
traversat perforatiile, viteza de injectare este redusa la 20 bbl/min atunci cand
particulele patrund prin perforatii.

[0083] Asa cum este reprezentat in Figura 4, compozitia de deviere potrivit
variantelor de realizare descrise aici, permite obtinerea unei presiuni compliante atunci
cand compozitia de deviere atinge vitezele de perforare de la 450 la 3100 livre per inch
patrat (livre pe inchi patrat). in etapa #10, atunci cand creste presiunea, atinge o
amplitudine de 3500 livre pe inchi patrat, apoi presiunea scade rapid si se stabilizeaza
la o presiune de amplificare de 2180 livre pe inchi patrat. Aceasta indica faptul ca
presiunea crescuta cu 3500 livre pe inchi patrat atunci cand deflectorul atinge
perforatiile. Presiunea scade rapid mai tarziu, dar inca ramane foarte crescuta. in
ansamblu, amplificarea in presiunea de tratament indica faptul ca clusterele de
perforare sunt blocate in mod eficient utilizand compozitia de deviere.



A-2016--00421- 1

02-12- 200

[0084] Desi descrierea procedurii a fost infatisata aici facand referire la
mijloace, materiale si variante de realizare speciale, nu este destinata a fi limitata la
indicatiile dezvaluite aici; mai curand, se extinde la toate structurile, metodele si
utilizarile functionale echivalente, acestea fiind cuprinse in domeniul de aplicare a

revendicarilor anexate.
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REVENDICARI
1. Metoda pentru injectarea unei compozitii de deviere, cuprinzand:

Transportarea unui jet diluat catre o linie de curgere cu presiune ridicata,
Transportarea unui jet cu incarcatura mare catre o linie de curgere cu
presiune ridicata,
Combinarea jetului diluat si a jetului cu incarcatura mare pentru a obtine
o compozitie de deviere, si
Introducerea compozitiei de deviere in interiorul putului de foraj.
2. Metoda potrivit revendicarii 1, la care dispozitivul de fluid diluat si
dispozitivul de incarcatura mare sunt fiecare pompe.
3. Metoda potrivit revendicarii 1, la care dispozitivul de fluid diluat si
dispozitivul de Tncarcatura mare sunt fiecare injectoare de bile.
4. Metoda potrivit revendicarii 1, la care ca jetul cu incarcatura mare
cuprinde un fluid transportor.

5. Metoda potrivit revendicarii 1, la care jetul de fluid diluat cuprinde un fluid
transportor.
6. Metoda potrivit revendicarii 1, la care jetul cu incarcatura mare este

transportat de la circa 5 la circa 10 bbl/min.
7. Metoda potrivit revendicarii 1, la care jetul de fluid diluat este transportat
de la circa 25 la circa 65 bbl/min.
8. Metoda potrivit revendicarii 1, la care compozitia de deviere este
injectata in interiorul putului de foraj de la circa 30 la circa 75 bbl/min.
9. Metoda potrivit revendicarii 8, la care compozitia de deviere este
injectata in interiorul putului de foraj la circa 50 bbl/min.
10.  Sistem pentru injectarea unei compozitii de deviere, cuprinzand:
cel putin un dispozitiv de fluid diluat care transporta un jet de fluid diluat
catre o linie de curgere cu presiune ridicata,
cel putin un dispozitiv se incarcatura mare care transporta un jet de
incarcatura mare catre o linia de presiune ridicata a jetului,
la care jetul de fluid diluat si jetul de incarcatura mare sunt combinate
pentru a alcatui o compozitie de deviere, si

la care compozitia de deviere este introdusa in interiorul putului de foraj.
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11.  Sistem potrivit revendicarii 10, la care jetul cu incarcatura mare cuprinde
un fluid transportor.

12.  Sistem potrivit revendicarii 10, la care jetul de fluid diluat cuprinde un fluid
transportor.

13.  Sistem potrivit revendicarii 10, la care jetul cu incarcatura mare cuprinde
forme fabricate.

14.  Sistem potrivit revendicarii 13, la care formele fabricate cuprind una sau
mai multe fibre si particule.

15.  Sistem potrivit revendicarii 13, la care jetul de fluid diluat cuprinde forme
fabricate.

16.  Sistem potrivit revendicarii 15, la care formele fabricate ale jetului de fluid
diluat sunt prezente cu o sarcina mai scazuta decat formele fabricate ale jetului cu
incarcatura mare.

17.  Sistem potrivit revendicarii 15, la care formele fabricate ale jetului de fluid
diluat se prezinta cu o dimensiune mai mica decat forme fabricate ale jetului cu
fncarcatura mare.

18.  Metoda pentru pomparea unei compozitii de deviere, cuprinzand:

pomparea unui jet de fluid diluat catre o linie de curgere cu presiune
ridicata,

pomparea unui jet cu incarcatura mare catre o linie de curgere cu
presiune ridicata,

combinarea jetului de fluid diluat si a jetului cu incarcatura mare pentru
a obtine compozitie de deviere, si

introducerea compozitiei de deviere in interiorul putului de foraj,

la care jetul de fluid diluat cuprinde o prima cantitate de fibre degradabile,
un agent de vascozificare si apa, si

la care jetul cu incarcatura mare cuprinde o a doua cantitate de fibre
degradabile, un agent de gelifiere si apa,

19. Metoda potrivit revendicarii 18, la care prima cantitate de fibre
degradabile este mai mare decat a doua cantitate de fibre degradabile.

20. Metoda potrivit revendicarii 18, la care compozitia de deviere este
injectata in interiorul putului de foraj la circa 50 bbl/min.

21
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