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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Steuereinheit fiir eine automatische Klappe und/oder Tiir beschrieben, wobei die Klappe und/
oder Tiir durch zumindest einen Aktuator automatisch von einer gedffneten Lage in eine geschlossene Lage tiberfithrt werden kann,
und wobei die Klappe und/oder Tiir in der geschlossenen Lage gegen eine Dichtung driickt. Die Steuereinheit ist eingerichtet ist, fiir
einen Schliefivorgang der Klappe und/oder Tiir, Zeitinformation in Bezug auf eine Offenstands-Zeitdauer zu ermitteln, wihrend der die
O Klappe und/oder Tiir vor dem Schliefivorgang in der ge6ffneten Lage war. Aulerdem ist die Steuereinheit eingerichtet, den zumindest
einen Aktuator fiir den Schliefvorgang in Abhéngigkeit von der Zeitinformation zu betreiben.
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Steuereinheit und Verfahren zum Betrieb einer automatischen Klappe

und/oder Tiir

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine entsprechende Steuereinheit zum
Betrieb einer automatischen Klappe und/oder Tiir, insbesondere einer Heckklappe

eines Fahrzeugs.

Ein Fahrzeug kann eine automatische Heckklappe aufweisen, die z.B. durch ein
oder mehrere elektromechanische Antriebe automatisch gedffnet und/oder
geschlossen werden kann. Des Weiteren kann ein Fahrzeug eine Fahrzeugtiir,
insbesondere eine Tiir eines Fahrers des Fahrzeugs, aufweisen, die automatisch
gedffnet und/oder geschlossen werden kann. Ein Fahrzeug kann somit ein oder
mehrere Tiiren und/oder Klappen aufweisen, die mittels ein oder mehrerer

Aktuatoren automatisch gedffnet und/oder geschlossen werden kénnen.
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Bei einer Klappe und/oder Tiir kann ein SchlieBsystem mit ,,Vor- und Hauptraste*
verwendet werden, wobei der Schlievorgang einer automatischen Klappe
und/oder Tiir als beendet angesehen werden kann, sobald sich das Schliesystem
in der ,,Vorraste* befindet. Fiir einen erfolgreichen Schlievorgang, d.h. fiir ein
sicheres Verrasten des Schlosses einer Klappe und/oder Tiir in der Vorraste ist
typischerweise eine bestimmte Mindest-SchlieBenergie erforderlich, wobei die
Mindest-SchlieBenergie durch eine Mindest-SchlieBgeschwindigkeit der Klappe
und/oder Tiir bewirkt werden kann. Beispielsweise konnen die ein oder mehreren
Aktuatoren einer Klappe und/oder Tiir bei der Herstellung eines Fahrzeugs derart
eingestellt werden, dass die Klappe und/oder Tiir bei einem SchlieBvorgang eine
bestimmte SchlieBgeschwindigkeit aufweist. Das Festlegen einer bestimmten
Schliefgeschwindigkeit bei der Herstellung eines Fahrzeugs kann insbesondere
nach einer langeren Betriebsdauer des Fahrzeugs und/oder nach einer langeren
Offenstandszeit einer Klappe und/oder Tiir zu Problemen bei einem

automatischen Schlievorgang der Klappe und/oder Tir fithren.

Das vorliegende Dokument befasst sich mit der technischen Aufgabe, in
effizienter Weise die Zuverlissigkeit und dem Komfort eines SchlieBvorgangs

einer automatischen Klappe und/oder Tiir zu erhéhen.

Die Aufgabe wird durch jeden der unabhéngigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte
Ausfiihrungsformen werden u.a. in den abhidngigen Anspriichen beschrieben. Es
wird darauf hingewiesen, dass zusétzliche Merkmale eines von einem
unabhingigen Patentanspruch abhéngigen Patentanspruchs ohne die Merkmale
des unabhingigen Patentanspruchs oder nur in Kombination mit einer Teilmenge
der Merkmale des unabhingigen Patentanspruchs eine eigene und von der
Kombination sdmtlicher Merkmale des unabhingigen Patentanspruchs
unabhingige Erfindung bilden kénnen, die zum Gegenstand eines unabhingigen
Anspruchs, einer Teilungsanmeldung oder einer Nachanmeldung gemacht werden

kann. Dies gilt in gleicher Weise fiir in der Beschreibung beschriebene technische
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Lehren, die eine von den Merkmalen der unabhingigen Patentanspriiche

unabhingige Erfindung bilden kénnen.

Gemil einem Aspekt wird eine Steuereinheit fiir eine automatische Klappe
und/oder Tiir beschrieben. Dabei kann es sich insbesondere um eine Klappe
und/oder Tiir eines Fahrzeugs, insbesondere eines Strallenkraftfahrzeugs, handeln,
beispielsweise einer Heckklappe oder einer Fahrertiir. Die Klappe und/oder Tiir
kann Teil einer Klappen- und/oder Tiir-Anordnung sein. Dabei umfasst die
Anordnung einen Rahmen und/oder Ausschnitt, in den die Klappe und/oder Tiir
befordert werden kann, um die Klappe und/oder Tiir zu schlieen. Die Klappe
und/oder Tiir kann dabei mittels ein oder mehrerer Scharniere und/oder
Drehgelenke relativ zu dem Ausschnitt aus einer gedffneten Lage in eine
geschlossene Lage bewegt werden. Insbesondere kann die Klappe und/oder Tiir
durch zumindest einen Aktuator (z.B. durch zumindest einen Elektromotor)
automatisch von der geéffneten Lage in eine geschlossene Lage tiberfiihrt werden.
In der gedffneten Lage kann dabei die Klappe und/oder Tiir relativ frei bewegt
werden, um einen Zugang durch den Ausschnitt (insbesondere einen Zugang zu
einem Innenraum eines Fahrzeugs) zu ermoglichen. Andererseits wird die Klappe
und/oder Tiir in einem geschlossenen Zustand typischerweise durch ein Schloss,
insbesondere durch eine Raste (z.B. eine Vorraste oder eine Hauptraste) der

Klappen- und/oder Tiir-Anordnung zuriickgehalten.

Die geschlossene Lage kann (insbesondere bei einem Fahrzeug) eine Vorrastlage
und eine Hauptrastlage umfassen. Der Aktuator kann eingerichtet sein, die Klappe
und/oder Tiir aus einer geéffneten Lage in die Vorrastlage zu tiberfithren. In der
Vorrastlage kann die Klappe und/oder Tiir durch eine Vorraste im Schloss der
Klappen- und/oder Tiir-Anordnung gehalten werden. Dabei befindet sich
typischerweise weiterhin ein relativ kleiner Spalt zwischen der Klappe und/oder
der Tiir und dem Ausschnitt. Des Weiteren kann die Klappen- und/oder Tiir-
Anordnung eine von dem Aktuator separate SchlieBvorrichtung umfassen, die

eingerichtet ist, die Klappe und/oder Tiir von der Vorrastlage in die Hauptrastlage



WO 2020/151857 PCT/EP2019/083075

10

15

20

25

30

zu Uberfiihren. In der Hauptrastlage kann die Klappe und/oder Tiir durch eine
Hauptraste im Schloss der Klappen- und/oder Tiir-Anordnung gehalten werden.
Es befindet sich dann typischerweise kein signifikanter Spalt mehr zwischen der
Klappe und/oder der Tiir und dem Ausschnitt. Durch die SchlieBvorrichtung kann

ein zuverlissiges Uberfiihren in die Hauptrastlage gewiéhrleistet werden.

Die Klappe und/oder Tiir kann somit zweistufig von einer gedffneten Lage in die
vollstindig geschlossene Hauptrastlage tiberfiihrt werden. Zunichst kann der
Aktuator die Klappe und/oder Tiir von einer gedffneten Lage iiber eine (weiterhin
gedffnete) Zwischenlage in die Vorrastlage iiberfiihren. Der Offnungswinkel der
Klappe und/oder Tiir kann z.B. bei einer vollstindig gedffneten Ausgangslage bei
50° oder mehr, 70° oder mehr oder 90° oder mehr liegen. Des Weiteren kann der
Offaungswinkel der Klappe und/oder Tiir bei der Vorrastlage bei ca. 1°-3° und bei
der Hauptrastlage bei 0° liegen.

Mit Erreichen der Vorrastlage ist der SchlieBvorgang beziiglich des Aktuators
typischerweise beendet. AnschlieBend tibernimmt typischerweise die
SchlieBvorrichtung das Uberfiihren der Klappe und/oder Tiir von der Vorrastlage

in die Hauptrastlage.

Eine Klappen- und/oder Tiir-Anordnung weist typischerweise eine Dichtung
(zwischen Rahmen bzw. Ausschnitt und Klappe und/oder Tiir) auf, deren
Eigenschaften sich im Laufe des Lebens einer Klappen- und/oder Tiir-Anordnung
verdandern konnen. Des Weiteren weisen die unterschiedlichen Komponenten
einer Klappen- und/oder Tiir-Anordnung typischerweise Toleranzen beziiglich ein
oder mehrerer Eigenschaften auf. Dies kann dazu flihren, dass die erforderliche
Schliefgeschwindigkeit fiir einen SchlieBvorgang des Aktuators im Laufe des
Lebens einer Klappen- und/oder Tiir-Anordnung bzw. fiir unterschiedliche

Klappen- und/oder Tiir-Anordnungen variiert.
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Die Klappe und/oder Tiir kann somit in der geschlossenen Lage gegen eine
Dichtung driicken. Dabei kann die Dichtung derart ausgebildet sein, dass ein von
der Dichtung auf die Klappe und/oder Tiir bewirkter mechanischer Widerstand
wihrend eines SchlieBvorgangs aufgrund eines Relaxationsverhaltens der
Dichtung von der Zeitdauer abhéngt, wahrend der sich die Dichtung relaxieren

konnte.

Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, fiir einen SchliefBvorgang der Klappe
und/oder Tiir Zeitinformation in Bezug auf die Offenstands-Zeitdauer zu
ermitteln, wihrend der die Klappe und/oder Tiir vor dem SchlieBvorgang (ohne
Unterbrechung) in der gedéffneten Lage war. Die Offenstands-Zeitdauer kann

dabei der Zeitdauer entsprechen, wihrend der sich die Dichtung relaxieren konnte.

Die Klappen- und/oder Tiir-Anordnung kann einen Sensor umfassen, der
eingerichtet ist, Sensordaten dahingehend zu erfassen, ob die Klappe und/oder Tiir
in der gedffneten Lage oder ob die Klappe und/oder Tiir in der geschlossenen
Lage ist. Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, die Zeitinformation in préiziser

Weise auf Basis der Sensordaten dieses Sensors zu ermitteln.

AuBerdem ist die Steuereinheit eingerichtet, den zumindest einen Aktuator fiir den
SchlieBvorgang in Abhéngigkeit von der Zeitinformation zu betreiben.
Insbesondere kann die Steuereinheit eingerichtet sein, die SchlieBgeschwindigkeit
der Klappe und/oder Tiir zumindest fiir eine Phase des Schlie3vorgangs in
Abhingigkeit von der Zeitinformation in Bezug auf die Offenstands-Zeitdauer
einzustellen. Dabei kann die SchlieBgeschwindigkeit der Klappe und/oder Tiir
zumindest fiir eine Phase des SchlieBvorgangs mit steigender Offenstands-
Zcitdauer erhoht werden. Es kann somit das Relaxationsverhalten der Dichtung
einer Klappen- und/oder Tiir-Anordnung bei einem SchlieBvorgang beriicksichtigt
werden, um die Zuverldssigkeit und den Komfort eines SchlieBvorgangs zu

erhohen.
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Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, den zumindest einen Aktuator fiir den
SchlieBvorgang in Abhéngigkeit von Kenndaten zu betreiben. Insbesondere kann
die Schliegeschwindigkeit zumindest phasenweise in Abhéngigkeit von den
Kenndaten angepasst werden. Dabei konnen die Kenndaten einen Zusammenhang
zwischen der Offenstands-Zeitdauer und der zu verwendenden
SchlieBgeschwindigkeit und/oder einem zu verwendenden SchlieBprofil (d.h.
einem zu verwendenden zeitlichen Verlauf der SchlieBgeschwindigkeit) fiir den
SchlieBvorgang anzeigen. Die Kenndaten kénnen im Vorfeld experimentell
ermittelt werden. Durch die Beriicksichtigung von Kenndaten koénnen die

Zuverlassigkeit und der Komfort eines SchlieBvorgangs weiter erhéht werden.

Alternativ oder ergénzend kann die Steuereinheit eingerichtet sein,
Nutzungsinformation in Bezug auf die Dauer der Nutzung der Dichtung zu
ermitteln. Der zumindest eine Aktuator kann dann fiir den SchlieBvorgang in
Abhingigkeit von der Nutzungsinformation betrieben werden. Durch die
Beriicksichtigung der Nutzungsdauer einer Dichtung bei dem Betrieb des
Aktuators kénnen die Zuverlédssigkeit und der Komfort eines SchlieBvorgangs

weiter erhoht werden.

Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, den Aktuator fiir einen SchlieBvorgang
in Abhéngigkeit von einem SchlieBprofil (d.h. in Abhéingigkeit von einem
zeitlichen Verlauf der SchlieBgeschwindigkeit) zu betreiben. Das SchlieBprofil
kann in Abhéngigkeit von der Nutzungsinformation und/oder der Zeitinformation
angepasst werden. Insbesondere kann das SchlieBprofil mit einem von der Dauer
der Nutzung der Dichtung und/oder von der Offenstands-Zeitdauer abhéngigen
Offset angepasst werden. So kénnen die Nutzungsinformation und/oder die

Zeitinformation in effizienter und zuverldssiger Weise beriicksichtigt werden

Ein SchlieBvorgang kann eine Anfahrphase (mit steigender
SchlieBgeschwindigkeit), eine Hauptphase (mit gleichbleibender
SchlieBgeschwindigkeit) und eine Auslaufphase (mit sinkender
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SchlieBgeschwindigkeit) aufweisen. Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, den
zumindest einen Aktuator ausschlieBlich wihrend der Auslaufphase in
Abhingigkeit von der Zeitinformation und/oder in Abhéngigkeit von der
Nutzungsinformation zu betreiben. So kann in besonders effizienter Weise ein

zuverldssiger und komfortabler SchlieBvorgang ermoglicht werden.

Die Steuereinheit kann eingerichtet sein, Temperaturdaten in Bezug auf die
Temperatur der Dichtung bei oder vor dem Schlievorgang zu ermitteln.
Beispielsweise kann die Innen- und/oder Aullentemperatur eines Fahrzeugs
gemessen werden. Die Temperaturdaten kdnnen dann die Innen- und/oder
AuBentemperatur des Fahrzeugs anzeigen. Aus den Temperaturdaten kann dann
auf die Temperatur der Dichtung geschlossen werden. Insbesondere kénnen die
Innen- und/oder AuBlentemperatur des Fahrzeugs als Indikator fiir die Temperatur

der Dichtung dienen.

Das Relaxationsverhalten und/oder das Setzverhalten einer Dichtung ist
typischerweise von der Temperatur der Dichtung abhéngig (und wird
typischerweise mit steigender Temperatur beschleunigt). Insbesondere kann die
Relaxation der Dichtung bei einer relativ hohen Temperatur schneller erfolgen als
bei einer relativ niedrigen Temperatur. Des Weiteren kann das Setzen der
Dichtung bei einer relativ hohen Temperatur schneller erfolgen als bei einer

relativ niedrigen Temperatur.

Der zumindest eine Aktuator fiir den SchlieBvorgang kann dann in Abhéngigkeit
von den Temperaturdaten betriecben werden. Insbesondere kann die
Schliefgeschwindigkeit in Abhéngigkeit von den Temperaturdaten angepasst
(erhoht bzw. reduziert) werden. Insbesondere kann eine relativ hohe Temperatur
zu einer Erhéhung der SchlieBgeschwindigkeit fithren (um das beschleunigte
Relaxationsverhalten zu kompensieren). Andererseits kann eine relativ niedrige
Temperatur zu einer Reduzierung der SchlieBgeschwindigkeit fiihren (um das

verlangsamte Relaxationsverhalten zu kompensieren).
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Gemil einem weiteren Aspekt wird ein Verfahren zum Betrieb einer
automatischen Klappe und/oder Tiir beschrieben, wobei die Klappe und/oder Tiir
durch zumindest einen Aktuator automatisch von einer gedffneten Lage in eine
geschlossene Lage tiberfiihrt werden kann, und wobei die Klappe und/oder Tiir in

der geschlossenen Lage gegen eine Dichtung driickt.

Das Verfahren umfasst fiir einen SchlieBvorgang der Klappe und/oder Tiir das
Ermitteln von Zeitinformation in Bezug auf eine Offenstands-Zeitdauer, wihrend
der die Klappe und/oder Tiir vor dem SchlieBvorgang in der gedffneten Lage war.
AuBerdem umfasst das Verfahren das Betreiben des zumindest einen Aktuators

fiir den SchlieBvorgang in Abhingigkeit von der Zeitinformation.

Gemil einem weiteren Aspekt wird ein (Straflen-) Kraftfahrzeug (insbesondere
ein Personenkraftwagen oder ein Lastkraftwagen oder ein Bus) beschrieben, das

die in diesem Dokument beschriebene Steuereinheit umfasst.

Gemil einem weiteren Aspekt wird ein Software (SW) Programm beschrieben.
Das SW Programm kann eingerichtet werden, um auf einem Prozessor (z.B. auf
einem Steuergerit eines Fahrzeugs) ausgefiihrt zu werden, und um dadurch das in

diesem Dokument beschriebene Verfahren auszufiihren.

Gemif einem weiteren Aspekt wird ein Speichermedium beschrieben. Das
Speichermedium kann ein SW Programm umfassen, welches eingerichtet ist, um
auf einem Prozessor ausgefiihrt zu werden, und um dadurch das in diesem

Dokument beschriebene Verfahren auszufiihren.

Es ist zu beachten, dass die in diesem Dokument beschricbenen Verfahren,
Vorrichtungen und Systeme sowohl alleine, als auch in Kombination mit anderen
in diesem Dokument beschriebenen Verfahren, Vorrichtungen und Systemen

verwendet werden kdnnen. Des Weiteren kdnnen jegliche Aspekte der in diesem
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Dokument beschriebenen Verfahren, Vorrichtungen und Systemen in vielféltiger
Weise miteinander kombiniert werden. Insbesondere konnen die Merkmale der

Anspriiche in vielféltiger Weise miteinander kombiniert werden.

Im Weiteren wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen ndher
beschrieben. Dabei zeigen

Figur 1a eine beispielhafte Klappe und/oder Tiir eines Fahrzeugs;

Figur 1b ein beispielhaftes SchlieBsystem fiir eine Klappe und/oder Tiir eines
Fahrzeugs;

Figur 2 unterschiedliche Stellungen bzw. Lagen einer Klappe und/oder Tiir bei
einem SchlieBvorgang;

Figur 3 ein Ablaufdiagramm eines beispiclhaften Verfahrens zur Steuerung eines
automatischen SchlieBvorgangs einer Klappe und/oder Tiir;

Figur 4 beispielhafte SchlieBprofile;

Figur 5 beispielhafte Kenndaten fiir das Relaxationsverhalten einer Dichtung; und

Figur 6 beispielhafte Kenndaten fiir das Setzverhalten einer Dichtung.

Wie eingangs dargelegt, befasst sich das vorliegende Dokument damit, in
effizienter Weise die Zuverlissigkeit und den Komfort eines automatischen
SchlieBvorgangs einer Klappe und/oder Tiir zu erhéhen. In diesem
Zusammenhang zeigt Fig. 1a ein Blockdiagramm einer beispielhaften
Tir/Klappen-Anordnung 100. Die Anordnung 100 kann z.B. einer Seitentiir eines
Fahrzeugs oder einer Heckklappe eines Fahrzeugs entsprechen. Die in
Zusammenhang mit einer Anordnung 100 beschriebenen Aspekte gelten somit
sowohl fiir eine Tiir als auch fiir eine Klappe eines Fahrzeugs. Im Folgenden wird
spezifisch auf eine Klappe eines Fahrzeugs eingegangen. Die beschriebenen
Aspekte gelten entsprechend fiir eine Tiir, so dass der Begriff ,,Klappe* durch den

Begriff , Tilir* ersetzt werden kann.

Die Anordnung 100 umfasst einen Rahmen bzw. einen Ausschnitt 120 und eine in

dem Rahmen bzw. Ausschnitt 120 angeordnete Klappe 110. Die Klappe 110 ist



WO 2020/151857 PCT/EP2019/083075

10

15

20

25

30

10

iiber Scharniere 102 beweglich an dem Rahmen bzw. Ausschnitt 120 befestigt. In
dem Rahmen bzw. Ausschnitt 120 kann eine Dichtung 126 angeordnet sein, um in
dem geschlossenen Zustand der Klappe 110 den Zwischenraum zwischen der

Klappe 110 und dem Rahmen bzw. Ausschnitt 120 abzudichten.

Des Weiteren ist in dem Rahmen bzw. Ausschnitt 120 ein Schloss 125
angeordnet, mit dem die Klappe 110 geschlossen und optional verriegelt werden
kann. Dabei kann die Klappe 110 tiber eine Vorraste und eine Hauptraste
verschlossen werden. Die Klappe 110 kann einen Griff 111 aufweisen, die es
einem Nutzer ermdglicht, die Klappe 110 zu 6ffnen. Insbesondere kann ein
Nutzer einen Knopf, einen Taster und/oder eine Bedienstelle an dem Griff 111
betitigen, um das Schloss 125 zu 16sen, so dass die Klappe 110 gedffnet werden
kann. Des Weiteren kann die Klappe 110 ein oder mehrere Aktuatoren 103, 104
aufweisen (z.B. ein oder mehrere elektromechanische Antriebe), die eingerichtet
sind, die Klappe 110 automatisch zu 6ffnen bzw. zu schlieBen. Des Weiteren
koénnen ein oder mehrere Aktuatoren (nicht dargestellt) bereitgestellt werden, um
das Schloss 125 zu 6ffnen bzw. zu schlieen. Diese ein oder mehreren Aktuatoren
koénnen in dem Schloss 125 integriert sein (z.B. in Form eines integrierten

elektrischen Motors).

Fig. 1b zeigt ein beispiclhaftes Schloss 125 in einem Schnitt entlang des Spalts
zwischen Ausschnitt 120 und Klappe 110. Die Klappe 110 weist typischerweise
einen Bolzen 114 auf, der durch einen Riegel bzw. eine Raste 122 im Schloss 125
eingeklemmt bzw. eingerastet werden kann, um die Klappe 110 zu schlieBen und
optional zu verriegeln. Zum SchlieBen der Klappe 110 kann die Klappe 110 durch
die ein oder mehreren Aktuatoren 103 auf den Ausschnitt 120 zubewegt werden,
so dass durch die kinetische Energie der Klappe 110 der Bolzen 114 vollstindig
hinter den Riegel 122 bewegt wird. Dabei weist die Anordnung 100
typischerweise zwei unterschiedliche Verschluss- bzw. Einraststufen auf, eine
erste Verschlussstufe (auch als Vorrastlage bezeichnet), bei der die Klappe 110 im

Schloss 125 gehalten wird, jedoch weiter ein Spalt zwischen Klappe 110 und
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Ausschnitt 120 besteht, und eine zweite Verschlussstufe (auch als Hauptrastlage
bezeichnet), bei der die Klappe 110 ohne substantiellen Spalt im Ausschnitt 120
gehalten wird (und somit in einem vollstindig geschlossenen Zustand ist). Des
Weiteren kann das Schloss 125 im vollstindig geschlossenen Zustand der Klappe
110 (d.h. wenn sich der Bolzen 114 in der Hauptrastlage befindet) mit einem
Fahrzeugschliissel oder automatisch verriegelt werden. Dabei kann es sich bei
dem Verriegelungszustand um einen logischen Zustand handeln, bei dem ein
Bestromen des Schlosses 125 zumindest teilweise unterbunden wird (z.B. in
Reaktion auf ein oder mehrere Bedientrigger). Die Entriegelung kann dann dazu
fuhren, dass das Schloss 125 wieder in Reaktion auf ein oder mehrere

Bedientrigger bestromt bzw. aktiviert wird.

Die Anordnung 100 kann eine automatische SchlieBvorrichtung 123 aufweisen,
mit der die Klappe 110 automatisch von der ersten Verschlussstufe (d.h. von der
Vorrastlage) in die zweite Verschlussstufe (d.h. in die Hauptrastlage) gezogen
werden kann. Anhand eines Sensors 121 kann erkannt werden, dass die Klappe
110 geschlossen werden soll. Beispielsweise kann anhand der Sensordaten eines
Sensors 121 erkannt werden, dass der Spalt zwischen der Klappe 110 und dem
Ausschnitt 120 kleiner als oder gleich wie ein bestimmter Spalt-Schwellenwert
ist. Dies kann z.B. anhand von ein oder mehreren Mikroschaltern fiir die
Erkennung der Vorrastlage und/oder fiir die Erkennung der Hauptrastlage
detektiert werden. Alternativ oder ergénzend kann erkannt werden, dass sich die
Klappe 110 in der ersten Verschlussstufe befindet. Der Sensor 121 kann einen
Hall-Sensor umfassen, mit dem z.B. detektiert werden kann, dass sich der Bolzen
114 der Klappe 110 in der (unmittelbaren) Néhe des Riegels 122 und/oder in der
Vorrastlage des Schlosses 125 befindet.

Die SchlieBvorrichtung 123 kann eingerichtet sein, die Klappe 110 in
Abhingigkeit von den Sensordaten des Sensors 121 in das Schloss 125 zu
befordern, insbesondere in das Schloss 125 zu zichen. Beispielsweise kann die

SchieBvorrichtung 123 einen Elektromotor und geeignete Mechanik umfassen,



WO 2020/151857 PCT/EP2019/083075

10

15

20

25

30

12

mit der der Bolzen 114 der Tir 110 hinter den Riegel 122 des Tiirschlosses 125
und/oder in die Hauptrastlage befordert werden kann. So kann in komfortabler

Weise ein vollstandiges Schlieen der Klappe 110 bewirkt werden.

Die Klappen-Anordnung 100 aus den Figuren 1a, 1b umfasst eine Steuereinheit
101. Die Steuereinheit 101 (die ggf. auf mehrere Steuergerite verteilt sein kann)
ist eingerichtet, ein Steuersignal zu empfangen (z.B. von einem Fahrzeugschliissel
des Fahrzeugs), das anzeigt, dass die Klappe 110 automatisch geschlossen werden
soll. Daraufthin kénnen die ein oder mehreren Aktuatoren 103 veranlasst werden,
die Klappe 110 automatisch zu schlieBen. Dabei wird die Klappe 110 ausgehend
von einer Ausgangslage 201 tiber eine Zwischenlage 202 in die Vorrastlage 203
bewegt (siche Fig. 2). In der Vorrastlage 203 ist die Klappe 110 geschlossen, das
Schloss 125 befindet sich jedoch in der ersten Verschlussstufe. Der durch die ein
oder mehreren Aktuatoren 103 bewirkte automatische SchlieBvorgang kann als
beendet angesehen werden, wenn sich die Klappe 110 in der Vorrastlage 203
befindet. Die Klappe 110 kann dann durch eine SchlieBvorrichtung 123 in die
Hauptrastlage 204 befoérdert werden, so dass sich das Schloss 125 in der zweiten

Verschlussstufe befindet.

Die ein oder mehreren Aktuatoren 103 fiir den automatischen SchlieBvorgang der
Klappe 110 kénnen derart von der Steuereinheit 101 angesteuert werden, dass die
Klappe 110 bei der Bewegung von der Ausgangslage 201 in die Vorrastlage 203
eine vordefinierte, feste SchlieBgeschwindigkeit aufweist. Dabei kann der Verlauf
der SchlieBgeschwindigkeit der Klappe 110 fest vorgegeben sein (als
SchlieBprofil). Die Vorgabe der SchlieBgeschwindigkeit kann fiir alle Fahrzeuge
eines Fahrzeugtyps gleich sein, und z.B. bei der Herstellung eines Fahrzeugs

vorgegeben werden.

Die SchlieBgeschwindigkeit sollte moglichst klein sein, um ein sicheres,
komfortables und hochwertiges SchlieBen der Klappe 110 zu bewirken.

Andererseits sollte die SchlieBgeschwindigkeit ausreichend hoch sein, um ein
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zuverladssiges Verrasten in der Vorraststufe des Schlosses 125 zu gewihrleisten.
D.h. die SchlieBgeschwindigkeit sollte ausreichend hoch sein, um den Widerstand
eines Vorrastmechanismus des Schlosses 125 und/oder insbesondere den

Widerstand einer Dichtung 126 zu liberwinden.

Toleranzen bei der Dichtung 126 einer Klappe 110 (z.B. Toleranzen bei der
Shore-Hérte der Dichtung, Toleranzen der Wandstédrke und der Geometrie
und/oder der Alterung der Dichtung, etc.) und Toleranzen beim Aufbau einer
Klappen-Anordnung 100 (z.B. Toleranzen in Bezug auf das Dichtungsspaltmal)
konnen einen Einfluss auf die erforderliche MindestschlieBgeschwindigkeit
haben. Insbesondere konnen sich dadurch Unterschiede beim Widerstand des
Vorrastmechanismus und/oder bei der Vorrastposition ergeben. Derartige
Toleranzen kénnen bei der Festlegung einer fest vorgegebenen
SchlieBgeschwindigkeit typischerweise nicht ausreichend beriicksichtigt werden.
Des Weiteren konnen sich wihrend der Betriebsdauer einer Klappen-Anordnung
100 Anderungen der Eigenschaften der Dichtung und/oder der Klappen-
Geometrie ergeben, die zum Zeitpunkt der Festlegung einer fest vorgegebenen

SchlieBgeschwindigkeit nicht beriicksichtigt werden kénnen.

Eine fest vorgegebene Schliefgeschwindigkeit kann bei Toleranzgrenzlagen der
Dichtung und/oder Klappeneinstellung bzw. mit fortschreitender Betriebsdauer zu
Fehlverhalten beim SchlieBen einer Klappe 110 fithren. Beispielsweise kann es zu
einem ,,Reversieren® einer automatischen Klappe 110 kommen, bei dem ein
Schlieflen der Klappe 110 in die Vorraststufe unterbleibt, wenn die fest
vorgegebene SchlieBgeschwindigkeit zu niedrig ist (z.B. im Anschluss an eine
relativ lange Offenstands-Zeitdauer). Andererseits kann eine zu hohe fest
vorgegebene SchlieBgeschwindigkeit dazu fithren, dass das SchlieBBen einer
Klappe 110 mit einer unnétig hohen Energie und mit entsprechend hohen
Schliefgerauschen erfolgt. Eine unpassend eingestellte SchlieBgeschwindigkeit
kann somit die Zuverlissigkeit und/oder den Komfort einer automatischen Klappe

110 reduzieren.
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In diesem Dokument werden ein Verfahren und eine Steuereinheit beschrieben,
die es ermdglichen, die SchlieBgeschwindigkeit einer Klappe 110 in effizienter
und priziser Weise anzupassen, um die Zuverlédssigkeit und den Komfort einer

automatisch schlieBenden Klappe 110 zu erhohen.

Der durch eine Dichtung 126 bewirkte Widerstand sinkt typischerweise mit
steigender Betriebsdauer der Dichtung 126. Die Steuereinheit 101 kann
eingerichtet sein, Nutzungsinformation in Bezug auf die Betriebsdauer der
Dichtung 126 der Klappen-Anordnung 100 zu ermitteln. Die
Nutzungsinformation kann z.B. die Dauer der Nutzung der Dichtung 126 und/oder
die Anzahl von SchlieBvorgingen der Klappen-Anordnung 100 umfassen bzw.
anzeigen. Die SchlieBgeschwindigkeit der Klappe 110 kann dann in Abhéngigkeit
von der Nutzungsinformation angepasst, insbesondere reduziert, werden.
Beispielsweise kann die SchlieBgeschwindigkeit mittels eines Offsets reduziert

werden, wobei der Offset mit steigender Betriebsdauer der Dichtung 126 steigt.

Alternativ kann die SchlieBgeschwindigkeit der Klappe 110 in einer
Anfangsphase der Nutzung mit einem (positiven) Offset beaufschlagt bzw. erhoht
werden, wobei der Offset mit steigender Betriebsdauer der Dichtung 126 reduziert
wird. So kann in effizienter Weise erreicht werden, dass eine automatische Klappe
110 auch nach ,,Setzen* der Dichtung 126 der Klappen-Anordnung 100
zuverlassig schliet (und nicht aufgrund einer zu hohen Schliegeschwindigkeit
direkt in die Hauptrastlage 204 bef6érdert wird, und dabei relativ hohe

SchlieBgerdusche verursacht).

Um ein sicheres SchlieBen einer Klappe 110 an einem Neufahrzeug zu
gewihrleisten, kann somit ein Profil der SchlieBgeschwindigkeit mit einem
bestimmten Offset versehen (insbesondere erhéht) werden, so dass fiir das
Neufahrzeug erhohte SchlieBgeschwindigkeiten bewirkt werden. Es kann

beispielsweise eine prozentuale Erhéhung des gesamten SchlieBprofils oder eine
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selektive Erhéhung einer Endphase des SchlieBprofils (vor Erreichen der
Vorrastlage 203) erfolgen. Das SchlieBprofil kann anpasst werden, um einen
harmonischeren Klappenlauf und/oder eine angenchme Akustik zu erzeugen. Der
Offset kann dann mit der Zeit (flieBend oder mehrstufig) von dem
Neufahrzeugprofil hin zu einem Dauerprofil reduziert werden. Der Offset kann

von zu erwartenden Setzverlusten der Dichtung 126 abhédngen.

Fig. 4 zeigt beispielhafte SchlieBprofile 405, 406, wobei das SchlieBprofil 406 bei
einer neuen Dichtung 126 verwendet wird, und nach und nach durch Reduzierung
des Offsets 403 auf das SchlieBprofil 405 reduziert wird. Die SchlieBprofile 405,
406 zeigen den Verlauf der SchlieBgeschwindigkeit 401 als Funktion der Zeit 402
bzw. als Funktion des Klappen-/Tiirwinkels an. Die SchlieBprofile 405, 406
weisen eine Anfahrphase (zu Beginn des SchlieBvorgangs) und eine Auslaufphase
(am Ende des Schlievorgangs) auf. Ggf. kann der Offset 407 nur auf die
Auslaufphase bewirkt werden (d.h. in der Phase, bei der die Klappe 110 mit der
Dichtung 126 in Kontakt kommt).

Wihrend der Wartung kann tiberpriift werden,

e ob die Dichtung 126 gewechselt wurde, und somit wieder das Anfangs-
SchlieBprofil 406 verwendet werden sollte; und/oder

e ob die Dichtung 126 einen dauerhaft erhéhten SchlieBwiderstand aufweist,
und somit dauerhaft ein erhéhtes SchlieBprofil 406 verwendet werden
sollte. Insbesondere kann ein dauerhafter Offset 403, 407 festgelegt
werden; und/oder

e ob ecin bestimmtes SchlieBprofil 406 verwendet werden soll (z.B. ein von

einem Nutzer des Fahrzeugs bevorzugtes SchlieBprofil 406).

Die Dichtung 126 einer Klappen-Anordnung 100 entspannt bzw. relaxiert sich
typischerweise, wenn die Klappe 110 gedftnet ist. Dies fithrt zu einer Erhéhung
des Widerstands der Dichtung 126. Dabei steigt der Widerstand der Dichtung 126

mit steigender Dauer der Relaxation an. Die Steuereinheit 101 kann eingerichtet
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sein, Zeitinformation in Bezug auf die Dauer der Relaxation der Dichtung 126 der
Klappen-Anordnung 100 zu ermitteln. Insbesondere kann ermittelt werden, wie
lange die Klappe 110 in dem gedffneten und/oder dem nicht-geschlossenen
Zustand war. Die Schliegeschwindigkeit 401 kann dann in Abhéngigkeit von der
Zcitinformation angepasst werden. Insbesondere kann die SchlieBgeschwindigkeit

401 mit steigender Dauer der Relaxation der Dichtung 126 erhoht werden.

Fig. 5 zeigt einen beispielhaften Zusammenhang 501 zwischen einem Offset 502
und der Dauer 503 der Relaxation (bzw. der Zeitdauer, wihrend der eine Klappe
110 im gedffneten Zustand war). Alternativ kann das Referenzzeichen 502 den
Widerstand und/oder die Dichtungskraft einer Dichtung 126 anzeigen, aus der
dann der erforderliche Offset zur Anpassung der SchlieBgeschwindigkeit 401
bzw. des SchlieBprofils 405, 406 ermittelt werden kann. Der Zusammenhang 501

kann somit einen Kraft/Zeit-Zusammenhang anzeigen.

Der Zusammenhang 501 kann im Vorfeld experimentell ermittelt und fiir die
Steuereinheit 101 zugénglich gespeichert werden. Die Steuereinheit 101 kann
dann eingerichtet sein, fiir einen SchlieBvorgang auf Basis der Zeitinformation
und auf Basis des vordefinierten Zusammenhangs 501 einen Offset 502 zu
ermitteln. Die SchlieBgeschwindigkeit 401 bzw. das SchlieBprofil 405, 406 fiir
den Schlievorgang konnen dann mit dem ermittelten Offset 502 angepasst,
insbesondere erhdht, werden. So kann ein zuverldssiger und komfortabler

SchlieBvorgang bewirkt werden.

Fig. 6 zeigt einen beispielhaften Zusammenhang 601 zwischen einem Offset 502
und der Dauer 603 der Nutzung einer Dichtung 126. Alternativ kann das
Referenzzeichen 502 den Widerstand und/oder die Dichtungskraft einer Dichtung
126 anzeigen, aus der dann der erforderliche Offset zur Anpassung der
SchlieBgeschwindigkeit 401 bzw. des SchlieBprofils 405, 406 ermittelt werden
kann. Der Zusammenhang 501 kann somit einen Kraft/Zeit-Zusammenhang

anzeigen.
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Der Zusammenhang 601 kann im Vorfeld experimentell ermittelt und fiir die
Steuereinheit 101 zugénglich gespeichert werden. Die Steuereinheit 101 kann
dann eingerichtet sein, fiir einen SchlieBvorgang auf Basis der Zeitinformation
und auf Basis des vordefinierten Zusammenhangs 601 einen Offset 502 zu
ermitteln. Die SchlieBgeschwindigkeit 401 bzw. das SchlieBprofil 405, 406 fiir
den Schlievorgang konnen dann mit dem ermittelten Offset 502 angepasst,
insbesondere reduziert, werden. So kann dauerhaft iiber die Nutzungsdauer einer

Dichtung 126 ein zuverldssiger und komfortabler SchlieBvorgang bewirkt werden.

Fig. 3 zeigt ein Ablaufdiagramm eines beispielhaften Verfahrens 300 zum Betrieb
einer automatischen Klappe und/oder Tiir 110. Das Verfahren 300 kann durch die
Steuereinheit 101 einer Klappen- und/oder Tiir-Anordnung 100 ausgefiihrt
werden. Die Klappe und/oder Tiir 110 kann fiir einen Schlievorgang durch
zumindest einen Aktuator 103 automatisch von einer geéffneten Lage 201, 202 in
eine geschlossene Lage 203, 204 tiberfiihrt werden, wobei die Klappe und/oder
Tiir 110 in der geschlossenen Lage 203, 204 gegen eine Dichtung 126 driickt, so
dass ein SchlieBvorgang durch den mechanischen Widerstand der Dichtung 126

beeinflusst wird.

Das Verfahren 300 umfasst fiir einen SchlieBvorgang der Klappe und/oder Tiir
110 das Ermitteln 301 von Zeitinformation in Bezug auf eine Offenstands-
Zeitdauer 502, wihrend der die Klappe und/oder Tiir 110 vor dem SchlieBvorgang
(ununterbrochen) in der geéffneten Lage 201, 202 war. Mit anderen Worten, es
kann ermittelt werden, fiir welche Zeitdauer 502 die Klappe und/oder Tiir 110
nicht gegen die Dichtung 126 gedriickt und dabei die Dichtung 126

zusammengepresst hat.

Alternativ oder ergénzend kann das Verfahren 300 das Ermitteln 301 von
Zcitinformation in Bezug auf die Nutzungsdauer 603 der Dichtung 126 ermittelt

werden.
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Auferdem umfasst das Verfahren 300 das Betreiben 302 des zumindest einen
Aktuators 103 fiir den SchlieBvorgang in Abhéngigkeit von der Zeitinformation.
Insbesondere kann dabei die SchlieBgeschwindigkeit 401 des SchlieBvorgang
zumindest wihrend einer Phase des Schlievorgangs in Abhéngigkeit von der
Zcitinformation eingestellt bzw. angepasst werden. So kdnnen die Zuverldssigkeit

und der Komfort eines SchlieBvorgangs erhoht werden.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausfiithrungsbeispiele
beschrinkt. Insbesondere ist zu beachten, dass die Beschreibung und die Figuren
nur das Prinzip der vorgeschlagenen Verfahren, Vorrichtungen und Systeme

veranschaulichen sollen.
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Anspriiche

1)

2)

3)

Steuereinheit (101) fiir eine automatische Klappe und/oder Tiir (110); wobei
die Klappe und/oder Tiir (110) durch zumindest einen Aktuator (103)
automatisch von einer geéffneten Lage (201, 202) in ecine geschlossene Lage
(203, 204) tberfiihrt werden kann; wobei die Klappe und/oder Tiir (110) in
der geschlossenen Lage (203, 204) gegen eine Dichtung (126) driickt; wobei
die Steuereinheit (101) eingerichtet ist, fiir einen SchlieBvorgang der Klappe
und/oder Tiir (110)

— Zeitinformation in Bezug auf eine Offenstands-Zeitdauer (502) zu
ermitteln, wahrend der die Klappe und/oder Tiir (110) vor dem
SchlieBvorgang in der gedffneten Lage (201, 202) war; und

— den zumindest einen Aktuator (103) fiir den SchlieBvorgang in

Abhingigkeit von der Zeitinformation zu betreiben.

Steuereinheit (101) gemaB Anspruch 1, wobei die Dichtung (126) derart
ausgebildet ist, dass ein von der Dichtung (126) auf die Klappe und/oder Tiir
(110) bewirkter mechanischer Widerstand wéhrend eines Schliefvorgangs
aufgrund eines Relaxationsverhaltens der Dichtung (126) von einer Zeitdauer

abhingt, wihrend der sich die Dichtung (126) relaxieren konnte.

Steuereinheit (101) gemal einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
— die Steuereinheit (101) eingerichtet ist, den zumindest einen Aktuator
(103) fiir den Schlievorgang in Abhéngigkeit von Kenndaten zu
betreiben; und
— die Kenndaten einen Zusammenhang (501) zwischen der Offenstands-
Zeitdauer (502) und einer zu verwendenden SchlieBgeschwindigkeit
(401) und/oder einem zu verwendenden SchlieBprofil (405, 406) fiir

den Schlievorgang anzeigen.
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4) Steuereinheit (101) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Steuereinheit (101) eingerichtet ist, eine SchlieBgeschwindigkeit (401) der
Klappe und/oder Tiir (110) zumindest fiir eine Phase des SchlieBvorgangs in

Abhingigkeit von der Zeitinformation einzustellen.

5) Steuereinheit (101) gemilB Anspruch 4, wobei die SchlieBgeschwindigkeit
(401) der Klappe und/oder Tiir (110) zumindest fiir eine Phase des
SchlieBvorgangs mit steigender Offenstands-Zeitdauer (502) erhéht wird.

6) Steuereinheit (101) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Steuereinheit (101) eingerichtet ist,
— Nutzungsinformation in Bezug auf eine Dauer der Nutzung der
Dichtung (126) zu ermitteln; und
— den zumindest einen Aktuator (103) fiir den SchlieBvorgang in

Abhingigkeit von der Nutzungsinformation zu betreiben.

7) Steuereinheit (101) gemill Anspruch 6, wobei die Steuereinheit (101)
eingerichtet ist,

— den Aktuator (103) fiir einen SchlieBvorgang in Abhéngigkeit von
einem SchlieBprofil (405, 506) zu betreiben; und

— das SchlieBprofil (405, 406) in Abhéingigkeit von der
Nutzungsinformation anzupassen, insbesondere das SchlieSprofil (405,
406) mit einem von der Dauer der Nutzung der Dichtung (126)
abhingigen Offset (403, 407) anzupassen.

8) Steuereinheit (101) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
— ein SchlieBvorgang eine Anfahrphase, eine Hauptphase und eine
Auslaufphase aufweist; und
— die Steuereinheit (101) eingerichtet ist, den zumindest einen Aktuator
(103) ausschlieBlich wihrend der Auslaufphase in Abhingigkeit von

der Zeitinformation und/oder in Abhingigkeit von der

PCT/EP2019/083075
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Nutzungsinformation zu betreiben.

9) Steuereinheit (101) gemif einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Steuereinheit (101) eingerichtet ist,
5 — Sensordaten eines Sensors (121) zu ermitteln, der eingerichtet ist, zu
erfassen, ob die Klappe und/oder Tiir (110) in der gedffneten Lage
(201, 202) oder ob die Klappe und/oder Tiir (110) in der geschlossenen
Lage (203, 204) ist; und
— die Zeitinformation auf Basis der Sensordaten des Sensors (121) zu

10 ermitteln.

10) Steuereinheit (101) gemil einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Steuereinheit (101) eingerichtet ist,
— Temperaturdaten in Bezug auf eine Temperatur der Dichtung (126) bei
15 oder vor dem Schliefvorgang zu ermitteln; und
— den zumindest einen Aktuator (103) fiir den SchlieBvorgang in

Abhingigkeit von den Temperaturdaten zu betreiben.

11) Verfahren (300) zum Betrieb einer automatischen Klappe und/oder Tiir (110);
20 wobei die Klappe und/oder Tiir (110) durch zumindest einen Aktuator (103)
automatisch von einer gedffneten Lage (201, 202) in eine geschlossene Lage
(203, 204) tberfiihrt werden kann; wobei die Klappe und/oder Tiir (110) in
der geschlossenen Lage (203, 204) gegen eine Dichtung (126) driickt; wobei
das Verfahren (300) fiir einen SchlieBvorgang der Klappe und/oder Tiir (110)
25 umfasst
— Ermitteln (301) von Zeitinformation in Bezug auf eine Offenstands-
Zeitdauer (502), wihrend der die Klappe und/oder Tiir (110) vor dem
SchlieBvorgang in der gedffneten Lage (201, 202) war; und
— Betreiben (302) des zumindest einen Aktuators (103) fiir den

30 SchlieBvorgang in Abhéngigkeit von der Zeitinformation.
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