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DESCRIPCION
Campo Técnico

La presente invencidn se refiere en general al campo del procesamiento de
una sefal de un sistema de comunicacion. Mas particularmente, se refiere al

procesamiento de una senal en presencia de interferencias de banda estrecha.

Antecedentes

En la siguiente descripcion de la invencién, se describen problemas vy
soluciones en relacion a sefiales en banda ancha en presencia de uno 0 mas
dispositivos de interferencia de banda estrecha. Para simplificar y clarificar la
descripcion, WCDMA (Acceso Multiple por Division de Cédigo de Banda Ancha) y
HSPA (Acceso de Alta Velocidad a Paquetes) se utilizaran como ejemplos de senales
de banda ancha y GSM (Sistema Global para Comunicaciones Mdviles) se utilizara
como ejemplo de sefnales en banda estrecha. Sin embargo, las realizaciones de la
invencion son también aplicables a otros casos de sefiales por banda ancha en
presencia de uno o mas dispositivos de interferencia de banda estrecha. Ejemplos de
sefales en banda ancha son WCDMA, UMTS LTE (Evoluciéon a Largo Plazo del
Sistema universal de telecomunicaciones méviles) y UMTS LTE avanzado. Ejemplos
de dispositivos de interferencia de banda estrecha son GSM y EDGE (Tasas de Datos
Mejoradas para la evolucion de GSM).

Los sistemas celulares de alta velocidad de datos, tales como el UMTS
(Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles) o el UMTS LTE (Evolucion a
Largo Plazo de UMTS) que emplean técnicas tales como WCDMA y HSPA, pueden
introducirse en el espectro, que también es utilizado por los sistemas GSM.

Los sistemas WCDMA/HSPA se disefian para utilizar un ancho de banda
de 5 MHz o un mdultiplo de 5 MHz. Los operadores que gestionan redes GSM tal vez
no tienen a su disposicion dichos anchos de banda de espectro libre para operar en
WCDMA/HSPA. Por lo tanto, un operador de GSM que expande su negocio a redes
WCDMA/HSPA puede tener que abandonar completamente su operacion en GSM, lo
que tiene desventajas evidentes desde una perspectiva empresarial, o bien puede
tener que intentar aplicar la operacion en WCDMA/HSPA en el mismo espectro o uno
superpuesto al de operacion GSM.

En un escenario de migracion de GSM a WCDMA/HSPA, un operador
puede querer asignar un ancho de banda tan pequefioc como sea posible para
WCDMA/HSPA. Una razén podria ser que el operador no quiere reducir demasiado la

capacidad de la operacibn GSM. El ancho de banda maximo tedrico de
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WCDMA/HSPA puede obtenerse mediante el estudio de la configuracion de onda para
WCDMA/HSPA. El ancho de banda maximo teérico es de 4,7 MHz (con referencia a la
especificacion 3GPP TS25.101, 3,84 * 3,22 = 4,7) si se considera la version de 5 MHz
de WCDMA/HSPA. Dado que el ancho de banda maximo tedrico es inferior a 5 MHz, a
los operadores se les puede ocurrir tratar de apretar el ancho de banda
WCDMA/HSPA y el ancho de banda GSM en, por ejemplo, un espectro de 5 MHz.

Ademads, si se depende de que la mayoria de la informacién en
WCDMA/HSPA esta en un ancho de banda de 3,84 MHz (véase la especificacion
3GPP TS25.101), un operador podria intentar poner a una comparia proveedora de
GSM tan cerca como, por ejemplo, a 2,2 MHz del proveedor de WCDMA/HSPA para
optimizar la utilizacién del ancho de banda. (La colocacién del proveedor de GSM a
2,4 MHz del proveedor de WCDMA/HSPA funcionaria con bastante facilidad y la sefal
GSM no interferiria con la senal de WCDMA/HSPA. Como una separacién entre
proveedores de 0,2 MHz es aplicable en GSM, la separacion de 2,2 MHz entre
proveedores de GSM y WCDMA seria la siguiente alternativa obvia para explotar).

La figura 1 ilustra un ejemplo de escenario en el que el proveedor de GSM
101 se coloca a Af MHz respecto el proveedor de WCDMA/HSPA f. 102. Como puede
verse la sefal GSM 103 esta dentro del ancho de banda de WCDMA/HSPA y se
propaga en la cadena de receptor de WCDMA/HSPA, ya que se encuentra dentro del
ancho de banda de una posible banda de paso 105 de filtro (RX) de receptor de
WCDMA/HSPA. La senal GSM 103 actua de este modo como un dispositivo de
interferencia para las sefiales 104 de WCDMA/HSPA. Por lo tanto, existe el riesgo de
que la sefial GSM (o el dispositivo de interferencia GSM) 103 bloquee o deteriore parte
de la sefnal de informacion WCDMA/HSPA, lo que puede perjudicar al rendimiento de
la recepcion de manera significativa para WCDMA/HSPA.

Un enfoque directo para resolver este problema se ilustra en la figura 2 y
comprende la aplicacion de un filtro RX 205 mas estrecho para filtrar (por lo menos
una parte) el dispositivo de interferencia GSM 103. Este filtro RX seria méas estrecho
que el ancho de banda normalizado de la sefial WCDMA/HSPA. Una desventaja de
esta solucion es que se pierde parte de la informacién en la sefial WCDMA/HSPA.
Este serd el caso independientemente de la fuerza del dispositivo de interferencia
GSM o incluso de la existencia de una interferencia GSM. De este modo se
experimenta una degradacién de rendimiento y pérdida de la capacidad en el sistema
WCDMA/HSPA.
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El documento US 2005/0190867 A1 describe un método, un procesador de
sefal digital y un sistema de cancelacién de interferencia de banda estrecha, que
elimina las interferencias de banda estrecha en sistemas de comunicacion de banda
ancha.

El documento de Cairns y otros "Low complexity parameter estimation for
the generalized RAKE receiver"("Estimacion de parametros de baja complejidad para
el receptor generalizado RAKE"), IEEE 2004 11 Taller de Procesamiento de Senales
Digitales y Taller de Educacién de Procesamiento de Sefales IEEE de 2004, Taos Ski
Valley, Nuevo México, EE.UU., del 1 al 4 de agosto, 2004, Piscataway, NJ, EE.UU.,
IEEE, 1 de agosto de 2004, pags.191-195 describe soluciones para la colocacion del
dedo y estimacién de parametros clave de un receptor G-RAKE.

El documento WO 2007/063528 A2 describe un transmisor que reduce la
interferencia a un receptor victima de banda estrecha de forma periédica mediante una
ranura de barrido de frecuencia.

El documento WO 2007/039557 A1 describe un aparato en un transceptor
de banda ancha para la mitigacion de interferencias entre una radio de banda ancha
que funciona en una banda ancha de frecuencias y una radio de banda estrecha que
funciona en una banda estrecha de frecuencias dentro de la banda ancha de
frecuencias.

El documento EP 1662672 A2 describe un receptor, que recibe senales de
espectro ensanchado, que incluyen también sefales de banda estrecha no deseadas.
La sefal de banda estrecha se descodifica, se regenera y se resta antes de la
dispersién de la sefnal de espectro ensanchado.

Los documentos US 7,221,958 B2 y US 2003/109277 A1 describen una
técnica de filtrado que coloca de uno o mas bloqueos de filtro sustancialmente en los
puntos de interferencia de banda estrecha en una sefal recibida de banda ancha
relativa. La técnica se puede utilizar para eliminar la interferencia de canal adyacente
en una senfal recibida WCDMA provocada por transmisiones de radio GSM. Estas
operaciones, sin embargo, alteran el canal tal como se ve por la cadena de
procesamiento de senales del receptor con posterioridad al filtrado. De este modo, el
rendimiento y la precisién del procesamiento posterior no son éptimos si se aplican
dichos bloqueos de filtro.

Por lo tanto, existe una necesidad de mejora de los métodos, dispositivos y
sistemas para el procesamiento de una senal en presencia de interferencias de banda

estrecha.
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Resumen

Cabe destacar que el término "comprende/comprendiendo” cuando se
utiliza en esta memoria descriptiva es para especificar la presencia de caracteristicas,
nuameros enteros, etapas o componentes indicados, pero no se opone a la presencia o
adicion de una o mas caracteristicas, numeros enteros, etapas, componentes o grupos
de los mismos.

Es un objetivo de la invencién evitar por lo menos algunos de los
inconvenientes mencionados anteriormente y proporcionar métodos, dispositivos y
sistemas mejorados para el procesamiento de una sefal recibida en presencia de
interferencia de banda estrecha.

En un primer aspecto esto se consigue por un método para el
procesamiento de una sefal recibida en presencia de una interferencia de un primer
tipo en el ancho de banda de una sefal deseada de la senal recibida. EI método
comprende el filtrado de la sefal recibida utilizando por lo menos un primer filtro que
tiene por lo menos una primera caracteristica de filtro para producir una senal filtrada,
en el que se suprime la interferencia del primer tipo; y la determinaciéon de un flujo de
datos deseado a partir de la senal filtrada. La etapa de determinacion del flujo de datos
deseado a partir de la sedal filtrada comprende basar la determinacion por lo menos
en la primera caracteristica de filtro.

En algunas realizaciones, el método puede comprender ademas detectar si
esta presente la interferencia del primer tipo, y en respuesta a la deteccidn de si esta
presente la interferencia del primer tipo, realizar dichas etapas de: filtrar la sefal
recibida utilizando por lo menos el primer filtro para producir la sefal filirada y
determinar el flujo de datos deseado a partir de la senal filtrada basandose por lo
menos en la primera caracteristica de filtro.

En algunas realizaciones, el método puede comprender ademas recibir
una senal de indicador indicativa de si esta presente la interferencia del primer tipo, y
en respuesta a la senal de indicador que indica que la interferencia del primer tipo esta
presente, realizar dichas etapas de: filtrar la senal recibida utilizando por lo menos el
primer filtro para producir la senal filtrada y determinar el flujo de datos deseado a
partir de la senal filtrada basandose por lo menos en la primera caracteristica de filtro.

En algunas realizaciones, la sefal de indicador puede ser ademas

indicativa de una frecuencia de proveedor de la interferencia del primer tipo.
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En algunas realizaciones, la interferencia del primer tipo puede
comprender sefiales GSM.

En algunas realizaciones, la etapa de la determinacién del flujo de datos
deseado a partir de la sefal filtrada puede comprender el calculo de pesos basandose
por lo menos en la primera caracteristica de filtro, y el uso de los pesos calculados
para combinar elementos de la sefal filtrada.

En algunas realizaciones, la etapa de determinacién del flujo de datos
deseado a partir de la sefal filirada puede comprender la aplicacién de calculos
generalizados de receptor RAKE a la sefal filtrada, y los calculos generalizados de
receptor RAKE pueden compensarse basandose en la primera caracteristica de filtro.

En algunas realizaciones, el primer filtro puede ser un filtro de ranura.

En un segundo aspecto, se proporciona un método para el procesamiento
de una senal. El método comprende recibir una indicacion de si la interferencia de un
primer tipo esta presente en un intervalo de frecuencia dentro del ancho de banda de
la sefal, filtrar la sefal utilizando por lo menos un primer filtro que tenga por lo menos
una primera caracteristica de filtro para producir una senal filtrada en la que la senal
filtrada se suprime en el intervalo de frecuencias y transmitir la sefal filtrada.

En algunas realizaciones, el método puede comprender ademas la
recepcion de la senal filtrada y la informacidén asociada con la por lo menos primera
caracteristica de filtro y la determinacion de un flujo de datos deseado a partir de la
sefal filtrada basandose por lo menos en la informacion asociada con la por lo menos
primera caracteristica del filtro.

En un tercer aspecto, se proporciona un producto de programa de
ordenador que comprende unos medios legibles por ordenador, teniendo en los
mismos un programa de ordenador que comprende instrucciones de programa. El
programa de ordenador puede cargarse en una unidad de procesamiento de datos y
adaptarse para hacer que la unidad de procesamiento de datos ejecute el método de
acuerdo con el primer y/o segundo aspecto cuando el programa de ordenador es
ejecutado por la unidad de procesamiento de datos.

En un cuarto aspecto, se proporciona un receptor para el procesamiento
de una senal recibida en presencia de una interferencia de un primer tipo en el ancho
de banda de una senal deseada de la sefnal recibida. El receptor comprende por lo
menos un primer filtro que tiene por lo menos una primera caracteristica de filtro y esta
adaptado para filtrar la sefial recibida para producir una senal filtrada y para suprimir la

interferencia del primer tipo, y un detector adaptado para determinar un flujo de datos
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deseado a partir de la filtrada sefal. El detector estd adaptado para determinar un flujo
de datos deseado a partir de la sefal filtrada basandose por lo menos en la primera
caracteristica filtro.

La interferencia del primer tipo puede ser interferencia de banda estrecha y
puede proceder de uno o mas dispositivos de interferencia de banda estrecha. El uno
o mas dispositivos de interferencia de banda estrecha pueden estar transmitiendo a la
misma frecuencia que el proveedor o en diferentes frecuencias de proveedor y pueden
utilizar los mismos estandares de comunicacién o diferentes (o incluso pueden ser
dispositivos de interferencia que no estan transmitiendo de acuerdo a un estédndar de
comunicacion en absoluto, tal como un dispositivo que comprende un oscilador, pero
no es compatible con las normas de Compatibilidad Electromagnética). La banda
estrecha se define en relacién al ancho de banda de la sefial deseada y se define por
tanto como un ancho de banda que esta afectando s6lo a una parte del espectro de la
senal deseada. En algunas realizaciones, la banda estrecha se puede definir como
que presenta un ancho de banda mucho menor que el ancho de banda de la sefal
deseada, como por ejemplo, 1/10, 1/20, 1/50 6 1/100 del ancho de banda de la senal
deseada.

Una de las ventajas de realizaciones de la invencion es que sera posible
conseguir un buen rendimiento y capacidad, cuando haya uno o mas dispositivos de
interferencia de banda estrecha en el ancho de banda de la sefal deseada. Segun
realizaciones de la invencion los potenciales dispositivos de interferencia de banda
estrecha (por ejemplo GSM) se eliminan de una manera que afecta negativamente lo
menos posible al rendimiento y la capacidad.

Otra ventaja de realizaciones de la invencion es que el rendimiento y la
precision del procesamiento de la sefal recibida se mejoran cuando las caracteristicas
del filtro o filtros de supresidn se tienen en cuenta en el posterior procesamiento de la
sefal recibida.

Una ventaja adicional de realizaciones de la invencién es que el
rendimiento del receptor se optimiza cuando uno o mas dispositivos de interferencia
del canal adyacente de banda estrecha se encuentran dentro del ancho de banda de
la sefal deseada en comparacion con si no se toman medidas para suprimir los
dispositivos de interferencia y en comparacién con si los dispositivos de interferencia
se suprimen mediante filtrado (por ejemplo, mediante un filtro de receptor de banda

estrecha, en el que la banda estrecha se puede definir como se explica anteriormente).
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Incluso una ventaja adicional de realizaciones de la invencion es que se
puede implementar sin requerir equipo (hardware) adicional y practicamente sin un
procesamiento adicional de la sefal digital.

Breve descripcion de los dibujos

Objetos, caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion se
presentardn a partir de la siguiente descripcién detallada de realizaciones de la
invencion, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un diagrama que ilustra una senal recibida en presencia de
un dispositivo de interferencia de banda estrecha;

La figura 2 es un diagrama que ilustra una senal recibida en presencia de
un dispositivo de interferencia de banda estrecha;

La figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra un escenario de
ejemplo en el que hay un dispositivo de interferencia de GSM/EDGE adyacente y
dentro del ancho de banda de la senal WCDMA/HSPA;

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra etapas de método de
ejemplo de acuerdo a algunas realizaciones de la invencién;

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra las partes de un receptor
de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion;

La figura 6 es una vista frontal esquematica de un terminal movil
conectado, mediante un enlace de radio, a un sitio de estacion base, en el que el
terminal movil y/o la estacion base pueden comprender dispositivos de acuerdo con

algunas realizaciones de la invencion.

Descripcion detallada

A continuacion se describiran realizaciones de la invencion en las que un
EU (Equipo de Usuario) determina si hay algun dispositivo de interferencia de banda
estrecha (GSM, por ejemplo) en el espectro de funcionamiento del EU, tal como por
ejemplo el ancho de banda de una sefal WCDMA/HSPA. Las realizaciones de la
invencion también pueden determinar la desviacion de frecuencia del proveedor de
WCDMA/HSPA respecto al dispositivo de interferencia de banda estrecha y utilizar un
filtro para suprimir o eliminar el dispositivo de interferencia de banda estrecha. De
acuerdo con algunas realizaciones de la invencion, algunas o todas las caracteristicas
del filtro se utilizaran mas adelante en la cadena de procesamiento del receptor para

compensar el efecto del filtrado.
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En algunas realizaciones, un EU se adapta para recibir y detectar una
sefal deseada. Una senal de interferencia puede o no estar presente en el ancho de
banda de la sefial deseada. El EU puede tener una cadena de procesamiento de
sefales, que emplea un método para suprimir la sefal de interferencia si esta
presente.

El método puede comprender la adquisicion de informacion de indicacion
de dispositivo de interferencia, ya sea como sistema de informacién enviado como
sefal desde la estacion base transmisora o como una sefial de control desde un
detector de interferencias en el EU, o como una combinacién de ambos.

El método puede comprender ademas la recepcion de la senal deseada y
la sefal de interferencia y la aplicacion de un filtro en la cadena de procesamiento de
sefales del EU para suprimir la senal de interferencia. El filtro puede ser un filtro de
ranura con datos de filtro de ranura basados en la indicacion de interferencia. El filtro
de ranura puede tener una estructura simple y puede estar integrado en el filtro de
canal del EU. Esta solucion tiene la ventaja de que no requiere ningln equipo
(hardware) adicional y practicamente ningun procesamiento adicional de la senal
digital. Un ejemplo de un filtro de ranura con una estructura tan simple es un filtro con
pesos enteros [2 0 0 1 1], que tiene una ranura de 2,2 MHz cuando la frecuencia de
muestreo es 4-3,84 MHz. Como alternativa, el filtro de ranura puede ser implementado
como un filtro separado. El filtro de ranura puede tener una ranura en la banda de
frecuencias de la sefial deseada y por lo tanto también puede atenuar la senal
deseada en algunas frecuencias. Como alternativa, se podria utilizar un filtro de ranura
ideal con frecuencia central en la frecuencia central (proveedor) del dispositivo de
interferencia. Incluso como alternativa, se puede utilizar otra estructura de filtro que
atente la sefial en las frecuencias en las que se encuentra el dispositivo de
interferencia y por otro lado no altere la senal deseada.

El método también puede comprender la deteccién del flujo de datos
deseado a partir de la sefal filtrada utilizando la informacién del filtro. La informacion
se utiliza para hacer posible (por lo menos parcialmente) la compensaciéon de los
efectos de la atenuacién de la sefnal deseada provocada por la ranura en la etapa de
filtrado.

Es posible detectar el flujo de datos deseado sin necesidad de utilizar la
informacion del filtro y tratar de compensar de otra manera los efectos del filtro en la
sefnal deseada. Normalmente, esto se traducira en una pérdida de rendimiento debido

al ruido de estimacioén provocado por parametros de detector adicionales.
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En un EU que emplea un algoritmo de célculo de pesos como parte de la
etapa de deteccion de la cadena de procesamiento de sefales, por lo menos partes de
los datos de filtro de ranura se pueden utilizar cuando se calculan los datos de peso de
combinacién. Los datos de peso de combinacién se pueden utilizar posteriormente
para detectar la sefial deseada.

En algunas realizaciones de la invencion el EU determina, mediante la
deteccién, si la interferencia de banda estrecha estd presente y la frecuencia o
frecuencias de proveedor de dicha interferencia. En algunas realizaciones, la
deteccion se puede realizar mediante el analisis del espectro recibido. En condiciones
ideales, el espectro recibido es equivalente a las sefiales WCDMA/HSPA (véase, por
ejemplo 104 en la Figura 1). Cuando el canal de radio presenta situaciones de
desvanecimiento, hay mas o menos caidas pronunciadas en el espectro. Un
dispositivo de interferencia de banda estrecha aparecera como un pico en el espectro.
El analisis del espectro puede, por ejemplo, hacerse con un conjunto de bancos de
filtros (con frecuencias diferentes) o transformaciones rapidas de Fourier. Los parrafos
[0020] a [0022] del documento US 2005/0190867 describen conjuntos de ejemplo de
tales bancos de filtros.

En algunas realizaciones, el EU recibe una indicacion desde la red (a
través de una estacién base) de que se corre el riesgo de interferencia de banda
estrecha y, posiblemente, la frecuencia o frecuencias del proveedor en las que pueden
estar presentes dichas interferencias. En este ultimo caso, el EU sélo tiene que
escanear la frecuencia o frecuencias indicadas para detectar si la interferencia de
banda estrecha esta presente o no.

Incluso en algunas realizaciones, la red podria indicar con sefnales si
realmente estd presente o no la interferencia de banda estrecha y la frecuencia o
frecuencias de proveedor de dicha interferencia. En esas realizaciones no seria
necesaria la deteccién por parte del EU.

La red también puede enviar una senal de otro tipo de informacion
respecto a la interferencia al EU. Esta informacion puede incluir el ancho de banda de
la interferencia, la fuerza, etc.

La informaciéon que es comunicada por sefales desde la red al EU segun
algunas realizaciones puede, por ejemplo, ser incluida en mensajes IRAT (Inter Ratio
Acces Technology: Entre Tecnologias de Acceso Radio) (mensajes enviados en
mensajes RRC (Radio Recursos Control: Control de los recursos de radio) y utilizados

por el EU para determinar qué otras RAT (Radio Access Technologies: Tecnologia de
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Acceso Radio) y a qué otras frecuencias de proveedor tienen la posibilidad de hacer el
traspaso).

Si se determina que hay un proveedor de dispositivo de interferencia GSM
junto al proveedor de WCDMA (separados por Af Hz) y en el ancho de banda deseado
de la sefial WCDMA, entonces el EU podra aplicar un filtro de ranura para filtrar (o
suprimir) el dispositivo de interferencia GSM de acuerdo con algunas realizaciones de
la invencidn. El filtro de ranura puede ser parte integral del filtro RX de la cadena de
receptor en el EU o puede estar separado del filtro RX.

Si se determina que no hay un dispositivo de interferencia GSM en el
ancho de banda deseado de la sefial WCDMA, el EU aplica un filtro de RX
convencional de acuerdo con realizaciones de la invencion. Por lo tanto, la supresion
de interferencia de banda estrecha adyacente puede ser adaptativa.

En algunas realizaciones de la invencion, el EU compensa el filtro de
ranura conocido en la etapa de deteccién de la cadena de procesamiento del receptor
con el fin de optimizar el rendimiento de la recepcion. Por ejemplo, si el detector
comprende un detector de G-RAKE, el modelo de senal de filtro de ranura puede
incluirse en las derivaciones de la covarianza ruido/interferencia. Similarmente, si el
detector comprende un ecualizador de chip, el modelo de sefial de filtro de ranura
puede incluirse en el calculo de los coeficientes de ecualizador de chip.

La figura 3 muestra un escenario de ejemplo en el que hay un dispositivo
de interferencia GSM/EDGE junto y dentro del ancho de banda de la senal
WCDMA/HSPA. Una estacién base de GSM/EDGE 302 y un EU de GSM/EDGE 303
se comunican entre si mediante uno o mas enlaces de radio 304. Similarmente, una
estacion base de WCDMA/HSPA 312 y un EU de WCDMA/HSPA 313 se comunican
entre si mediante uno o mas enlaces de radio 314. Ambas estaciones base 302 y 312
estan conectadas a una red de telecomunicaciones 320. Dado que, en este caso, el
operador opera tanto el sistema GSM/EDGE como el sistema WCDMA/HSPA, el
sistema WCDMA/HSPA podria recibir informacion respecto a la interferencia 330
causada por la comunicacién GSM/EDGE.

Esto se puede implementar al enviar la red 320 (backbone: columna
vertebral) informacion de indicacion a lugares 312 de celda WCDMA/HSPA cuando
hay dispositivos de interferencia GSM/EDGE cerca del proveedor de WCDMA/HSPA.
Esto puede establecerse, por ejemplo, en la etapa de planificacién de la celda.
Entonces, para lugares WCDMA/HSPA 312 en los que existe un riesgo de dichos

escenarios de interferencia de canal adyacente, se puede incluir informacién a tal
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efecto, por ejemplo, mensajes de ajuste de llamada, mensajes de transferencia o
mensajes IRAT. Es decir, cuando un EU 313 se esta conectando a la celda de
WCDMA/HSPA 312 el EU puede recibir informacién de indicacién de que podria haber
un riesgo de presencia de un dispositivo de interferencia GSM/EDGE en una
frecuencia de f, + Af MHz, que podria estar dentro del ancho de banda de la sefal
WCDMA/HSPA. Esa informacion de indicacion puede utilizarse luego por el EU 313 en
el proceso de recepcion y descodificacion de la sefial WCDMA/HSPA para suprimir o
eliminar la interferencia de GSM/EDGE. De acuerdo con algunas realizaciones, la
supresion o eliminacién se realiza con un impacto limitado en la calidad de recepcion
de la sefal.

La figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método 400 segun
algunas realizaciones de la invencion.

El método comienza en la etapa 410, en la que el EU puede recibir una
indicacion de interferencia GSM potencial en f. + Af MHz. Como se describio
anteriormente, la indicacién podria enviarse desde la red (por ejemplo, en mensajes
IRAT). El EU puede detectar entonces si existe o no realmente la interferencia GSM en
f. + Af MHz. Como alternativa, el EU detecta (sin ninguna sefal desde la red) la
presencia de interferencias GSM en f. + Af MHz en la etapa 410. Todavia como
alternativa, la red puede enviar una sefal de una indicacion de una presencia real de
interferencia GSM en f. + Af MHz que se recibe por el EU en la etapa 410. En este
ultimo caso, no es necesaria deteccion de interferencia GSM por el EU. Al igual que
antes, puede haber més de un dispositivo de interferencia GSM (por ejemplo, en f; +
Afy, fo + Afy, y fo + Afs MHZ) en cuyo caso uno o varios de ellos puede indicarse en la
etapa 410 y ser gestionado como se describe a continuacion.

Sobre la base de las indicaciones recibidas y/o las determinaciones del EU
en la etapa 410 se determina después en la etapa 420 si se han de adoptar 0 no
medidas para suprimir la interferencia GSM.

Si no hay indicacién de dispositivos de interferencia GSM adyacentes o si
se determina que no se adoptaran medidas, por ejemplo, porque la interferencia es
débil, (recorrido NO que sale de la etapa 420), el EU utiliza el filtro RX estandar en la
etapa 430 y realiza una estimacion de covarianza de ruido/interferencia y canal
estandar en la etapa 440. En la etapa 450, se realiza la deteccion de sefales en la
sefal filtrada con ayuda de las estimaciones calculadas en la etapa 440. Se puede
utilizar un detector G-RAKE, tal como un G-RAKE paramétrico, para la deteccién de la

senal.
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Si hay una indicacién de uno o mas dispositivos de interferencia GSM
adyacentes y si se determina que se deberan tomar medidas, por ejemplo porque la
interferencia es fuerte, (recorrido Sl que sale de la etapa 420), el EU utiliza un filtro RX
que tiene una ranura en Af MHz en la etapa 435. Como alternativa, el EU utiliza el filtro
RX estandar en cascada con un filtro de ranura con una ranura en Af MHz en la etapa
435. A continuacion, el EU realiza la estimacién de covarianza de ruido/interferencia y
de canal en la que (por lo menos parte) las caracteristicas del filtro de ranura se tienen
en cuenta en la etapa 445. Si se va a utilizar un detector G-RAKE paramétrico para la
deteccién, la etapa 445 puede, por ejemplo, comprender el filtro de ranura en el
modelo de filiro receptor utilizado en el modelo de sefial de covarianza de
ruido/interferencia. En la etapa 455, se realiza la deteccién de sefales en la sefal
filtrada con ayuda de las estimaciones calculadas en la etapa 445. Como en la etapa
450, se puede utilizar un detector G-RAKE, tal como un G-RAKE paramétrico, para la
deteccién de la senal.

Después de la deteccion de la sefnal en cualquiera de las etapas 450 y
455, el proceso puede volver a las etapas 430 y 435, respectivamente, y continuar
filtrando la senal recibida de acuerdo a la determinacion anterior en la etapa 420 El
proceso puede volver como alternativa a la etapa 410 para una nueva deteccién de
dispositivos de interferencia GSM. En algunas realizaciones, el proceso vuelve a la
etapa 410 s6lo en determinados momentos en el tiempo, tales como a intervalos de
tiempo regulares o en trasferencias, y vuelve a las etapas 430 y 435, respectivamente,
entremedio de esos momentos especificos en el tiempo.

La figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra partes de un receptor
500 de acuerdo con algunas realizaciones de la invencion. El receptor 500 podra llevar
a cabo las etapas del método tales como, por ejemplo, las descritas en relacion a la
figura 4.

Una senal de radio se recibe mediante una o mas antenas 510 y se
convierte hacia abajo en una sefal de banda de base analédgica en el receptor de
extremo frontal (Fe RX) 520 y luego se convierte en una sefal de banda base digital
en el convertidor de analdgico a digital (ADC) 530.

La senal de banda base digital se filtra luego a través del filtro RX, un filtro
de selectividad digital (DF) 540, que elimina dispositivos de interferencia adyacentes
fuera de la banda. Entonces, si se deben tomar medidas para suprimir un dispositivo
de interferencia de banda estrecha en el f, + Af MHz, que se encuentra dentro del

ancho de banda de la sefal, la sefal recibida se filtra a través de un filtro de ranura
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550 que tiene una ranura en AfMHz. Si no se deben tomar medidas para eliminar
dispositivos de interferencia de banda estrecha, el filtro de ranura 550 se pasa por alto.
Como se ha descrito anteriormente, puede haber mas de un dispositivo de
interferencia en diferentes frecuencias, en cuyo caso un filtro que tiene el numero
apropiado de ranuras o varios filtros de ranura en cascada se aplican en lugar del filtro
550.

Para determinar si se deben tomar medidas para suprimir uno 0 mas
dispositivos de interferencia de banda estrecha, la unidad de control (CU) 560 recibe
informacién de indicacién 562, por ejemplo desde un detector de interferencia senal
adyacente en el EU (no se muestra) y/o desde los mensajes de sefal de la red (tales
como los mensajes IRAT). La CU 560 puede hacer una determinacion sobre si se
deben tomar medidas basandose en la informacion de indicacion 562 (teniendo en
cuenta informacion de indicacién adicional como la fuerza del dispositivo de
interferencia), o simplemente puede pasar la informacion indicacion 562. En cualquier
caso, la unidad de control 560 controla el conmutador 565, que incluye el filtro de
ranura en la cadena de procesamiento o lo pasa por alto.

La informacion que indica si el filiro de ranura se utiliza o no (y
posiblemente otra informacién relacionada con el filtro de ranura, tal como la Af de
frecuencia, los coeficientes de filtro, etc.) se proporcionan a una unidad 570 de
estimacidon de covarianza de ruido/interferencia y de canal en 572. La unidad 570 de
estimacion de covarianza de ruido/interferencia y de canal estima la covarianza de
ruido/interferencia y el canal de radio.

Las estimaciones de canal y las estimaciones de covarianza (o color) de
ruido/interferencia dependen del filtro de configuracion de onda del receptor. En un EU
estandar para WCDMA, el filtro de configuracion de onda del receptor es mas o menos
el mismo que el filtro de configuracion de onda de la estacion base transmisora. Sin
embargo, cuando un EU de acuerdo con una realizacion de la invencion utiliza un filtro
de ranura 550 como parte de su cadena de procesamiento de sefales, esto
corresponde a un filtro modificado de configuracién de onda del receptor. De este
modo, la informacién respecto a si la sefal se filtra 0 no a través del filtro de ranura
550 se puede incluir en el modelo de sefal que se utiliza en 570 para estimar la
covarianza de ruido/interferencia y de canal. En consecuencia, la unidad 570 de
estimacion de canal y de covarianza ruido/interferencia utiliza el filtro correcto de
configuracién de onda de receptor cuando calcula las estimaciones de canal y las

estimaciones de covarianza de ruido/interferencia.
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En algunas realizaciones, una deteccion con respecto a si la interferencia
GSM esta presente 0 no se hace en la unidad 570 de estimacidén de covarianza de
ruido/interferencia. En estas realizaciones, la informacion resultante puede ser
introducida en la unidad de control 560 mediante una conexion entre 570 y 560.

En otras realizaciones, esta deteccion tiene lugar en un detector de
interferencia de banda estrecha (no se muestra) y se introduce en la unidad de control
560. El detector de interferencia de banda estrecha puede ser implementado como un
moédulo independiente o puede ser integrado en otro médulo. En algunas
realizaciones, el detector de interferencia de banda estrecha se coloca antes del
conmutador 565 en la cadena de procesamiento de sefiales. En algunas realizaciones,
el detector de interferencia de banda estrecha se coloca en paralelo a la cadena de
procesamiento de sefales.

Las estimaciones de canal y las estimaciones de covarianza de
ruido/interferencia calculadas se envian después, en 575, al detector 580 que detecta
la senal recibida basandose en el modelo de senal adaptado. El detector 580 puede,
por ejemplo, ser un detector G-RAKE. En el detector 580, los pesos de combinacion se
pueden calcular sobre la base de las estimaciones de canal y las estimaciones de
covarianza de ruido/interferencia calculadas como parte del procedimiento de
deteccién. La informacién sobre el filtro de ranura 550 se puede incluir en dichos
célculos de pesos de combinacion.

El filtro de ranura se puede implementar en software y/o en software del
fabricante (firmware), lo que hace mas facil para la EU responder a los ajustes de Af.
Sin embargo, también se puede considerar su implementacién en equipo fisico
(hardware) para algunas realizaciones de la invencion.

En algunas realizaciones de la invencion, las expresiones utilizadas para
calcular las estimaciones en la unidad 570 de estimacién de canal y de covarianza de
ruido/interferencia se cambian de la siguiente manera, en comparacién a si se usa un
receptor G-RAKE estandar, tal como el descrito en el documento US 2005/0201447
A1. La funcion comun de autocorrelacion de forma de onda, R,(7), para un receptor G-
RAKE estandar debe, en estas realizaciones, extenderse a la funciéon de correlacion
del transmisor uno (propia estacion base) frente al filtro de configuracion de onda del
receptor, Ry, i1.«(7), la funcion de autocorrelacion del filtro de configuracion de onda del
receptor, Ry~«(7), ¥ la funcion de correlacion del transmisor dos (adyacente, que
interfiere a la estacion base WCDMA) frente al filtro de configuracion de onda del

receptor, Rp (7).
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Con referencia a las ecuaciones descritas en el documento US
2005/0201447 A1, Ry nox(7) debe, en estas realizaciones, utilizarse en lugar de R,(7)
en las ecuaciones (3) 12 parte, (12), (13) y (15) 12 parte, R, «(7) debe utilizarse en
lugar del Ry(7) en las ecuaciones (3) y 22 parte (15) 22 parte, y Ry o «(7) debe utilizarse
en lugar de R,(7) en las ecuaciones (25), (25a), (25b), (37) ambas partes, (38) y (39).
De este modo, las ecuaciones del documento US 2005/0201447 A1 se alteraran del
siguiente modo (usando numeros de ecuacidn correspondientes a los del documento

US 2005/0201447 A1 y la misma notacion que en el documento US 2005/0201447
At).

L-1L-1 Ar=co
Rl (dl H d2) = glgq Z Rp,rxl,lzx (dl - mTc - TI )Rp.lxl,/:\' (dZ - mTc - Tq)’
=0 ¢=0 nm=-0m=0 (3)
Rn (dl ’ d2) = Rp,rx,rx (dl B d2)
r 1
Rp,!xl,r.\' (TO - TO) Rp,t,\'l,r.\' (TO - TI) o Rp,txl‘rx (TO - TL—l ) |
(é' — ‘Rp,txl,/',\‘ (rl - 7'-0) Rp,lxl,/'.\' (Tl - Tl ) o Rp,f.\'l,r.\‘ (Tl - TL—] ) il (12)
__Rp,tx].t'x (TL—I - TO) Rp,txl,rx (TL—I - Tl ) o Rp,f,\'l,r'x (TL—I - TL*] )_
pl\ll\(d ) pl\l/\(d T]) pl\]l\(d TL—I)
Z‘ pt\]/\(d ) pt\lr\(d Tl) e pt\]r\(d TL—I) (13)
. f\ll\(d 0) Rp,txl,rx (dK —Tl) ptxl n(d TL‘I)
L-1 L-1 , m=»
Rl (dl’d :ZZ sz,rx],li\‘(dl ——mTC o ) pf\l/x(d WZTC _Tq)i'
1=0 ¢=0 m=—wm=b0 (15)
Rn (dl ? d2 ) = p,rx,rtx (dl - dZ)
L-1L- m=c _
Ry(d,,d,) ZZ SR (d —mT, =T)R, ,  (dy, —mT, ~T,) (25)

1=0 ¢=0 ny=—o
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m=w

L-1
RO(dI’dZ):ZEhglr]z pt\21\(d mT ) pt\ZI\(d n,lTCW?/) (253)

=0 m=

m=9

RO (d17d2) = ZR]J‘I.\'Z,I‘.\' (dl "WZT TO )Rp 1\21\(d2 _—Wch _?O) (25b)
L~1 L-1 nE=00
R12,1(di7dj) g11g2q ZRPIAZI\(d MT T/)Rpt\Z/\(d Z-q)’
1=0 ¢=0 m==—oom() (37)
L~1 L-1 s n=w N
RIZ,O(di’dj) = gl,lgz,q ZRp,t.\'Z,r_\‘ (dl —MTC - ) pl,x2l\(d —Tq)
1=0 ¢=0 ===
L-1 on 1= -
RIZ,O(di’dj):ZEhgl,l‘ ]Z ptxZIx(d mT Tl)Rp[;\Zl\(dj_MTc_T[) (38)
=0 m=
RlZ,O (dl ’ dj) = sz,txZ,rx (dl - mTC - FO)R;,[.\'Z,I:\' (dj - mTc - ?O) (39)

n=—0

En algunas realizaciones de la invencion se puede adaptar el filtro de
configuraciéon de onda del transmisor de la estacién base. Esta adaptacién se puede
implementar como una alternativa o adicionalmente a las realizaciones descritas
anteriormente. Cuando la estacion base WCDMA tiene indicaciones de que hay
presente un dispositivo de interferencia GSM (como se explicé anteriormente), el filtro
de transmisién (TX) en la estacién base puede estrecharse de acuerdo con estas
realizaciones. El filtro TX puede estrecharse de modo que poco o nada de informacién
se transmita en las frecuencias que son distorsionadas por el dispositivo de
interferencia GSM.

La informacion relativa a la adaptacién del filiro TX en la estacién base
puede ser enviada como sefal al EU o no. Si la informacién se envia como senal al
EU, el EU puede adaptar el modelo de filtro de configuracién de onda utilizado en la
desmodulacién. Esta modificacién puede ser similar a la modificacion para tener en

cuenta el filtro de ranura como se explico anteriormente. En realizaciones en las que
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se utiliza un receptor G-RAKE, R, «1.«(7) en el modelo de desmodulacion puede ser
modificado para tener en cuenta el filtro TX adaptado. Si la informacién relativa a la
adaptacion del filtro TX no se envia como sefal al EU, el EU modelara la adaptacion
del filtro TX como si se hubiera introducido en el canal de radio. Por lo tanto, la
adaptacion del filtro TX se incluira en el modelo de desmodulacién en la etapa de
estimacion de canal.

Las realizaciones descritas de la invencién y sus equivalentes se podran
realizar mediante circuitos de uso general asociados con o integrales con un receptor,
tales como procesadores de senal digital (DSP), unidades centrales de procesamiento
(CPU), unidades de procesador supletorio o mediante circuitos especializados tales
como por ejemplo circuitos integrados para aplicaciones especificas (ASIC). Se
contempla que todas estas formas estén dentro del alcance de la invencion.

La invencion puede ser incluida en un aparato electronico que comprende
un receptor que tiene circuitos o métodos de funcionamiento de acuerdo con
cualquiera de las realizaciones de la invencién. El aparato electrénico podra ser, por
ejemplo, un equipo de comunicacién por radio movil manual o portatil, un terminal de
radio movil, un teléfono mdévil, un buscapersonas, un comunicador, un organizador
electronico, un smartphone (teléfono inteligente), un ordenador, un disco integrado,
una consola de juegos movil o un reloj (de mufieca). Los aparatos electronicos, como
alternativa, pueden ser una estacion base en un sistema de comunicacion.

La figura 6 ilustra un ejemplo de terminal mévil 610 conectado, a través de
un enlace de radio 620, a un lugar 630 de estacion base. El lugar 630 de estacion
base comprende una o mas antenas 635 y por lo menos una estacién base 640. La
estacion base 640 puede comprender un transmisor de acuerdo con realizaciones de
la invencién y el terminal movil 610 puede comprender un receptor de acuerdo con
realizaciones de la invencion.

El terminal movil 610 se ilustra como un teléfono mévil en una vista frontal
esquematica. Este ejemplo de terminal mévil 610 comprende una antena 611 montada
en la carcasa del aparato. Como alternativa, el terminal mévil 610 puede tener una
antena interna montada dentro de la carcasa del aparato. El terminal mévil 610 puede
incluso comprender varias antenas. El terminal mévil 610 puede comprender ademas
una pantalla, un teclado, un altavoz y un micréfono, que en conjunto proporcionan una
interfaz hombre-maquina para el funcionamiento del terminal movil 610.

El ejemplo de terminal movil 610 est4 adaptado para conectarse a una red

de telecomunicaciones moviles mediante el enlace inalambrico 620 a la estacion base
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de radio 640. Por lo tanto, un usuario del terminal mévil 610 puede utilizar servicios de
telecomunicaciones convencionales de circuitos conmutados tales como llamadas de
voz, llamadas de datos, llamadas de video y transmisiones de fax, y/o servicios
basados en paquetes, tales como mensajeria electronica, VolP, navegacion por
Internet, comercio electrénico, etc. Con este fin, el terminal mévil 610 y la estacién
base 640 pueden ser compatibles con por lo menos un estandar de
telecomunicaciones mdviles, por ejemplo UMTS o UMTS LTE. Como alternativa o
adicionalmente, el terminal mévil 610 puede ser adaptado para conectarse a uno o
mas sistemas de retransmision digital y recibir sefiales de acuerdo con por lo menos
un estandar para la retransmision digital, tal como DVB-H.

De acuerdo con algunas realizaciones de la invencion, un producto de
programa de ordenador comprende unos medios legibles por ordenador tales como,
por ejemplo, un disquete o un CD-ROM. Los medios legibles por ordenador pueden
tener almacenado en los mismos un programa de ordenador que comprende
instrucciones del programa. El programa de ordenador tiene la posibilidad de cargarse
en una unidad de procesamiento de datos que puede, por ejemplo, estar integrada en
la estacion base 640 y/o el terminal mévil 610. Cuando se carga en la unidad de
procesamiento de datos, el programa de ordenador puede ser almacenado en una
memoria asociada o integral con la unidad de procesamiento de datos. De acuerdo
con algunas realizaciones, el programa de ordenador puede, cuando se carga y se
ejecuta por la unidad de procesamiento de datos, hacer que la unidad de
procesamiento de datos ejecute etapas del método de acuerdo con, por ejemplo, los
meétodos mostrados en la figura 4.

La invencién se ha descrito en esta memoria haciendo referencia a
diversas realizaciones. Por ejemplo, las realizaciones del método descritas en esta
memoria describen métodos de ejemplo mediante etapas del método que se realizan
en un orden determinado. Sin embargo, se reconoce que estas secuencias de eventos
pueden tener lugar en otro orden. Ademas, algunas etapas del método se pueden
realizar en paralelo incluso a pesar de que se han descrito como realizadas en
secuencia.

De la misma manera, cabe destacar que en la descripcion de realizaciones
de la invencion, la particion de los bloques funcionales en unidades particulares no es
de ninguna manera limitativa de la invenciéon. Por el contrario, estas particiones son
meramente ejemplos. Los bloques funcionales descritos en esta memoria como una

unidad pueden ser divididos en dos o mas unidades. De la misma manera, los bloques
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funcionales que se describen en esta memoria como implementados como dos 0 més
unidades podran implementarse como una sola unidad, sin salirse del alcance de la
invencion.

Por lo tanto, se debe entender que las limitaciones de las realizaciones
descritas son meramente para fines ilustrativos y de ninguna manera limitativas. En su

lugar, la invencidn se interpretara limitada por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para procesar una senal recibida en presencia de una
interferencia de un primer tipo en el ancho de banda de una sefnal deseada de la sefal
recibida, el método comprende:

filtrar (435) la senal recibida utilizando por lo menos un primer filtro que
tiene por lo menos una primera caracteristica de filtro para producir una sefal filtrada,
en el que se suprime la interferencia del primer tipo; y

determinar (445, 455) un flujo de datos deseado a partir de la sefal filtrada.

caracterizado porque

la etapa de la determinacién del flujo de datos deseado a partir de la sefal
filtrada comprende basar la determinacidén por Io menos en la primera caracteristica de
filtro.

2.  El' método de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

detectar (410) si esta presente la interferencia del primer tipo; y

en respuesta a la deteccion de si esta presente (420) la interferencia del
primer tipo, realizar dichas etapas de:

filtrar (435) la senal recibida utilizando por lo menos el primer filtro para
producir la senal filtrada; y

determinar (445, 455) el flujo de datos deseado a partir de la senal filtrada
basandose por lo menos en la primera caracteristica de filtro.

3. El método de la reivindicacion 2, en el que dicha etapa de deteccion de si
esta presente la interferencia del primer tipo implica el analisis del espectro de la sefal
recibida con respecto a un espectro de referencia predefinido asociado con la sefal
deseada.

4.  El método de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 3, en el que dicha
etapa de deteccion de si estd presente la interferencia del primer tipo implica la
recepcion de una sefnal de indicador indicativa de si la interferencia del primer tipo esta
presente.

5. El método de la reivindicacion 4, en el que la senal de indicador es
indicativa ademas de la frecuencia de proveedor de la interferencia del primer tipo.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 4 a 5, en el que la sefal de

indicador se recibe por medio de senales de red en un sistema de comunicacion.
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7.  El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la sefal
deseada comprende sefiales WCDMA y/o HSPA vy la interferencia del primer tipo
comprende sefnales GSM y/o EDGE.

8.  El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la etapa
de determinacion del flujo de datos deseado a partir de la sefal filtrada comprende el
célculo de pesos basandose por lo menos en la primera caracteristica de filtro y el uso
de los pesos calculados para combinar elementos de la senal filtrada.

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que la etapa
de determinacion del flujo de datos deseado a partir de la sefal filtrada comprende
aplicar calculos generalizados de receptor RAKE a la senal filtrada, y en el que los
calculos generalizados de receptor RAKE son compensados basandose en la primera
caracteristica de filtro.

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el primer
filtro es un filtro de ranura.

11. Un producto de programa de ordenador que comprende unos medios
legibles en ordenador, que tienen en ellos un programa de ordenador que comprende
instrucciones de programa, el programa de ordenador puede cargarse en una unidad
de procesamiento de datos y adaptarse para hacer que la unidad de procesamiento de
datos ejecute el método acorde con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 cuando
el programa de ordenador es ejecutado por la unidad de procesamiento de datos.

12.  Un receptor para el procesamiento de una sefal recibida en presencia de
una interferencia de un primer tipo en el ancho de banda de una sefal deseada de la
sefal recibida que comprende:

por lo menos un primer filtro (540, 550) que tiene por lo menos una primera
caracteristica de filtro y esta adaptado para filtrar la sefal recibida para producir una
senal filtrada y para suprimir la interferencia del primer tipo; y

un detector (580) adaptado para determinar un flujo de datos deseado a
partir de la sefal filtrada,

caracterizado porque

el detector esta adaptado para determinar un flujo de datos deseado a
partir de la senal filtrada basandose por lo menos en la primera caracteristica de filtro.

13. El receptor de la reivindicacion 12, que comprende ademas un detector de

interferencias adaptado para detectar si la interferencia del primer tipo esta presente.
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14. El receptor de cualquiera de las reivindicaciones 12 a 13, adaptado
ademas para recibir una sefal de indicador indicativa de si esta presente la
interferencia del primer tipo.

15. El receptor de la reivindicacién 14, en el que la sefal de indicador es
indicativa ademas de una frecuencia de proveedor de la interferencia del primer tipo.

16. El receptor de cualquiera de las reivindicaciones 12 a 15, en el que la senal
deseada comprende sefiales WCDMA y/o HSPA vy la interferencia del primer tipo
comprende senales GSM y/o EDGE.

17. El receptor de cualquiera de las reivindicaciones 12 a 16, que comprende
ademas circuitos (580) de calculo de pesos adaptado para calcular los pesos
basdndose por lo menos en la primera caracteristica de filtro, y en el que el detector
esta adaptado ademas para utilizar los pesos calculados para combinar elementos de
la senal filtrada.

18. El receptor de cualquiera de las reivindicaciones 12 a 17, en el que el
detector es un detector generalizado RAKE adaptado para compensar los calculos
generalizados de RAKE basandose en la primera caracteristica de filtro.

19. El receptor de cualquiera de las reivindicaciones 12 a 18, en el que el

primer filtro es un filtro de ranura (550).
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