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pomp odirodkowych przed uszkodzemiami oraz przeciwawaryjny wyfgezik
do stosowania tego ukfadu

Udzielono patentu z moca od dnia 20° lutego 1954 r.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest elek-
tryczny uklad polaczen do samoczynnego zabez-
pieczania pomp odsrodkowych i silnikow elek-

- trycznych przed uszkodzeniami oraz przeciwawa-
ryjny wylacznik do stosowania tego ukladu.

Dotychczas zabezpieczenie 'zautomatyzéwlanych
stacji pomp polega jedynie na zabezpiezzeniu
silnika elektrycznego samoczynnym wylaczni-
kiem' ochronnym nadmiarowo-zanikowym, na-

tomiast sama pompa praktycznie nie jest zabez- .

pieczona przed. skutkami jej zapowietrzenia i za-
przestania pompowania cieczy pomimo odbioru
cieczy. W celu sygnalizacji tych niebezpiecznych
zjawisk stosuje sie manometry Kkontaktowe,
przekazniki przeplywowe w polaczeniu z prze-
kaznikami czasu, sg to jednak przyrzady bardzo
kosztowne, ktore moga znaleZé zastosowanie tyl-
ko w wigkszych samoczynnych stacjach pomp.
Znane jest réwniez stosowanie hydraulicznych
urzgdzen przeciwawaryjnych, powodujacych sa-
moczynne zamykanie przeplywu wody w gtow-

nym rurociggu w przypadku, np. uszKodzéenia
rury w sieci wodociagowej, lecz urzadzénia te’
sa bardzo kosztowne.

W dotychczasowych instalacjach: Wbd()diagoc
wych, np.. hydroforowych; stosuje sig wylacz-
nik ci$nieniowy, ktoéry przy normalnyni’ deiataniu’
instalacji wiacza pompe, gdy ci$nienie w hydro-

‘forze spadnie db pewnej z géry okreSlonej gya:

nicy. Po wlaczeniu pompy ci¢nienie w hydrofo+
rze zaczyna wrzrastac, jednakze wzrost tego ¢ig—
nienia nie nastagpi, pomimo wl'aczenia pompy, je-
zeli pompa ,,zgubila“ wode w czasie jej postoju,
na skutek bardzo czesto zachodzgcej nieszczel-
nosci zaworu stopowego w smoku. Nalety zuzha-
czy¢, Ze przy znanych urzadzeniach' zabezpiecza-
jacych, zapowietrzenie pompy moZe réwnie€z nax-
stapi¢ i w czasie pracy pompy, np. w przypadku
znacznej nieszczelnosdei dlawic przy duzej wyso<
kosci ssania, albo tez w razie cbnizenia sig pé+
ziomu wody w studni i obniZzéniu® smokem:
z przyczyny geologicznego obnizenia si¢ pozio-



mu. wody . gruntowej lub zmniejszenig sie wy-
dajnosci zrédia, zwigkszonej depresji ssania,
zanieczyszczenia sie filtra w studni itp.

Brak wody w pompie powoduje ustanig:tlocz&

" nia wody do hydroforu, wskutek czego przy na-
stepujacym woéwezas poborze wody nastepuje
dalszy spadek ci$nienia wody i to ponizej dopusz-
czalnej granicy, nastepnie za§ calkowity brak
wody i ewentualne przestoje w produkcji. Na-
lezy zaznaczyé, ze pompa narazona jest.przy tym
na szybkie zuzycie sig, lub rozstrzaskanie, czlo-
wiek za§ w tym ostatnim przypadku — na duze
niebezpieczenstwo. W przypadku natomiast pek-
niecia rury tlocznej narazone sg urzadzenia na
zalewanie woda i zniszczenie, oraz silniki elek-
tryczne na spalenie sie, co czesto ma miejsce na
skutek zawodzenia dzialania wylacznikéw nad-
miarowo-zanikowych.

Wszystkie te niedogodnosci i ich. skutki usuwa
catkowicie przedmiot niniejszego wynalazku, ktd-
r& polega na tym, ze instalacja pompowa opxjécz
stosowanego dotychczas samoczynnego wytaczni-
ka mnadmiarowo-zanikowego, zabezpieczajgcego
tylko silnik elektryezny tej ponipy i potaczonego
z nim w szereg zwyktego wylacznika ciSnienio-
wego lub plywakowego — jest zaopairzona w
dodatkowy cisnieniowy lub plywakowy. wylgcz-
nik ochronny, ktéry ponizej bedzie nazywany

przeciwawaryjnym, wiaczony W szereg-z obu

wymienionymi wylgcznikami, a ktérego. dziaia-
nie jest odwrotne, niz dzialanie wspomnianego
zwyklego wylacznika ci$nieniowego lub plywa-

kowego, tj. ten wylacznik przeciwawaryjny za-

myka obwdd elektryczny ukladu zabezpieczaja-
cego, gdy ciSnienie robocze w sieci lub poziom
wody w zbiorniku wyréwnawczym wzrasta, na-
tomiast przerywa ten obwod elekiryczny, gdy
ci$nienie lub poziom wody spada. W mysl wy-
nalazku wylacznik przeciwawaryjny jest wigc
nastawiony w stosunku do zwyklego wyltacznika
cisnieniowego lub ptywakowego tak, ze moment
otwarcia obwodu elektrycznego w wylaczniku
przeciwawaryjnym nastgpuje przy ciSnieniu, niz-
szym od ci$nienia, przy ktérym zwiera sig¢ ob-
wod elektryczny w zwyklym wylaczniku ci$nie-
niowym lub pilywakowym.

Wylacznik przeciwawaryjny wedlug wynalaz-
ku ma na celu przerwanie obwodu elektrycznego
urzadzenia, zabezpieczajgcego instalacje pompo-
w3, gdy ciSnienie robocze lub poziom pompowa-
nej cieczy spadnie ponizej pewnej, z géry okres-
lonej warto§ci normalej dla zakresu pracy pom-
py, tj. ponizej wartoSci, przy ktérej nastepuje
wlaczanie agregatu pompowego przez zwykly
wylacznik ciSnieniowy lub plywakowy.

W my$l wynalazku wylacznik przeciwawaryj-
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ny jest ponadto zabocznikowany, przy czym bocz-
nik ten jest zaopatrzony w pomocniczy kontakt,
pozwalajacy na utrzymanie obwodu elektrycz-
nego w potozeniu zamkniecia, pomimo przerwa-
nia obwodu elektrycznego w wylgczniku prze-
ciwawaryjnym. Ten obwéd bocznikowy ma na
celu umozliwienie w ogéle uruchomienia agregatu
pompowego np. po dokonanym jego remoncie

~ lub po wsuni_eciu przyczyny zapowietrzenia pom-

py, jak réwniez umczliwienie pracy pompy w
specjalnym przypadku, a mianowicie przy cis-
nieniu nizszym od normalnego ci$nienia robo-
czego tej pompy.

Uktad wedlug wynalazku dzigki zastosowaniu
w nim odpowiednio wlgczonego wyltacznika prze-
ciwawaryjnego stanowi istotne zabezpieczenie
pompy, ktéra w dotychczasowych ukladach nie
posiadala nalezytego zabezpieczenia i pozwala
na pelnj automatyzacje stacji pompowych, wy-
kluczajac wypadki wywolywane przez zapowiet-
rzenie pompy. Wspomniany wylacznik przeéiw—
awaryjny stanowi jednocze$nie wtérne zabezpie-
czenie silnika elektrycznego, zapobiegajgce jego
przecigzeniu i nadmiernemu grzaniu, wywota-
nym zbyt duzym wzrostem wydajnos$ci pompy
lub zatarciem jej sktadowych czesci w czasie za-
powietrzenia, bowiem w tych przypadkach wy-
tacznik przeciwawaryjny wedlug wynalazku za-
stepuje ochronny wylacznik nadmiarowo-zaniko-

- wy silnika elektrycznego. i wylacza ten ostatni

o ile z tych lub innych przyczyn zawiodly termi-
ki wylacznika ochronnego.

‘Wytacznik przeciwawaryjny wedlug wynalaz-
ku moze by¢ zaopatrzony w sygnalizacje, uprze-
dzajacg zawczasu o grozacym pompie niebezpie-
czenstwie, np. braku wody.

Wynalazek jest blizej wyjasniony na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia uklad =lektryczny
do samoczynnego zabezpieczania pompy przed u-
szkodzeniami lub niewlasciwym dzialanieni, przy
czym uklad ten pokazany jest w przypadku wy-
lgczenia pompy, fig. 2 przedstawia schematy<cz-
nie przyklad wykonania wylgcznika przeciwawa-
ryjnego wedlug wynalazku w zastosowaniu do
ukladu wedtug fig. 1. Uklad zabezpieczajacy
pompe, zawierajacy wylacznik przeciwawaryjny
W, skilada sie z trojfazowego wytdacznika mad-
miarowo-zanikowego N, do ktérego jest przyla-
czony agregat pompowy, skladajacy si¢ z tréj-
fazowego silnika M i pompy U, napedzanej przez
ten silnik. Do wylacznika N przylaczony jest
w szereg zwykly sterujacy wytacznik cisnienio-
wy lub pltywakowy C, polaczony szeregowo
z wylacznikiem przeciwawaryjnym W wediug
wynalazku. Wytacznik W jest w mys$l wynalaz-
ku nastawiony w ten sposéb w stosunku do



zZwyktego wylacznika sterujgcego C (ci$nienio-
wego lub plywakowego), ze wylacznik W zwie-
ra obwdd elektryczny przy ci$nieniu mieco niz-
szym (np. 5,9 atm), anizeli ci$nienie przy ktérym
wylacznik sterujgcy C otwiera obwdd elektirycz-
ny (np. 6 atm), oraz przerywa.obwodd elektrycz-
ny przy ci$nieniu nizszym (np. 3,9 atm) od cis$-
nienia przy ktérym wylacznik sterujacy C zwie-
ra obwdd elektryczy (np. 4 atm).

Wytacznik przeciwawaryjny W posiada pomoc-
niczy obwdéd bocznikowy J, zaopatrzony w kon-
takt pomocniczy K. Obwodd ten, jak juz wspom-
niano powyzej, ma na celu umozliwienie uru-
chomienia agregatu pompowego, np. po pewnym
okresie bezczynno$ci, spowodowanym remontem,
+ oraz umozliwienie w specjalnym przypadku pra-
cy pompy priy ci$nieniu, nizszym od normalnego
ci$nienia roboczego pompy.

Jezeli z jakichkolwiek powodéw jest pozada-
ne, aby wylacznik W zwieral obwdd elektryczny
takze przy ci$nieniu, wyzszym od ciénienia, przy
ktérym wylacznik C otwiera obwdd elektryczny,
woéwczas obwod bocznikow J powinien obejmo-
waé rowniez i wylgeznik C, czyli jego punkt
koncowy winien leze¢ nie miedzy wylacznikiem
W i C lecz miedzy wylacznikiem C i wylgczni-
kiem N.

Odstep czasu, po ktérym reaguje wylacznik W
od chwili uruchomienia zapowietrzonej pompy
lub tez od chwili zapowietrzenia si¢ pompy, be-
dacej w ruchu, zalezy od wielkosci poboru cie-
czy i moze by¢ nastawiany przez zblizenie lub
oddalenie od siebie dolnych punktéw granicz-
nych ci$nienia, przy ktérych reaguje wylacznik
sterujacy C i wylacznik przeciwawaryjny W.

Budowa wylacznika przeciwawaryjnego W
wedlug wynalazku jest blizej wyjasniona na fig.
2, na ktoérej jest on pokazany w momencie
zwarcia obwodu pradu.

Wylacznik ten sklada sie z dwuramiennej
dzwigni przegubowej Y, osadzonej wahliwie
w punkcie O. Na diwignie te dziata sita P, wy-
wierana bezpo$rednio lub posrednio przez ciecz
ro jej przetloczeniu. Dzwignia Y posiada na jed-
nym swym koncu kontakt A, mogacy sie stykaé
z kontaktem B, umieszczonym na nieruchomym
drazku L, zamocowanym na trzpieniu G, przy-
twierdzonym do podstawy V wylgcznika prze-
ciwawaryjnego W. Na fig. 2 linig przerywang po-
kazane jest polozenie diwigni Y w momencie
przerwania obwodu elektrycznego na skutek
zmniejszonego cisnienia roboczego cieciy.

Na przeciwleglym do kontaktu A4 koncu dzwig-
ni Y dziala sprezyna Z, ktérej sila napiecia jest
regulowana za pomocg nakretki E, osadzonej
w podstawie V wylacznika W. Przez pokrecanie
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tej nakretki E ustala sie gérny puink: graniczny
ci$nienia, przy jakim wylacznik ten ma zwieraé
obwdd elektryczny. Na trzpieniu G jest nakre-
cona nakretka H zaciskajaca przy pomocy pod-
ktadki F powyzej wspomniany drazek L z kon-
taktem B do dokretki D. Ta dokretka D nia na
celu regulowanie potozenia kontaktu B, czyli
ustalanie dolnego punktu granicznego cis$nienia,
przy ktéorym obwdéd elektryczny przerywa sie.

Dzwignia Y porusza si¢ ruchem gwaltownym

+(dla zmniejszenia iskrzenia) i to dopiero przy

zaistnieniu pewnej réznicy ci$nien, a wiec zwie-
ra obwéd elektryczny przy wyzszym ci$nieniu,
wynoszgcym, np. 5,9 atm., przerywa natomiast
ten obwdd przy nizszym ci$nieniu, wynoszacym,
np. 3,9 atm., Osigga sie to przy pomocy réznych’
narzagdéw, ktore dla uproszczenia nie znstaty
przedstawione na rysunku. Nalezy jednak zazna-
czy¢, ze wspomniana roéznica ci$nien nie jest
jednak koniecznym warunkiem dzialania urzg-
dzenia wedlug wynalazku.

Przy zastosowaniu bocznika J w wytaczniku
W nalezy przed uruchomieniem calego urzadze-
nia kontakt K przestawié¢ tak, aby obwo6d bocz-
nika zostal zwarty. Po uzyskaniu odpowiedniego
ci$nienia w przewodach ttocznych sieci lub
w hydroforach, np. 5,9 atm., i przeskoczeniu iym
samym dzwigni Y w gére, az do zetkniecia sie
kontaktu A z kontaktem B, nastepnie za$ po cal-
kowitym napelnieniu hydroforéw i przerwaniu
pracy pompy przez wylacznik C, np. przy cis-
nieniu 6 atm., kontakt K nalezy przestawié¢
w polozenie przerwania obwodu bocznikowego,
ktéry zwierany winien byé ponownie dopiero 1w
razie ewentualnego zapowietrzenia sie pompy.

Jest rzecza wskazang, aby kontakt K byl
umieszczony w osobnej szafce i aby do niego nie
mogla si¢ dosta¢ osoba niepowotana, tj. aby
nikt nie mégt uruchomi¢ pompy w razie jej za-
trzymania przez wylacznik W,Abez sprawdzenia
przyczyny zatrzymania sie pompy i usunigcia
uszkodzenia, np. zapowietrzenia, gdyz bardzo
czesto nagle zatrzymanie si¢ pompy jest falszy-
wie tlumaczone chwilowym brakiem pradu.

Jak juz wspomniano korzystnie jest wylgcz-
nik W wyposazy¢é w urzadzenie alarmowe. Urzg-
rzenie to najlepiej jest wykona¢ tak, aby w przy-
padku opadniecia dzwigni Y i tym samym roz-
warcia kontaktéw A i B nastepowato przerwa-
nie obwodu pradu silnika elektrycznego i za-

. mykanie obwodu alarmowego. Wowczas bowiem

uzyskuje sie prawie jednoczesny z zapowietrze-
niem pompy lub peknigeciem rury w sieci alarm,
pozwalajacy na natychmiastowe powziecie $rod-
kéw zaradczych, np. usuniecie przyczyn zapo-
wielrzenia i uruchomienie powrotne instalacji



w czasie, kiedy istnieje jeszcze zapas wody
w zbiornitku wyréwnawczym, co jest bardze
watne w obiektach, w ktorych przestoje z po-
wodu braku wody wywoluja straty materialne
ze wzgledu na charakter produkeyiny.

Dziatanie wylacznika przeciwawaryinego W
posiada réwniez i charakter ostrzegawczy, gdyz
jego zadzialanie w pewnych przypadkach wska-
zuje ma niezdolno$é danej instalacji do pokry-
cia zwiekszonego zapotrzebowania wody i tym
samym wskazuje zawczasu na konieczno$§é roz-
budowy stacji pampowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad elektryczny do samoczynnego zabez-
pieczenia pomp odérodkowych przed uszko-
dzeniami, zawierajaty wylacznik nadmiaro-
wo-zanikowy do elektrycznego silnika agre-
gatu pompowego oraz zwykly wylacznik cis-
nieniowy lub plywakowy, potgczony w szereg
z poprzednio wymienionym wylgcanikiem, zna-
mienny tym, ze szeregowo do obu ‘wymienio-
nych wylacznikéw (N i C) jest wlaczony cis-
nieniowy lub plywakowy wylacznik przesciw-
‘awaryjny (W), nastawiony w stosunku do
zwyklego wylgcznika ci$nieniowego lub ply-
wakowego (C) tak, iz obwdd elektryczny wy-
lacznika (W) przerywa sie przy ciSnieniu
w pompie (U) lub w przewodach tlocznych
(L) sieci wodociagowej, nizszym od ci$nienia
przy ktérym zwiera sie obwdd elektryczny
w wylaczniku (C). )

2. Uklad wedhig zastrz. 1, znamienny tym, ze
wylacznik przeciwawaryjny (W) posiada za-
opatrzony w kontakt (K) obwéd bocznikowy
(I), pozwalajacy na utrzymanie elektrycznego
obwodu silnika w polozeniu zamkniecia, po-
mimo - przerwania obwodu elektrycznego
w wylaczniku (W).
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3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ge
polaczone ze sobg szeregowo wylaczniki €
i W) sa zaboceznikowane wspélnym beczni-
kiem, zaopatrzonym w kontakt, zwierajacy
ten obwod becznikowy.

4. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wylacznik przeciwawaryjny jest zaopatrzony
w elektryczne urzgdzenie sygnalizacyine.

5. Wylacznik przeciwawaryjny do stosowania
w ukladzie wediug zastrz. 1, 2, 3 lub 4, zna-
mienny tym, ze stanowi go przechylny na-
rzad (Y), najkorzystniej w postaci dwura-
miennej dzwigni, o regulowanym kgcie prze-
chylenia i zamykajacym ‘w swym gérnym po-
tozenju elektryczny obwéd pradu silnika
agregatu pompowego przy zetknigciu z na- -
rzgdem (L), np. w postaci preta, ktérego po-
lozenie na wysoke$é jest nastawiane, przy
ceym wielka$é kata przechylenia dzwigni (Y)
jest tak dobrana w stosunku do kata prze-
chylenia dzwigni w zwyklym sterujacym wy-
1aczniku ciSnienlowym lub plywakowym (C),
ze przy spadku ciSnienia eieezy dzwignia .ta
opadata i tym samym przerywala styk kon-
taktéw (A i B) przy ci$nieniu, nizszym -od
ciénienia, przy ktérym zwiera si¢ obwoéd elek-
tryczny w wytaczniku (C)',

6. Wylacznik wedlug zastrz. 5, znamienny tym,

- ze dwuramienna dziwignia przechylna (Y)
jest obciazona na jednym koncu sprezyng (Z)
o nastawianej za pomoca nakretki (E) sile
napiecia, na drugim za§ koncu posiada kon-
takt elekiryczny (A), ktory w gérnym polo-
zeniu tej dzwigni (Y) styka sie z kontaktem
(B) preta (L), ktérego wysoko§é zamocowania
na trzpieniu (G) wylgcznika (W) jest nasta-
wiana za pomocg dokretki (D). )

Jerzy Tatel

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych

Inz.
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