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Dispositif d'actionnement pour systéme de transmission.

@ Titre de linvention : Dispositif d’actionnement pour
systeme de transmission

La présente invention concerne un dispositif d’actionne-
ment (10) pour un systéme de transmission, comprenant:

- un moteur électrique (11) lié cinématiquement a un ré-
ducteur de vitesse (13) et un arbre de sortie (12) du réduc-
teur de vitesse d’axe de rotation (Y), 'arbre de sortie est
agencé pour pivoter selon trois secteurs angulaires adja-
cents, un premier secteur angulaire, un deuxieme secteur
angulaire qui est adjacent au premier secteur angulaire, un
troisieme secteur angulaire qui est adjacent au deuxiéme
secteur angulaire ;

- une came d’actionnement (20) solidaire en rotation de
arbre de sortie ;

- une piéce de réception (30) mobile axialement selonun
axe principal (X) perpendiculaire a 'axe de rotation (Y) com-
portant un logement de réception (31) de la came d’action-
nement (20) formé par deux surfaces paralleles entre-elles
et perpendiculaires a 'axe principal (X).

Figure de 'abrégé: Figure 1




Description

Titre de l'invention : Dispositif d’actionnement pour systéme de
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transmission

La présente invention concerne le domaine des dispositifs d’actionnement pour
systeme de transmission.

Le dispositif d’actionnement est par exemple inséré dans un systéme de transmission
du type embrayage de connexion intercalé entre la sortie d’un réducteur de vitesse et la
roue du véhicule. Alternativement, le dispositif d’actionnement est par exemple utilisé
en complément d’une fourchette d’actionnement pour le changement d’un rapport de
vitesses au sein d’une boite de vitesses. Le systeéme de transmission peut transmettre
par exemple un couple ou un mouvement.

Dans le cas d’un réducteur de vitesse a plusieurs rapports ou d’une boite de vitesses,
le dispositif d’actionnement permet un crabotage entre un baladeur mobile axialement
et au moins un pignon fou, généralement deux pignons fous. Le ou les pignons fous
sont montés libres autour d’un arbre mené et le baladeur est couplé en rotation avec cet
arbre mené. Ainsi, le crabotage d’un pignon fou permet de solidariser en rotation ce
pignon fou avec cet arbre mené. Le déplacement axial du baladeur est placé sous la dé-
pendance d’une fourchette de sélection d’au moins un rapport, généralement de deux
rapports. Un tel crabotage s’effectue lors d’une correspondance angulaire entre les
dents de crabotage du baladeur et les dents de crabotage de ’un des pignons fous.

De tels dispositifs d’actionnement peuvent étre utilisés dans certaines boites de
vitesses robotisées, dans lesquelles la sélection des rapports est commandée par un
dispositif d’actionnement tel qu’un actionneur électromécanique. Un tel dispositif
d’actionnement est connu du document EP1520127. Dans cette boite de vitesses,
I’actionneur électromécanique utilise une tige d’actionneur mobile en rotation, qui est
pourvue au niveau de son extrémité d’une broche excentrique pour une coopération
avec le baladeur mobile. Une rotation de la tige d’actionneur sur 180° au moyen d’un
moteur €lectrique depuis la position de rotation correspondant & une position
d’extrémité axiale du baladeur mobile a une position de rotation correspondant a
I’ autre position d’extrémité axiale du baladeur mobile meéne a un accouplement ou un
désaccouplement de I’embrayage a crabots.

Un inconvénient de ce dispositif d’actionnement réside dans le fait qu’il est né-
cessaire d’effectuer une rotation a 180° de la tige d’actionneur pour atteindre les deux
positions extrémes d’actionnement. Le temps d’actionnement est donc rallongé. Un po-
sitionnement angulaire précis de la tige d’actionneur est également nécessaire pour Etre

sir de conserver la position extréme située a 180°. En conséquence, le dispositif
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d’actionnement doit comprendre un capteur de position angulaire précis. Enfin, les
deux positions extrémes d’actionnement ne sont pas stables car une variation angulaire
de quelques degrés sur la tige d’actionneur génere un déplacement du baladeur mobile
avec le risque de désengager le rapport de vitesse.

La présente invention vise a pallier ces inconvénients en proposant un dispositif
d’actionnement ayant un temps d’actionnement réduit pour atteindre les deux positions
extrémes d’actionnement.

La présente invention a ainsi pour principal objet un dispositif d’actionnement pour
un systeme de transmission, comprenant :

- un moteur électrique lié cinématiquement a un dispositif de réduction de vitesse et
un arbre de sortie du dispositif de réduction de vitesse d’axe de rotation Y, I’arbre de
sortie est agencé pour pivoter selon trois secteurs angulaires adjacents, un premier
secteur angulaire, un deuxi¢me secteur angulaire qui est adjacent au premier secteur
angulaire, un troisieéme secteur angulaire qui est adjacent au deuxieme secteur
angulaire ;

- une came d’actionnement solidaire en rotation de 1’arbre de sortie ;

- une piece de réception mobile axialement selon un axe principal X perpendiculaire
a I’axe de rotation Y comportant un logement de réception de la came d’actionnement
formé par deux surfaces parallcles entre-elles et perpendiculaires a 1’axe principal X,

le dispositif d’actionnement étant remarquable en ce que la picce de réception se
déplace axialement entre deux positions extrémes lorsque 1’arbre de sortie pivote selon
la totalité du deuxicme secteur angulaire,

la picce de réception restant immobile axialement dans une premicre position
extréme lorsque la rotation de I’arbre de sortie se situe dans le premier secteur
angulaire,

et la picce de réception restant immobile axialement dans une deuxieme position
extréme lorsque la rotation de I’arbre de sortie se situe dans le troisicme secteur
angulaire.

Ce dispositif d’actionnement permet, notamment grace au premier secteur angulaire
et au troisicme secteur angulaire, d’avoir deux positions extrémes d’actionnement
stables car une variation angulaire de quelques degrés sur 1’arbre de sortie ne génere
pas de déplacement de la piece de réception. Comme les deux positions extrémes
d’actionnement sont stables, il est possible de couper 1’alimentation électrique au sein
du dispositif d’actionnement, on réduit ainsi la consommation électrique du véhicule.

La valeur d’angle du deuxieme secteur angulaire est strictement inférieure a 180°.
Ainsi, le débattement angulaire de 1’arbre de sortie est réduit, ce qui a pour
conséquence de réduire le temps d’actionnement.

De préférence, la came d’actionnement peut présenter deux zones de contact en appui
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sur les surfaces paralleles du logement de réception, la largeur d’appui selon I’axe
principal X séparant les deux zones de contact est constante sur les trois secteurs an-
gulaires de rotation de 1’arbre de sortie. La précision de 1’actionnement est ainsi
améliorée.

Avantageusement, un jeu de fonctionnement peut &tre défini entre la largeur d’appui
de la came d’actionnement et la distance séparant axialement selon I’axe principal X
les deux surfaces paralleles du logement de réception, le jeu de fonctionnement est
constant sur les trois secteurs angulaires de rotation de 1’arbre de sortie. Le jeu de fonc-
tionnement est de 1’ordre de 0,1 mm a 0,6 mm. La précision de I’actionnement est ainsi
améliorée.

De préférence, la piece de réception peut étre une picce de révolution autour de 1’axe
principal X, le logement de réception étant une gorge annulaire. Un mouvement relatif
de rotation selon I’axe principal X entre la piece de réception et la came
d’actionnement est possible.

Avantageusement, la picce de réception peut comprendre au moins une premicre
cannelure de connexion agencée pour entrainer en rotation un arbre mené et une
deuxieéme cannelure de connexion agencée pour entrainer un arbre menant, les
premicre et deuxieme cannelures de connexion étant engagées lorsque la picce de
réception est dans une deuxieme position extréme d’accouplement et 1’une des
premicre et deuxieme cannelures de connexion étant désengagée lorsque la picce de
réception est dans une premiere position extréme de désaccouplement.

De préférence, la came d’actionnement peut comprendre trois faces d’actionnement
réalisées sous la forme de portion de cylindre, les trois centres de portion de cylindre
forment un triangle isocele, le sommet principal du triangle isocele étant confondu
avec ’axe de rotation Y de I’arbre de sortie. La géométrie des zones de contact de la
came d’actionnement utilise des portions de cylindre de grand diametre permettant
ainsi de réduire la pression de contact avec les surfaces paralleles du logement de
réception.

Avantageusement, la came d’actionnement peut présenter un profil d’actionnement
symétrique dont 1’axe de symétrie passe par la bissectrice du triangle isocele, la bis-
sectrice du triangle isocele correspondant au milieu du deuxiéme secteur angulaire. La
came d’actionnement présente ainsi un profil symétrique passant par I’axe de rotation
Y.

Selon une variante, la came d’actionnement peut comprendre trois faces
d’actionnement réalisées sous la forme de portion de cylindre, les trois centres de
portion de cylindre forment un triangle équilatéral, un des sommets du triangle
équilatéral étant confondu avec 1’axe de rotation Y de I’arbre de sortie.

Selon une autre variante, la came d’actionnement peut comprendre trois faces
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d’actionnement réalisées sous la forme de portion de cylindre, les trois centres de
portion de cylindre forment un triangle isocele rectangle, le sommet principal du
triangle isocele rectangle étant confondu avec 1’axe de rotation Y de I’arbre de sortie.
Avec cette géométrie en forme de triangle rectangle, la rotation selon ’axe de rotation
Y de la came d’actionnement n’est que de 90° pour atteindre les deux positions
extrémes. Plus précisément, le deuxieme secteur angulaire a une valeur d’angle de 90°.

Avantageusement, au moins deux faces d’actionnement de la came d’actionnement
peuvent étre raccordées entre-elles par une face de liaison cylindrique de rayon
inférieur au rayon des portions de cylindre, le rayon de liaison étant compris entre 1 et
5 mm.

Selon un mode de réalisation, 1’axe principal X de la piece de réception peut Etre
sécant a ’axe de rotation Y.

Selon un autre mode de réalisation, I’axe principal X de la piece de réception peut
étre non sécant a I’axe de rotation Y, 1’axe de rotation Y étant décalé par rapport un
plan parallele a I’axe de rotation Y et passant par 1’axe principal X d’une valeur
comprise O mm et la hauteur du triangle isocele ou €quilatéral de la came
d’actionnement.

Selon un autre mode de réalisation, la came d’actionnement peut comprendre n faces
d’actionnement réalisées sous la forme de portion de cylindre, les n centres de portion
de cylindre formant un polygone régulier ayant un nombre de cotés impairs, par
exemple un pentagone.

Le dispositif d’actionnement selon 1’invention peut présenter 1’une ou 1’autre des ca-
ractéristiques décrites ci-dessous combinées entre elles ou prises indépendamment les
unes des autres :

- le dispositif d’actionnement est rapporté sur un carter de fixation ;

- la valeur d’angle du premier secteur angulaire est supérieur a 3° ;

- la valeur d’angle du deuxiéme secteur angulaire est compris entre 20 ° et 179° ;

- la valeur d’angle du troisieme secteur angulaire est supérieur a 3° ;

- la valeur d’angle du premier secteur angulaire est identique a la valeur d’angle du
troisieme secteur angulaire ;

- la valeur d’angle du premier secteur angulaire est différente de la valeur d’angle du
troisieme secteur angulaire ;

- la valeur d’angle du deuxieme secteur angulaire est supérieur a la valeur d’angle du
premier secteur angulaire ;

- la valeur d’angle du deuxieme secteur angulaire est supérieur a la valeur d’angle du
troisieme secteur angulaire ;

- la came d’actionnement comprend un orifice de liaison, I’arbre de sortie étant inséré

dans I’ orifice de liaison de la came d’actionnement ;
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- ’arbre de sortie est emmanché en force dans ’orifice de liaison de la came
d’actionnement ;

- ’arbre de sortie est soudé a la came d’actionnement ;

- I’arbre de sortie est li¢ par cannelure ou par emboitement de formes a I’orifice de
liaison de la came d’actionnement.

L’invention a également pour objet, selon un autre de ses aspects, un systeme de
transmission comprenant :

- un arbre menant de transmission comprenant une premiere cannelure externe ;

- un arbre mené de transmission coaxial a I’arbre menant comprenant une deuxicme
cannelure externe ;

- un dispositif d’actionnement reprenant tout ou partie des caractéristiques men-
tionnées précédemment, dans lequel la picce de réception est un baladeur axial ayant
une forme de révolution, le baladeur axial comprenant au moins une premicre
cannelure interne de connexion agencée pour entrainer en rotation 1’arbre menant et
une deuxiéme cannelure interne de connexion agencée pour entrainer en rotation
I’arbre mené, les premicre et deuxieme cannelures internes étant engagées respec-
tivement dans la premicre cannelure externe de 1’arbre menant et la deuxicme
cannelure externe de 1’arbre mené lorsque la picce de réception est dans une des deux
positions extrémes, cette position extréme étant appelée deuxieme position extréme
d’accouplement.

Cette architecture de systeme de transmission est compacte et conviendra pour toute
intégration au sein d’un réducteur de vitesse de véhicule électrique pour déconnecter la
transmission du couple en provenance de I’arbre menant, par exemple 1’arbre de sortie
d’un réducteur de vitesse, a I’arbre mené, par exemple la roue d’un véhicule. Lorsque
la machine électrique réversible associée au réducteur de vitesse est inactive, il n’y a
pas d’intérét a laisser ladite machine connectée a la roue du véhicule. Dans ce mode de
réalisation de I’invention, le systeme de transmission est un embrayage de connexion
amélioré entre deux arbres menant et mené.

Avantageusement, la deuxi¢éme cannelure interne de connexion du baladeur axial
peut Etre réalisée sous la forme d’une série de cannelures internes espacées axialement
selon un pas régulier, par exemple cinq cannelures internes espacées axialement selon
un pas compris entre 3 et 15 mm.

De préférence, la deuxieme cannelure interne de connexion peut étre désengagée de
la deuxieme cannelure externe de 1’arbre mené lorsque la picce de réception est dans
I’autre des deux positions extrémes, cette position extréme étant appelée premicre
position extréme de désaccouplement.

L’invention a également pour objet, selon un autre de ses aspects, un systeme de

transmission comprenant :
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- un arbre mené de transmission ;

- un pignon fou mobile en rotation autour de 1’arbre mené de transmission d’axe
principal X, le pignon fou comprend une cannelure de crabotage ;

- un manchon de crabotage mobile axialement selon 1’axe principal X, le manchon de
crabotage étant entrainé en rotation par une cannelure interne en prise avec une
cannelure externe de 1’arbre mené de transmission, la cannelure interne du manchon de
crabotage étant apte a entrainer la cannelure de crabotage du pignon fou ;

- une fourchette d’actionnement mobile axialement le long d’une tige de commande
d’axe secondaire X1 parallele a 1’axe principal X et agencée pour déplacer le manchon
de crabotage ;

- un dispositif d’actionnement reprenant tout ou partie des caractéristiques men-
tionnées précédemment, dans lequel la picce de réception est un organe de commande
solidaire de la fourchette d’actionnement et qui coulisse le long de 1’axe secondaire X1
de la tige de commande, de sorte que lorsque la picce de réception est dans une
premicre position extréme de désaccouplement, aucun couple n’est transmis entre le
pignon fou et I’arbre mené de transmission et lorsque la piece de réception est dans une
deuxiéme position extréme d’accouplement, un couple est transmis entre le pignon fou
et I’arbre mené de transmission.

Cette architecture de systeme de transmission est compacte et conviendra pour toute
intégration au sein d’un réducteur de vitesse de véhicule électrique pour connecter un
pignon fou a un arbre mené. Lorsque la machine électrique réversible associ€e au
réducteur de vitesse est inactive, il n’y a pas d’intérét a engager le rapport de vitesse au
sein du réducteur de vitesse. Dans ce mode de réalisation de 1’invention, le systeme de
transmission est un embrayage a crabots a simple rapport amélior€.

L’invention a également pour objet, selon encore un autre de ses aspects, un systeme
de transmission comprenant :

- un arbre mené de transmission ;

- un premier pignon fou mobile en rotation autour de 1’arbre mené de transmission
d’axe principal X et un deuxieme premier pignon fou mobile en rotation autour de
I’arbre mené de transmission, chacun des deux pignons fous comprend une cannelure
de crabotage ;

- un manchon de crabotage mobile axialement selon 1’axe principal X, le manchon de
crabotage étant entrainé en rotation par une cannelure interne en prise avec une
cannelure externe de 1’arbre mené de transmission, la cannelure interne du manchon de
crabotage étant apte a entrainer la cannelure de crabotage de 1’un ou I’autre des
pignons fous ;

- une fourchette d’actionnement mobile axialement le long d’une tige de commande

d’axe secondaire X1 parallele a 1’axe principal X et agencée pour déplacer le manchon
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de crabotage ;

- un dispositif d’actionnement reprenant tout ou partie des caractéristiques men-
tionnées précédemment, dans lequel la picce de réception est un organe de commande
solidaire de la fourchette d’actionnement et qui coulisse le long de 1’axe secondaire X1
de la tige de commande, de sorte que lorsque la picce de réception est dans une
premicre position extréme d’accouplement, un couple est transmis entre le premier
pignon fou et I’arbre mené de transmission, lorsque la piece de réception est dans une
deuxiéme position extréme d’accouplement, un couple est transmis entre le deuxicme
pignon fou et I’arbre mené de transmission

Avantageusement, le manchon de crabotage peut tre dans une position intermédiaire
de désaccouplement lorsque la position angulaire de I’arbre de sortie se situe a la
moitié du deuxieme secteur angulaire.

Cette architecture de systeme de transmission est compacte et conviendra pour toute
intégration au sein d’un réducteur de vitesse de véhicule électrique a double rapport
pour connecter I’un ou I’autre des pignons fous a un arbre mené. Lorsque la machine
électrique réversible associée au réducteur de vitesse est inactive, il n’y a pas d’intérét
a engager 1’un ou I’autre des rapports de vitesse au sein du réducteur de vitesse. Dans
ce mode de réalisation de I’invention, le systéme de transmission est un embrayage a
crabots a double rapports amélioré.

De préférence, I’organe de commande peut présenter un logement de réception en
forme de U comprenant deux bras d’actionnement supportant les surfaces paralleles
séparées selon I’axe principal X par une distance.

Avantageusement, la fourchette d’actionnement peut intégrer directement I’organe de
commande, un moyeu central et des bras, le moyeu central coulissant sur la tige de
commande.

De préférence, la tige de commande peut étre fixe par rapport a un carter de fixation.

L’invention concerne en outre une boite de vitesses, comprenant un systeme de
transmission d’au moins un rapport tel qu’évoqué précédemment, le dispositif
d’actionnement entrainant le coulissement de la picce de réception le long de I’axe se-
condaire X1 de la tige de commande.

L’invention concerne par ailleurs un véhicule automobile hybride ou électrique
comprenant un systeme de transmission tel qu’évoqué précédemment.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I’invention ressortiront plus
clairement a la lecture de la description qui suit d’une part, et d’exemples de réalisation
donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins annexés d’autre part,
sur lesquels :

[Fig.1] est une vue en coupe d’un systeme de transmission équipé de son dispositif

d’actionnement selon un premier mode de réalisation de I’invention ;
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[Fig.2] est une vue de dessus de la came d’actionnement du dispositif d’actionnement
de la [Fig.1] ;

[Fig.3] est une vue simplifiée du dispositif d’actionnement de la [Fig.1] dans une
premicre position extréme;

[Fig.4] est une vue simplifiée du dispositif d’actionnement de la [Fig.1] dans une
deuxiéme position extréme ;

[Fig.5] est une autre vue simplifi€ée du dispositif d’actionnement de la [Fig.1] ;

[Fig.6] est une vue en perspective d’un systeme de transmission €quipé de son
dispositif d’actionnement selon un deuxieme mode de réalisation de I’invention.

Les caractéristiques, variantes et les différentes formes de réalisation de I’invention
peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la
mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes par rapport aux
autres.

Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme
référence.

Dans la description et les revendications, on utilisera, les termes "externe" et
"Interne"” ainsi que les orientations "axiale" et "radiale" pour désigner, selon les dé-
finitions données dans la description, des éléments du systeme de transmission. Par
convention, l'orientation "radiale" est dirigée orthogonalement a 'axe principal X de
rotation du systéme de transmission déterminant I'orientation "axiale” et, de l'intérieur
vers l'extérieur en s'éloignant dudit axe, l'orientation "circonférentielle” est dirigée or-
thogonalement a 1'axe principal X et orthogonalement a la direction radiale.

Les figures 1 a 5 illustrent un systéme de transmission 1 selon un premier mode de
réalisation de I’invention. Le systeme de transmission 1 est ici un embrayage de
connexion entre deux arbres 2, 3 qui est utilisé, dans une chaine de transmission d’un
véhicule, pour transmettre un couple provenant d’un moteur thermique ou électrique,
non illustré, vers un arbre de roue 7 d’un véhicule automobile. Un tel systeme de
transmission peut, par exemple, faire partie d’une chaine de transmission secondaire
apte a transmettre un couple d’un moteur secondaire du véhicule, tel qu’un moteur
électrique, vers un essieu arriere ou avant d’un véhicule tandis qu’une chaine de
transmission primaire est apte a transmettre un couple d’un moteur principal, par
exemple un moteur thermique, vers les arbres de roue d’un autre essieu du véhicule.
Lorsque la machine électrique réversible associée au réducteur de vitesse est inactive,
il n’y a pas d’intérét a laisser ladite machine connectée a la roue du véhicule. On
désengage alors I’embrayage de connexion.

Le systeme de transmission 1 est intercalé cinématiquement entre un réducteur de
vitesse 5 et I’arbre de roue 7 du véhicule. L’arbre de sortie du réducteur de vitesse est

appelé arbre menant 2. L’arbre menant 2 de transmission du systeme de transmission 1
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comprend une premiere cannelure externe 2a usinée sur son extrémité.

Le systeme de transmission 1 comprend €galement un arbre mené 3 de transmission
coaxial a I’arbre menant 2 comprenant une deuxieme cannelure externe 3a. Dans cet
exemple, I’arbre mené 3 est inséré dans I’arbre menant 2 et guidé en rotation grace a
un palier de guidage 4. L’arbre mené 3 de transmission comprend une cannelure
interne de sortie de couple 3b liée en rotation avec I’arbre de roue 7 du véhicule.

Afin d’actionner le systeme de transmission 1, on utilise un dispositif d’actionnement
10 alimenté €lectriquement. Le dispositif d’actionnement 10 comprend notamment :

- un moteur électrique 11 lié cinématiquement a un dispositif de réduction de vitesse
13 et un arbre de sortie 12 du dispositif de réduction de vitesse d’axe de rotation Y ;

- une came d’actionnement 20 solidaire en rotation de 1’arbre de sortie 12 ;

- une piece de réception 30 mobile axialement selon un axe principal X perpen-
diculaire a I’axe de rotation Y comportant un logement de réception 31 de la came
d’actionnement formé par deux surfaces paralleles 32 entre-elles et perpendiculaires a
I’axe principal X.

Dans ce dispositif d’actionnement, la piece de réception 30 se déplace axialement
entre deux positions extrémes lorsque 1’arbre de sortie pivote autour de son axe de
rotation Y.

Plus précisément, la piece de réception 30 est un baladeur axial ayant une forme de
révolution, le baladeur axial 30 comprenant au moins une premiere cannelure interne
33 de connexion agencée pour entrainer en rotation 1’arbre menant 2 et une deuxi¢me
cannelure interne 34 de connexion agencée pour entrainer en rotation I’arbre mené 3.
Les premiere et deuxieme cannelures internes 33, 34 sont engagées respectivement
dans la premicre cannelure externe 2a de 1’arbre menant et la deuxi¢me cannelure
externe 3a de 1’arbre mené lorsque la piece de réception 30 est dans une des deux
positions extrémes de la picce de réception 30, cette position extréme étant appelée
deuxieme position extréme d’accouplement.

La deuxiéme cannelure interne 34 de connexion est désengagée de la deuxicme
cannelure externe 3a de I’arbre mené 3 lorsque la piece de réception 30 est dans une
premiere position extréme de désaccouplement. Le baladeur axial 30 se déplace
axialement d’une valeur Dx par rapport a I’arbre mené 3 de transmission qui est fixe
axialement.

Afin de transmettre davantage de couple dans un encombrement axial réduit, la
deuxieme cannelure interne 34 de connexion du baladeur axial est réalisée sous la
forme d’une série de cannelures internes espacées axialement selon un pas régulier, par
exemple cinq cannelures internes espacées axialement selon un pas compris entre 3 et
15 mm. La deuxieme cannelure externe 3a de I’arbre mené 3 est elle aussi réalisée sous

la forme d’une série de cannelures internes espacées axialement selon le méme pas
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régulier

Comme cela est illustré sur les figures 3 et 4, la came d’actionnement 20 est fixée en
bout de I’arbre de sortie 12, par exemple emmanchée en force. Notamment, la came
d’actionnement 20 comprend un orifice de liaison 24, I’arbre de sortie 12 étant inséré
dans cet orifice de liaison.

La rotation de la came d’actionnement 20 autour de I’axe de rotation Y entraine le
déplacement de la piece de réception 30. Dans ce premier mode de réalisation, la piece
de réception 30 est une piece de révolution autour de 1’axe principal X. La picce de
réception 30 est entrainée en rotation par 1’arbre menant 2 par I’intermédiaire de la
cannelure interne 33 qui engrene avec la premiére cannelure externe 2a. Comme le
logement de réception 31 est réalis€ sous la forme d’une gorge annulaire, un
mouvement relatif de rotation selon 1’axe principal X entre la piece de réception 30 et
la came d’actionnement 20 est possible. Dans cet exemple, la came d’actionnement 20
est recue directement dans la piece de réception 30. En variante, la came
d’actionnement peut étre recue dans un composant intermédiaire 1i¢ cinématiquement a
la piece de réception.

La came d’actionnement 20 présente deux zones de contact 20a, 20b en appui sur les
surfaces paralleles 32 du logement de réception, la largeur d’appui L selon I’axe
principal X séparant les deux zones de contact est constante sur I’ensemble de la
rotation de 1’arbre de sortie. Pour garantir un débattement de la came d’actionnement
20 au sein de la gorge annulaire sans frottement intempestif, un jeu de fonctionnement
est défini entre la largeur d’appui L de la came d’actionnement et la distance D
séparant axialement selon I’axe principal X les deux surfaces paralleles 32 du logement
de réception.

Comme illustré sur la [Fig.2], la came d’actionnement 20 comprend trois faces
d’actionnement 21 réalisées sous la forme de portion de cylindre, les trois centres 22
de portion de cylindre forme un triangle isocele, le sommet principal du triangle
isocele étant confondu avec 1’axe de rotation Y de I’arbre de sortie. La géométrie des
zones de contact 20a, 20b de la came d’actionnement utilise des portions de cylindre
de grand diametre permettant de réduire la pression de contact avec les surfaces pa-
ralleles du logement de réception. Lors de la rotation de la came d’actionnement, la
face d’actionnement 21 glisse sur I’une des surfaces paralleles 32.

Dans ce premier mode de réalisation, la came d’actionnement 20 présente un profil
d’actionnement symétrique dont 1’axe de symétrie passe par la bissectrice 37 du
triangle isocele, la bissectrice du triangle isocele correspondant au milieu du deuxieme
secteur angulaire a2. Le triangle isocele présente un angle principal [ par exemple
compris entre 45° et 150°. La came d’actionnement 20 présente ainsi un profil sy-

métrique passant par 1’axe de rotation Y.
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Grace a la géométrie particuliere du profil de la came d’actionnement, le jeu de fonc-
tionnement entre la largeur d’appui L de la came d’actionnement et la distance D est
constant sur I’ensemble de la rotation de I’arbre de sortie. Le jeu de fonctionnement est
de I’ordre de 0,1 mm a 0,6 mm. La précision de I’actionnement est ainsi améliorée.

Pour garantir un débattement de la came d’actionnement 20 au sein de la gorge
annulaire 31 sans frottement intempestif, les faces d’actionnement 21 de la came
d’actionnement 20 sont raccordées entre-elles par une face de liaison cylindrique 23 de
rayon R2 inférieur au rayon R1 des portions de cylindre, le rayon de liaison étant
compris entre 1 et 5 mm. Lors de la rotation de la came d’actionnement, la face de
liaison cylindrique 23 est €également amené a glisser sur I’une des surfaces paralleles
32. Les zones de contact 20a, 20b de la came d’actionnement sont alternativement
formées par une face d’actionnement 21 et/ou une face de liaison cylindrique 23. La
géométrie de la zone de contact 20a, 20b présente alors un rayon R1 ou un rayon R2.

Afin de recentrer la came d’actionnement 20 dans le logement de réception 31, ’axe
principal X de la piece de réception 30 est non s€cant a I’axe de rotation Y. Par
exemple, I’axe de rotation Y est décalé par rapport un plan parallele a I’axe de rotation
Y et passant par I’axe principal X d’une valeur de quelques millimeétres.

Ce dispositif d’actionnement 10 comprend également un boitier de protection 18 qui
protege le moteur €lectrique 11 et supporte le dispositif de réduction de vitesse 13. Le
boitier de protection 18 est rapporté sur un fourreau de protection 6 du systeme de
transmission 1. Le fourreau de protection 6 est de forme cylindre d’axe confondu avec
I’axe principal X et comporte un orifice de passage de 1’arbre de sortie 12 du dispositif
d’actionnement. L.’axe de I’orifice de passage est perpendiculaire a I’axe principal X.
Le fourreau de protection 6 est rapporté sur le carter du réducteur de vitesse 5.

On va maintenant décrire le fonctionnement du dispositif d’actionnement permettant
de passer de la premicre position extréme de désaccouplement a la deuxiéme position
extréme d’accouplement selon un temps d’actionnement réduit.

Comme illustré sur la figures 3 a 5, ’arbre de sortie 12 est agencé pour pivoter selon
trois secteurs angulaires a1, a2, a3 adjacents, un premier secteur angulaire al, un
deuxiéme secteur angulaire a2 qui est adjacent au premier secteur angulaire a1, un
troisicme secteur angulaire a3 qui est adjacent au deuxiéme secteur angulaire o2.

Dans un premier temps, la piece de réception 30 est dans la premicre position
extréme de désaccouplement. La piece de réception 30 reste immobile axialement dans
la premiere position extréme lorsque la rotation de 1’arbre de sortie se situe dans le
premier secteur angulaire. La valeur d’angle du premier secteur angulaire al est de
15°. Sur ce premier secteur angulaire al, la piece de réception 30 reste dans une
position stable qui permet de couper 1’alimentation €lectrique au sein du dispositif

d’actionnement, on réduit ainsi la consommation électrique du véhicule.
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Dans un deuxieme temps, la piece de réception 30 se déplace axialement entre les
deux positions extrémes de désaccouplement et d’accouplement lorsque 1’arbre de
sortie 12 pivote selon la totalité du deuxieme secteur angulaire a2. Le déplacement Dx
de la piece de réception 30 est visible sur la [Fig.5]. La valeur d’angle du deuxicme
secteur angulaire a2 est d’environ 100°. Cette faible valeur d’angle, inférieur a 180°,
permet de réduire le temps d’actionnement. La [Fig.3] illustre la position de la came
d’actionnement 20 dans la premiere position extréme de désaccouplement. Le baladeur
axial 30 est positionné axialement grace aux faces d’actionnement 21 de la came
d’actionnement 20 qui affleurent les surfaces paralleles 32 du logement de réception
31. La [Fig.4] illustre la position de la came d’actionnement 20 dans la deuxi¢me
position extréme d’accouplement.

Dans un troisieéme temps, la piece de réception 30 reste immobile axialement dans la
deuxiéme position extréme lorsque la rotation de I’arbre de sortie se situe dans le
troisieme secteur angulaire 3. La valeur d’angle du troisieme secteur angulaire a3 est
d’environ 5°. Sur ce troisieme secteur angulaire a3, la picce de réception 30 reste dans
une position stable qui permet de couper I’alimentation électrique au sein du dispositif
d’actionnement, on réduit ainsi la consommation électrique du véhicule.

Grace a la géométrie particuliere du profil de la came d’actionnement, la largeur
d’appui L selon I’axe principal X séparant les deux zones de contact 20a, 20b est
constante sur les trois secteurs angulaires al, a2, a3 de rotation de I’arbre de sortie. La
[Fig.5] illustre les différentes positions angulaires prises par la came d’actionnement
20 au cours du déplacement Dx de la piece de réception 30.

On va maintenant décrire en référence a la [Fig.6], un deuxiecme mode de réalisation
de I’invention, qui differe du précédent par une architecture de systeme de
transmission comprenant une fourchette d’actionnement 70.

La [Fig.6] est une vue en perspective d’un systeme de transmission 1 correspondant a
une partie d’un réducteur de vitesse. Le réducteur de vitesse peut par exemple étre
destiné a équiper un véhicule automobile €lectrique pour lequel le changement de
rapport de vitesse se fait de maniere automatisée. La sélection du rapport de vitesse
entre un premier rapport et un deuxieme rapport est opérée par un dispositif
d’actionnement 10 selon I’invention.

Le dispositif d’actionnement 10 est configuré pour sélectionner un rapport de vitesse
au moyen de la fourchette d’actionnement 70. A cet effet, la fourchette d’actionnement
70 permet de faire coulisser un manchon de crabotage 50 le long de I’axe principal X
de maniere a solidariser un arbre mené 3 de transmission avec un premier ou un
deuxieme pignons fous 40, 60. Une telle coopération entre le manchon de crabotage 50
et I’un ou I'autre des premier et deuxieme pignons fous 40, 60 s’opere lorsqu’il existe

une coincidence angulaire entre les dentures de ces deux €léments.
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Pour ce faire, le pignon fou 40 du premier rapport et le pignon fou 60 du deuxieme
rapport comportent chacun une cannelure de crabotage 41, 61 agencée autour de I’axe
principal X apte a coopérer avec le manchon de crabotage 50. Le pignon fou 40 du
premier rapport et le pignon fou 60 du deuxieme rapport sont montés rotatifs autour de
I’arbre mené 3 de transmission et le manchon de crabotage 50 est quant a lui monté
solidaire en rotation de 1’arbre mené 3, par exemple au moyen d’une cannelure interne
51. C’est donc la coopération entre la cannelure interne 51 du manchon de crabotage
50 et la cannelure de crabotage 41 du pignon fou 40 du premier rapport, respec-
tivement de la cannelure de crabotage 61 du pignon fou 60 du deuxieme rapport, qui
permet de solidariser en rotation autour de I’axe principal X le pignon fou 40 du
premier rapport, respectivement le pignon fou 60 du deuxieme rapport, et I’arbre mené
3. Le manchon de crabotage 50 comporte par exemple des dents de crabotage a ses
deux extrémités axiales dans la continuité de la cannelure interne 51.

De fagon préférée, le manchon de crabotage 50 peut €tre maintenu espacé du premier
pignon fou 40 du premier rapport et du deuxieme pignon fou 60 du deuxieme rapport
dans une position neutre, pour laquelle aucun couple n’est transmis entre 1’arbre
d’entrée du réducteur de vitesse et I’arbre mené 3 de transmission car aucun des
pignons fous 40 et 60 ne coopere avec le manchon de crabotage 50. La position neutre
correspond a un mode de déconnexion dans laquelle 1a machine €lectrique ne transmet
plus de couple aux roues du véhicule.

Le manchon de crabotage 50 est ici disposé entre le premier pignon fou 40 et le
deuxieme pignon fou 60, des bras de la fourchette d’actionnement 70 étant eux aussi
disposés entre ces deux pignons fous 40, 60. A chaque premier pignon 40 et deuxieéme
pignon 60 correspond a un rapport du réducteur de vitesse, par exemple avec un
premier rapport de vitesse pour le premier pignon 40 et un deuxieme rapport de vitesse
pour le deuxieme pignon 60. Afin de sélectionner I’un ou 1’autre de ces rapports de
vitesse, la fourchette d’actionnement 70 peut se déplacer latéralement de sorte a
effectuer un crabotage du manchon de crabotage 50 avec soit le premier pignon fou 40,
soit le deuxieme pignon fou 60.

Comme illustré sur la [Fig.6], l1a fourchette d’actionnement 70 présente des bras qui
viennent s’insérer dans une gorge annulaire du manchon de crabotage 50. La
fourchette d’actionnement 70 coulisse axialement le long d’une tige de commande 18.
Cette tige de commande 18 s’étend selon un axe secondaire X1 et correspond par
exemple a un cylindre plein.

Afin d’actionner le systeme de transmission 1, on utilise un dispositif d’actionnement
10 alimenté €lectriquement. Le dispositif d’actionnement 10 comprend notamment :

- un moteur électrique 11 lié cinématiquement a un dispositif de réduction de vitesse

et un arbre de sortie 12 du dispositif de réduction de vitesse d’axe de rotation Y ;
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- une came d’actionnement 20 solidaire en rotation de 1I’arbre de sortie ;

- une piece de réception 30 mobile axialement selon un axe principal X perpen-
diculaire a I’axe de rotation Y comportant un logement de réception 31 de la came
d’actionnement formé par deux surfaces paralleles 32 entre-elles et perpendiculaires a
I’axe principal X.

Dans ce dispositif d’actionnement, la piece de réception 30 se déplace axialement
entre deux positions extrémes lorsque 1’arbre de sortie pivote autour de son axe de
rotation Y.

Plus précisément, la picce de réception 30 est un organe de commande solidaire de la
fourchette d’actionnement 70 et qui coulisse le long de I’axe secondaire X1 de la tige
de commande 18, de sorte que lorsque la picce de réception 30 est dans une premicre
position extréme d’accouplement, un couple est transmis entre le premier pignon fou
40 et I’arbre mené 3 de transmission, lorsque la piece de réception 30 est dans une
deuxiéme position extréme d’accouplement, un couple est transmis entre le deuxicme
pignon fou 60 et I’arbre mené 3 de transmission.

Le manchon de crabotage 50 est dans une position intermédiaire de désac-
couplement, autrement appelée position neutre, lorsque la position angulaire de I’arbre
de sortie 12 se situe a la moitié du deuxieme secteur angulaire a2.

Dans ce deuxieme mode de réalisation, 1’organe de commande 30 présente un
logement de réception 31 en forme de U comprenant deux bras d’actionnement 33
supportant les surfaces paralleles 32 séparées selon I’axe principal X par une distance
D.

On va maintenant décrire le fonctionnement de ce dispositif d’actionnement selon ce
deuxieéme mode de réalisation de I’invention permettant de passer de la premicre
position extréme d’accouplement a la deuxiéme position extréme d’accouplement
selon un temps d’actionnement réduit.

Comme illustré sur la [Fig.6], I’arbre de sortie 12 est agencé pour pivoter selon trois
secteurs angulaires al, a2, a3 adjacents, un premier secteur angulaire a1, un deuxiéme
secteur angulaire a2 qui est adjacent au premier secteur angulaire al, un troisie¢me
secteur angulaire a3 qui est adjacent au deuxieme secteur angulaire a2.

Dans un premier temps, I’organe de commande 30 est dans la premiére position
extréme d’accouplement dans lequel le premier rapport de vitesse est engagé. La
fourchette d’actionnement 70 reste immobile axialement dans la premiere position
extréme lorsque la rotation de I’arbre de sortie se situe dans le premier secteur
angulaire. La valeur d’angle du premier secteur angulaire al est de 5°. Sur ce premier
secteur angulaire al, I’organe de commande 30 reste dans une position stable qui
permet de couper I’alimentation électrique au sein du dispositif d’actionnement, on

réduit ainsi la consommation €lectrique du véhicule.
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Dans un deuxieme temps, 1’organe de commande 30 se déplace axialement entre les
deux positions extrémes d’accouplement lorsque I’arbre de sortie 12 pivote selon la
totalité du deuxiéme secteur angulaire a2. La valeur d’angle du deuxiéme secteur
angulaire a2 est d’environ 120°. Cette faible valeur d’angle, inférieur a 180°, permet
de réduire le temps d’actionnement.

Dans un troisieme temps, 1’organe de commande 30 est dans la deuxieme position
extréme d’accouplement dans lequel le deuxieme rapport de vitesse est engagé. La
fourchette d’actionnement 70 reste immobile axialement dans la deuxieme position
extréme d’actionnement lorsque la rotation de I’arbre de sortie se situe dans le
troisieme secteur angulaire 3. La valeur d’angle du troisieme secteur angulaire a3 est
identique a la valeur d’angle du premier secteur angulaire al. Sur ce troisieéme secteur
angulaire a3, ’organe de commande 30 reste €galement dans une position stable.

Pour garantir un débattement de la came d’actionnement 20 au sein du logement de
réception 31 en forme de U de I’organe de commande 30 sans frottement intempestif,
un jeu de fonctionnement est défini entre la largeur d’appui L de la came
d’actionnement et la distance D séparant axialement selon 1’axe principal X les deux
surfaces paralleles 32 du logement de réception. Grace a la géométrie particuliere du
profil de la came d’actionnement 20, la largeur d’appui L selon 1’axe principal X
séparant les deux zones de contact 20a, 20b est constante sur les trois secteurs an-
gulaires al, a2, a3 de rotation de 1’arbre de sortie.

Un autre avantage de ’invention est d’améliorer la fiabilité du moteur électrique. La
mise en rotation de I’arbre de sortie 12 se fait sous faible couple étant donné que dans
le premier secteur angulaire al ou le troisieme secteur angulaire a3, la zone de contact
20a, 20b de la came d’actionnement 20 est tangente a la surface 32 du logement de
réception. Il n’y a donc pas de couple résistant, ce qui permet la mise en rotation de la
machine électrique sous faible couple.

La présente invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations
décrits et illustrés ici et elle s’étend également a tout moyen et toute configuration

équivalents ainsi qu’a toute combinaison techniquement opérante de tels moyens.
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Revendications

Dispositif d’actionnement (10) pour un systéme de transmission (1),
comprenant :

- un moteur €lectrique (11) lié cinématiquement a un dispositif de
réduction de vitesse (13) et un arbre de sortie (12) du dispositif de
réduction de vitesse d’axe de rotation (Y), I’arbre de sortie est agencé
pour pivoter selon trois secteurs angulaires ( al , a2 , a3 ) adjacents, un
premier secteur angulaire (1), un deuxi¢me secteur angulaire (02) qui
est adjacent au premier secteur angulaire, un troisicme secteur angulaire
(a3) qui est adjacent au deuxieme secteur angulaire ;

- une came d’actionnement (20) solidaire en rotation de I’arbre de sortie
(12);

- une piece de réception (30) mobile axialement selon un axe principal
(X) perpendiculaire a I’axe de rotation (Y) comportant un logement de
réception (31) de la came d’actionnement formé par deux surfaces pa-
ralleles (32) entre-elles et perpendiculaires a I’axe principal (X),
caractéris€ en ce que la piece de réception (30) se déplace axialement
entre deux positions extrémes lorsque 1’arbre de sortie pivote selon la
totalité¢ du deuxieme secteur angulaire,

la piece de réception (30) restant immobile axialement dans une
premicre position extréme lorsque la rotation de 1’arbre de sortie se situe
dans le premier secteur angulaire,

et la piece de réception (30) restant immobile axialement dans une
deuxieme position extréme lorsque la rotation de I’arbre de sortie se
situe dans le troisieéme secteur angulaire.

Dispositif d’actionnement (10) selon la revendication 1, dans lequel la
came d’actionnement (20) présente deux zones de contact (20a, 20b) en
appui sur les surfaces paralleles (32) du logement de réception, la
largeur d’appui (L) selon I’axe principal (X) séparant les deux zones de
contact est constante sur les trois secteurs angulaires (al , a2 , a3 ) de
rotation de I’arbre de sortie.

Dispositif d’actionnement (10) selon la revendication précédente, dans
lequel un jeu de fonctionnement (J) est défini entre la largeur d’appui
(L) de la came d’actionnement et la distance (D) séparant axialement
selon I’axe principal (X) les deux surfaces paralleles (32) du logement
de réception, le jeu de fonctionnement (J) est constant sur les trois

secteurs angulaires ( al , a2 , a3 ) de rotation de I’arbre de sortie.
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Dispositif d’actionnement (10) selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la piece de réception (30) est une piece de ré-
volution autour de I’axe principal (X), le logement de réception (32)
étant une gorge annulaire.

Dispositif d’actionnement (10) selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la piece de réception (30) comprend au moins une
premiere cannelure de connexion (33) agencée pour entrainer en
rotation un arbre mené et une deuxieme cannelure de connexion (34)
agencée pour entrainer un arbre menant, les premicre et deuxieme
cannelures de connexion (33, 34) étant engagées lorsque la piece de
réception (30) est dans une deuxieme position extréme d’accouplement
et I’une des premicre et deuxieme cannelures de connexion (33, 34)
étant désengagée lorsque la piece de réception (30) est dans une
premiere position extréme de désaccouplement.

Dispositif d’actionnement (10) selon I’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel la came d’actionnement (20) comprend trois faces
d’actionnement (21) réalisées sous la forme de portion de cylindre, les
trois centres de portion de cylindre forment un triangle isocele, le
sommet principal du triangle isocele étant confondu avec ’axe de
rotation (Y) de I’arbre de sortie.

Dispositif d’actionnement (10) selon la revendication précédente, dans
lequel au moins deux faces d’actionnement (21) de la came
d’actionnement (20) sont raccordées entre-elles par une face de liaison
cylindrique (23) de rayon (R2) inférieur au rayon (R1) des portions de
cylindre, le rayon (R2) de liaison €tant compris entre 1 et 5 mm.
Dispositif d’actionnement (10) selon la revendication 6 ou 7, dans
lequel la came d’actionnement (20) présente un profil d’actionnement
symétrique dont I’axe de symétrie passe par la bissectrice (37) du
triangle isocele, la bissectrice du triangle isocele correspondant au
milieu du deuxieme secteur angulaire (a2).

Dispositif d’actionnement (10) selon 1’une des revendications 1 a 5,
dans lequel la came d’actionnement (20) comprend trois faces
d’actionnement (21) réalisées sous la forme de portion de cylindre, les
trois centres de portion de cylindre forment un triangle équilatéral, un
des sommets du triangle équilatéral étant confondu avec I’axe de
rotation (Y) de I’arbre de sortie.

Dispositif d’actionnement (10) selon 1’une des revendications 1 a 5,

dans lequel la came d’actionnement (20) comprend trois faces
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d’actionnement (21) réalisées sous la forme de portion de cylindre, les
trois centres de portion de cylindre forment un triangle isoc¢le rectangle,
le sommet principal du triangle isocele rectangle étant confondu avec
I’axe de rotation (Y) de I’arbre de sortie.

Systeme de transmission (1) comprenant :

- un arbre menant (2) de transmission comprenant une premicre
cannelure externe (2a) ;

- un arbre mené (3) de transmission coaxial a I’arbre menant
comprenant une deuxieme cannelure externe (3a) ;

- un dispositif d’actionnement (10) selon ’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel la piece de réception (30) est un
baladeur axial ayant une forme de révolution, le baladeur axial (30)
comprenant au moins une premiere cannelure interne (33) de connexion
agencée pour entrainer en rotation I’arbre menant (2) et une deuxicme
cannelure interne (34) de connexion agencée pour entrainer en rotation
I’arbre mené (3), les premicére et deuxi¢me cannelures internes (33, 34)
étant engagées respectivement dans la premiere cannelure externe (2a)
de I’arbre menant et la deuxieme cannelure externe (3a) de I’arbre mené
lorsque la piece de réception (30) est dans une des deux positions
extrémes, cette position extréme étant appelée deuxieme position
extréme d’accouplement.

Systeme de transmission (1) selon la revendication précédente, dans
lequel la deuxieme cannelure interne (34) de connexion du baladeur
axial (30) est réalisée sous la forme d’une série de cannelures internes
espacées axialement selon un pas régulier, par exemple cinq cannelures
internes espacées axialement selon un pas compris entre 3 et 15 mm.
Systeme de transmission (1) selon la revendication 11 ou 12, dans lequel
la deuxieme cannelure interne (34) de connexion est désengagée de la
deuxieme cannelure externe (3a) de I’arbre mené lorsque la piece de
réception (30) est dans ’autre des deux positions extrémes, cette
position extréme étant appelée premicre position extréme de désac-
couplement.

Systeme de transmission (1) comprenant :

- un arbre mené (3) de transmission ;

- un pignon fou (40) mobile en rotation autour de I’arbre mené (3) de
transmission d’axe principal (X), le pignon fou (40) comprend une
cannelure de crabotage (41) ;

- un manchon de crabotage (50) mobile axialement selon 1’axe principal
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(X), le manchon de crabotage étant entrainé en rotation par une
cannelure interne (51) en prise avec une cannelure externe (3a) de
I’arbre mené de transmission, la cannelure interne (51) du manchon de
crabotage étant apte a entrainer la cannelure de crabotage (41) du
pignon fou ;

- une fourchette d’actionnement (70) mobile axialement le long d’une
tige de commande (5) d’axe secondaire (X1) parallele a 1’axe principal
(X) et agencée pour déplacer le manchon de crabotage (50) ;

- un dispositif d’actionnement (10) selon ’une quelconque des reven-
dications 1 a 10, dans lequel la piece de réception (30) est un organe de
commande solidaire de la fourchette d’actionnement (70) et qui coulisse
le long de I’axe secondaire (X1) de la tige de commande, de sorte que
lorsque la piece de réception est dans une premicre position extréme de
désaccouplement, aucun couple n’est transmis entre le pignon fou et
I’arbre mené de transmission et lorsque la picce de réception est dans
une deuxieme position extréme d’accouplement, un couple est transmis
entre le pignon fou et I’arbre mené de transmission.

Systeme de transmission (1) comprenant :

- un arbre mené (3) de transmission ;

- un premier pignon fou (40) mobile en rotation autour de 1’arbre mené
(3) de transmission d’axe principal (X) et un deuxieme premier pignon
fou (60) mobile en rotation autour de 1I’arbre mené (3) de transmission,
chacun des deux pignons fous (40, 60) comprend une cannelure de
crabotage (41, 61) ;

- un manchon de crabotage (50) mobile axialement selon 1’axe principal
(X), le manchon de crabotage étant entrainé en rotation par une
cannelure interne (51) en prise avec une cannelure externe (3a) de
I’arbre mené de transmission, la cannelure interne du manchon de
crabotage étant apte a entrainer la cannelure de crabotage de 1’un ou
I’autre des pignons fous ;

- une fourchette d’actionnement (70) mobile axialement le long d’une
tige de commande d’axe secondaire (X1) parallele a 1’axe principal (X)
et agencée pour déplacer le manchon de crabotage (50) ;

- un dispositif d’actionnement (10) selon ’une quelconque des reven-
dications 1 a 10, dans lequel la piece de réception (30) est un organe de
commande solidaire de la fourchette d’actionnement (70) et qui coulisse
le long de I’axe secondaire (X1) de la tige de commande, de sorte que

lorsque la piece de réception est dans une premicre position extréme de
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d’accouplement, un couple est transmis entre le premier pignon fou et
I’arbre mené de transmission, lorsque la picce de réception est dans une
deuxieme position extréme d’accouplement, un couple est transmis
entre le deuxieme pignon fou et ’arbre mené de transmission.
Systeme de transmission (1) selon la revendication précédente, dans
lequel le manchon de crabotage est dans une position intermédiaire de
désaccouplement lorsque la position angulaire de 1’arbre de sortie (12)
se situe a la moitié du deuxieme secteur angulaire (a2).

Systeme de transmission (1) selon I’une des revendications 14 a 16,
dans lequel dans lequel I’organe de commande (30) présente un
logement de réception en forme de U comprenant deux bras
d’actionnement (33) supportant les surfaces paralleles (32) séparées

selon I’axe principal (X) par une distance (D).
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