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(54) EINGABEGERAT FUR DIE STEUERUNG EINES GERATES DER HAUSTECHNIK

(57) Die Erfindung betrifft ein Eingabegerat fur die Steue-
rung eines Gerates der Haustechnik. Das Eingabe-
gerat ist ein aus Sensorfliche und Auswerteelektro-
nik bestehender kapazitiver Naherungssensor
und/oder eine piezoelektrische Sensorflache. Die
Sensorflache ist in oder an einem Fenster oder einer
Tir jenes Raumes angeordnet, auf welchen das
Gerat der Haustechnik wirkt.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft ein Eingabegeridt fiir die Steuerung eines
Gerdtes der Haustechnik. Das Eingabegerdt ist ein aus Sensorfla-
che und Auswerteelektronik bestehender kapazitiver Naherungssen-
sor und/oder eine piezoelektrische Sensorflidche. Die Sensorfliche
ist in oder an einem Fenster oder einer Tiir jenes Raumes angeord-

net, auf welchen das Gerdt der Haustechnik wirkt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Eingabegerdt fur die Steuerung eines

Geradtes der Haustechnik.

Die EP 1898040 A2 beschreibt ein Handgerdt, welches dazu dient,
eine motorisch antreibbare Jalousie einzustellen. Das Handgerat
weist dazu eine besonders leicht intuitiv bedienbare Benutzerfiih-

rung auf.

In der DE 10043062 Al wird vorgeschlagen, Haustechnik mittels ei-
nes Mobiltelefons zu steuern. Dazu sei am Mobiltelefon ein Be-
fehlssatz vorzusehen und im Haus ein Steuergerit vorzusehen, wel-
ches Steuersignale vom Mobiltelefon empfangen kann und dement-

sprechend Geridte im Haus ansteuert.

In der DE 102007002257 Al wird vorgeschlagen, die Scheibe eines
Fensters eines Kraftfahrzeuges mit einer Reihe won Drucksensoren
auszustatten, damit zu erfassen an welcher Stelle wie stark an
die Scheibe gedrickt wird und in Abhangigkeit vom Ergebnis dieser
Erfassung entsprechend einer hinterlegten Zuordnungsvorschrift
Vorgdnge zu steuern, Beispielsweise soll damit auch ermdglicht
werden, die Tiir des KFZ aufzusperren, indem man mit der Hand in

passender Abfolge an bestimmte Punkte auf der Scheibe drickt.

Beispielsweise in den Schriften DE 102005006861 A1, DE
102007047887 Al, EP 1152533 Bl und WO 2010060767 Al sind kapazi-
tive Naherungssensoren beschrieben, also Sensoren, welche darauf
beruhen, dass sich bei Annaherung eines K&rpers, wie beispiels-
welise einer Hand oder eines Fingers eines Menschen, im Sensor ei-
ne elektrische Kapazitidt messbar &dndert und dass diese Anderung
mit Mitteln der elektrischen Messtechnik festgestellt und als In-

formation weiterverarbeitet wird.

Die Schriften DE 102006058785 Al, DE 102006059273 Al und EP
1343252 Bl zeigen Anwendungen derartiger Sensoren dazu, einen
Einklemmschutz unter anderem bei maschinell angetriebenen Tiiren

und Fenstern von Kraftfahrzeugen zu realisieren.
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In der EP 1762689 A2 wird ein Sensor fir eine Einbruchsmeldeanla-
ge an einem Fenster vorgeschlagen. Dabei wird eine Dichtung oder
eine Dichtleiste verwendet, deren elektrische Kapazitdt sich bei

Verformung &ndert.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, ein
Eingabegerdt flir die Steuerung eines Gerdtes der Haustechnik be-
reitzustellen. Gegeniiber bekannten Eingabegerdten soll das be-
reitzustellende Eingabegerdt besser unauffiallig anbringbar und

dabei dennoch sehr gut intuitiv bedienbar sein k&nnen.

Zum Losen der Aufgabe wird vorgeschlagen, als Eingabegeriat einen
aus Sensorfliache und Auswerteelektronik bestehenden kapazitiven
Naherungssensor und/oder eine piezoelektrische Sensorflache zu
verwenden und die Sensorfldche in oder an einem Fenster (vertika-
le Fenster oder Dachflachenfenster), einer Tiir oder auf/in dem
Griff des Fensters bzw. der Tir, des Raumes des Gebdudes anzu-

bringen, auf welches das Gerdt der Haustechnik wirken soll.

Die erfindungsgemdfie Sensorfladche kann sehr unauffdllig ange-
bracht werden, da sie problemlos aus einer diinnen, flexiblen Sen-
sorflache und einer nur wenige cm?® ausfiillenden Auswerteelektro-
nik aufbaubar ist. Bekanntlich kann die Sensorfolie dabei auch
dann wirksam sein, wenn sie an der Innenseite der Wand eines
nichtmetallischen Hohlprofils, im Scheibenzwischenraum von mehr-
scheibigen Gl&sern oder im Fenster- oder Tiirgriff angebracht ist.
Die Auswerteelektronik ist so klein ausfihrbar, dass sie auch
problemlos in einem Hohlraum eines Fenster- oder Tlrrahmens oder
zwischen den Schalen einer mehrschaligen Tiirfillung ,versteckbar™

ist.

Es kann sinnvoll sein, die Auswerteelektronik um Sensoren zur Er-
fassung und Auswertung verschiedener physikalischer Gréfen wie
z.B. Temperatur, Strdmung, Helligkeit, CO02 Gehalt der Luft, Luft-

feuchte, Luftdruck, Lautst&rke, Druck zu erganzen. Die zusdtzli-
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chen Sensoren, zur Erfassung physikalischer GréBen, kénnen am/im
Fenster- oder Tlrrahmen oder in der ndheren Umgebung des Fensters

oder der Tir angebracht werden.

Die Erfindung wird unter Zuhilfenahme zweier Zeichnungen veran-

schaulicht:

Fig. 1: zeigt einen beispielhaften, erfindungsgemdfl verwendba-
ren kapazitiven N&dherungssensor, welcher als Sensorfliche

verwendet werden kann.

Fig. 2: zeigt eine beispielhafte Anordnung der Erfindung an/in

einem Fenster.

Die Sensorflédche des beispielhaften kapazitiven N&herungssensors
gemdl Fig. 1 besteht aus einer Trdgerfolie 1 und Leiterfldchen 2,
welche als Beschichtung daran angebracht sind. Die Tragerfolie 1
ist typischerweise eine diinne Kunststofffolie, welche transparent
sein kann und auch einseitig mit einer Klebstoffschicht versehen
sein kann. Die elektrisch leitfdhige Leiterflachen 2 bestehen ty-
pischerweise aus einer diunnen Metallschicht. Sie sind Udber je-

weils eine Leitung 3 mit der Auswerteelektronik 4 verbunden.

Die Auswerteelektronik 4 weist empfindliche Schwingkreisschaltun-
gen auf, durch welche Anderungen der Kapazitdten der einzelnen
Leiterflachen 2 gegenilbber der Umgebung, wie sie bei Ann&herung
eines Fingers an die Fldchen auftreten, detektierbar werden. Uber
Leitungen 5 wird die Auswerteelektronik 4 mit elektrischer Ener-
gie versorgt und liefert die Auswerteelektronik 4 Signale, vor-
zugsweise in digitalem Format, welche besagen ob und an welcher
der Leiterfl&dchen 2 gerade eine Schaltanweisung detektiert wurde.
Sinnvoller Weise wird dabei dazu auch der zeitliche Verlauf von
Kapazitatsdnderung in die Auswertung miteinbezogen, sodass bei-
spielsweise unterschiedliche Befehle generiert werden kénnen, je

nachdem ob kurz angetippt, kurz abgehoben, dauerhaft angelegt,
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oder dauerhaft abgehoben wird. Natiirlich kann die Signaliibertra-

gung anstatt iiber Leitungen auch iUber Funk erfolgen.

Weiters kann die Energieversorgung autark erfolgen. Die autarke
Energieversorgung kann mittels Akkumulator 10, welcher z.B. durch
die Nutzung wvon Photovoltaikzellen 8 oder auch {iber Leitungen ge-
laden wird, erfolgen. Anstatt einer Photovoltaikzelle 8 kann zum
Laden des Akkumulators auch der Piezoeffekt, die Induktion wvon
elektrischer Energie, die Nutzung von Windenergie oder der See-

beck-Effekt (Thermoelement) verwendet werden.

In Fig. 2 ist eine beispielhafte Anordnung der Erfindung in bzw.
an einem Fenster 6 gezeigt. Die strichlierten Linien stellen Lei-
tungen dar. Die Auswerteelektronik 11 erhdalt Eingaben von der
Sensorflidche 9 und Daten (z.B. zur Kondensbildung)} von einem Sen-
sor 7. Der Akkumulator 10, welcher die Auswerteelektronik 11 mit
Energie versorgt, wird z.B. mittels einer Photovoltaikzelle 8 ge-
laden. Als Ergebnis der Eingaben wird wvon der Auswertelektronik

11 ein elektrisches Gerdt 12 der Haustechnik gesteuert.

Die Signale werden von einer digitalen Steuereinheit 11, typi-
scherweise von einer speicherprogrammierbaren Steuerung, in Ab-
hangigkeit wvon deren Programm, dazu verwendet ein elektrisches
Gerat 12, welches Teil eines Gerdtes der Haustechnik ist, bei-
spielsweise den Motor einer elektrisch betdtigbaren Jalousie,
ein- oder auszuschalten. Weiters kann die Steuereinheit 11 bei
Erkennung wvon Kondensbildung am Fenster oder an der Tir - z.B.
durch den Feuchtesensor 7 -, dazu verwendet werden, einen in den
Tiir- bzw. Fensterrahmen eingearbeiteten Heizdraht (nicht darge-
stellt) mit Energie zu versorgen um mittels der erzeugten Wiarme

der Kondensbildung entgegenzuwirken.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann der Systemszustand (z.B.
Elektronik aktiv, Offnungsmodus automatisch, Akku bald leer,..)
im/am oder in der ndheren Umgebung des Fensters oder der Tir mit-
tels Leuchtdicden (LED’s) oder auf einem Display angezeigt wer-

den.
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Die aus Trdgerfolie 1 und leitenden Flidchen 2 bestehende Sensor-
flache kann typischerweise mehrere Dezimeter lang sein, wenige
Zentimeter breit sein, wenige Zehntelmillimeter diinn sein und
beispielsweise zehn voneinander getrennte, hintereinander ange-
ordnete Leiterflachen 2 aufweisen, Sie kann typischerweise an der
Innenseite einer &duferen Profilwand eines Kunststoffprofils ange-
bracht sein, welches Teil des Blendenrahmens oder des Fligelrah-
mens eines Fensters oder einer Tir ist, weiters kann die Sensor-
flache auch am/im Griff des Fensters oder der Tiir angebracht
sein. In einem besonders vorteilhaften Anwendungsfall dazu, kann
durch Antippen eines Fingers in den Bereich einer der leitenden
Flachen 2, bestimmt werden, dass die Untergrenze einer Jalousie,
welche an dem Fenster angebracht ist, bis auf die H&éhe dieser

leitenden Flache abgesenkt oder angehoben wird.

Wenn fiir die Leiterflédchen 2 leitende Materialien wverwendet wer-
den, welche fiir sichtbares Licht transparent sind - wie typi-
scherweise leitfdhige Kunststoffe - kann die Sensorflache auch an
einer Glasfldache, typischerweise an einer inneren Oberflé&che ei-
ner Einzelscheibe eines Mehrscheibenglases angebracht sein, und
dabei dennoch unsichtbar sein. Es kann aber auch vorteilhaft
sein, sie ganz oder teilweise sichtbar auszufilhren und an einer

Glasfldche anzubringen.

Typischerweise reagiert ein kapazitiver Naherungssensor ab Anna-
herung eines Fingers an seine Sensorfldche auf etwa 0,5 cm. Es
kénnen aber auch weniger sensible und sensiblere Einstellungen
vorbereitet werden. Anzumerken ist, dass bei sehr sensiblen Ein-
stellungen - also Einstellungen bei denen schon bei Anndherung
auf mehrere cm ein Signal gegeben wird - die Stérungsanfalligkeit
steigt.

Die Auswerteelektronik 4 nebst Substrat auf dem sie angeordnet
ist, inklusive schiitzendem Gehduse und Anschlusssteckern, findet

problemlos in einem flachen Prisma mit wenigen cm?® Rauminhalt

Platz. Damit ist auch die Auswerteelektronik problemlos in oder
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an Teilen einer Tiixr oder eines Fensters oder auch etwas entfernt

davon geschitzt und unauffillig anbringbar.

Aus Sensorfldche und dazupassender Auswerteelektronik gebildete,
kapazitive Naherungssensoren sind - vor allem als kapazitive
Touchscreentechnik im nF-Bereich mit innerer Referenzkapazitat -
eine an sich bekannte Technologie und brauchen deswegen hier

nicht grundlegend erklart zu werden.

Anzumerken ist noch, dass Form und Anordnung von leitenden Fla-
chen 2 von Sensorfldchen weitgehend frei wahlbar sind. Es k&nnen
beispielsweise auch Leiterflachen entlang einer Kreislinie anein-
ander gereiht werden, sodass durch Bewegen eines Fingers entlang

einer Kreisbahn eine Einstellung vorgenommen werden kann.

Ebenso kénnen kreisringférmige Leiterflidchen zueinander konzen-
trisch angeordnet werden, sodass durch radiales Bewegen eines

Fingers an einem Kreis, Einstellungen vorgenommen werden kénnen.

Natiirlich lassen sich diese Prinzipien auch kombinieren, dass al-
so eine Sensorfldche durch Leiterflidchen 2 in Ringsegmente oder
in Felder einer zweidimensionalen Matrix unterteilt wird, wobei
dann unterschiedlichen Richtungen unterschiedliche davon abhangi-
ge Grohben zugeordnet sein koénnen, wie beispielsweise Helligkeit
einer Beleuchtung und Position des am stédrksten beleuchteten Be-

reiches in einem Raum.

Die Anbringung der Eingabegerdte an Tiiren und Fenstern ist aus
mehreren Grinden besonders vorteilhaft. Fir wesentliche GréfBen,
die durch Haustechnik eingestellt werden, passt es intuitiv sehr
gut, dass sie von Tiren oder Fenstern aus einstellbar sind. Man
denke an Licht, Warme, Liiftung, Stellung von Jalousien. Tlren
sind zudem die Orte eines Raumes, an welchen sich Menschen
zwangsweise begeben wenn sie einen Raum betreten; um an das Ein-
stellgerdt zu gelangen sind also oftmals keine separaten Schritte
erforderlich. An den Flidchen und in den Hohlrdumen, die an Tiiren
und Fenstern vorkommen, kann man die Eingabegerate zudem sehr gut

unterbringen, wobei das Unterbringen auch industriell durch das
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passende Anbringen von Sensorfldchen im Herstellungsbetrieb fiir

Fenster und Tiiren vorbereitet werden kann.

Zumeist ist es vorteilhaft an der Oberflidche, welche man zwecks
Steuerns von Haustechnik zu berihren hat bzw. an die man einen
Finger anndhern muss, Symbole, beispielsweise auf einseitig kle-
benden Folien anzubringen, durch welche die Steuerungsfunktionen
angedeutet werden und durch welche einzelne Positionen markiert

sind.

Bei Verwendung der Sensorfldche und der Auswertelektronik in
Kombination mit verschieden Sensoren wie z.B. einem Temperatur-
sensor, kann die Erfindung auch dazu verwendet um beispielsweise
durch Erkennen eines raschen Temperaturanstiegs, einen Brand im
Gebdude zu detektieren. Als Folge kénnte z.B. das Fenster automa-
tisch geschlossen werden um ein weiteres Anfachen des Feuers

durch Zugluft zu vermeiden.

In einem weiteren Anwendungsfall k&énnte z.B. durch das Messen und
Auswerten der Temperatur und Luftfeuchte, das Offnen bzw. Schlie-
fen des Fensters so gesteuert werden um ein méglichst optimales

Raumklima zu erreichen.

An Stelle von kapazitiven Ndherungssensoren konnen auch piezo-
elektrische Sensorflachen verwendet werden. Diese sind als fla-
cher Verbund mehrerer Schichten aufgebaut. Druck auf eine duBere
Schicht bewirkt zufolge Piezo-Effekts ein elektrisches Signal,
welches ~ abhdngig vom Aufbau der Eingabefldche - einer Teilfla-
che der Eingabefldche zuordenbar ist und als Eingabesignal an ei-
ne Steuerung verwendet werden kann. Erfindungsgemidfl werden piezo-
elektrische Sensorfldchen auf Fldachen von Fenstern, Tiliren, Fens-
terrahmen, Turrahmen oder Griffen aufgeklebt, oder in flache Ver-
tiefungen in diesen Flachen eingeklebt, sodass sie biindig mit den
Flichen abschlieBen. Fir das Ausldsen eines Signals durch piezo-
elektrische Sensorflidchen ist es erforderlich, dass die Flachen

direkt berihrt werden, deshalb missen sie an beriihrbaren Flachen

Seite 7




SHT

*e *

angebracht werden und kénnen nicht wie die zuvor besprochenen ka-
pazitiven Naherungssensoren an der Innenseite einer Aubenwand ei-
nes Hohlprofils angebracht werden. Vorteilhaft an piezoelektri-
sche Sensorfldchen gegeniiber kapazitiven Naherungssensoren ist
hingegen, dass sie weniger stérungsanfdllig sind und dass ihre
Ausgangssignale einfacher als Eingangssignal flr eine Steuerung

verwendbar sind.

Im Rahmen einer umfassenderen Haustechniksteuerung kénnen durch
eine oder mehrere Steuerungsmodule eine Vielzahl von Gerdten ge-
steuert werden. Dabei wird auch eine Mehrzahl von Eingabegeraten
verwendet. Es ist sinnvoll, dabei je nach Anordnungsméglichkeit
entweder kapazitive NZherungssensoren oder piezoelektrische Sen-
sorflachen zu verwenden und somit beide Eingabemdglichkeiten in

der Gesamtanlage zu kombinieren.
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Patentanspriiche

1. Eingabegerat fiir die Steuerung eines Gerates der Haustechnik,
dadurch gekennzeichnet, dass es ein aus Sensorfldche und Aus-
werteelektronik bestehender kapazitiver Ndherungssensor
und/oder eine piezoelektrische Sensorflidche ist, wobei die
Sensorfldche in oder an einem Fenster oder einer TUr 7jenes
Raumes angeordnet ist, auf welchen das Ger&dt der Haustechnik

wirkt.

2. Eingabegerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensorfldche mindestens eine Tragerfolie (1) und darauf aufge-
brachte, elektrischen Leiterfldchen (2) aufweist, wobei mehre-
re Leiterfldchen (2) auf einer gemeinsamen Trdgerfolie ange-

ordnet sind.

3. Eingabegerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Sensorfldche in oder an einem Rahmenprofil eines Fensters
angeordnet ist, sich in jener Richtung erststreckt, in welche
eine an dem Fenster angeordnete Jalousie bewegbar ist und dass
die Position, bis zu welcher eine Jalousie das Fenster abzude-
cken hat, durch Berithren der Sensorflidche am betreffenden

Langsbereich einstellbar ist.

4. Eingabegerat nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensorfldche ein kapazitiver Ndherungssen-

sor ist.

5. Eingabegerdt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensorfliache an der Innenseite einer &uBeren Profilwand eines

Rahmenprofils eines Fensters oder einer Tir angebracht ist.

6. Eingabegerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensorfldche an einer inneren Oberfldche einer Einzelscheibe

einer mehrscheibigen Glasscheibe angebracht ist.
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7. Eingabegeridt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensorfldche an der Innenseite einer AuBenwand eines Griffes

fiir ein Fenster oder einer Tiir angebracht ist.
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