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(54) TURBINE

(57) Die Erfindung betrifft eine Turbine sowie eine Vor-
richtung in welcher die Turbine eingesetzt ist. Die
Turbine weist ein in einer Turbinenkammer ange- Fig. 1
ordnetes, durch durchflieBendes Medium antreibba-
res Wasserrad und eine Regelungsvorrichtung auf,
durch welche fur das die Turbine antreibende flussi-
ge Medium der FlieRquerschnitt am Zufluss zum
Wasserrad in Abhangigkeit vom Fluss des Mediums
verengbar und erweiterbar ist. Innerhalb des zulés- j
sigen GroRenbereichs des Flusses (Q) durch die
Turbine ist nur bei kleinen Fliissen der FlieRquer-
schnitt (A) am Zufluss zum Wasserrad (25) gegen-
uber dem Fliequerschnitt bei gréBeren Flissen
verengt. Die erfindungsgemafe Turbine ist Giberall
dort besonders vorteilhaft einsetzbar, wo durch die
Turbine ein anderes Geréat zu Bewegung angetrie-
ben werden soll und wobei die Geschwindigkeit der
Bewegung dieses anderen Gerates zumindest an-
nahernd proportional zu dem Fluss durch die Turbi-
ne sein soll. In einem vorteilhaften Anwendungsfall
wird durch die Turbine eine Pumpe angetrieben.
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft eine Turbine sowie eine Vorrichtung in
welcher die Turbine eingesetzt ist. Die Turbine weist ein in ei-
ner Turbinenkammer angeordnetes, durch durchfliefendes Medium
antreibbares Wasserrad und eine Regelungsvorrichtung auf, durch
welche flr das die Turbine antreibende fllssige Medium der Flief-
querschnitt am Zufluss zum Wasserrad in Abh&ngigkeit vom Fluss

des Mediums verengbar und erweiterbar ist.

Innerhalb des zuldssigen GroRenberesichs des Flusses (Q) durch die
Turbine ist nur bel kleinen FllUssen der FlieBquerschnitt (A} am
Zufluss zum Wasserrad (25) gegenilber dem FlieBguerschnitt bei

gréferen Flissen verengt.

Die erfindungsgemébe Turbine ist iiberall dort besonders vorteil-
haft einsetzbar, wo durch die Turbine ein anderes Gerat zu Bewe-
gung angetrieben werden scll und wobeli die Geschwindigkeit der
Bewegung dieses anderen Gerdtes zumindest anndhernd preoportional
zu dem Fluss durch die Turbine sein scoll. In einem vorteilhaften

Anwendungsfall wird durch die Turbine eine Pumpe angetrieben.



LN} A% SHeT Sese se
- . . -
L] .se -

.
L
[ EE RN K]

Turbine s wa

.
L]
-
-
-
.
.
.

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Turbine, sowie eine Vorrichtung in

welcher die erfindungsgemdlbe Turbine eingesetzt ist.

Die erfindungsgemdBe Turbine ist iUberall dort besonders vorteil-
haft einsetzbar, wo durch die Turbine ein anderes Gerat zu Bewe-
gung angetrieben werden soll und wobei die Geschwindigkeit der
Bewegung dieses anderen Gerédtes proporticnal zu dem Fluss durch

die Turbine sein soll.

In einem besonders vorteilhaften Anwendungsfall der erfindungsge-

mafien Turbine, treibt die Turbine eine Pumpe an.

Es sei vorangestellt, dass mit dem Wort ,Turbine™ im Sinne dieses
Textes eine Vorrichtung gemeint ist, welche Bewegungsenergie ei-

nes Fluilds in Rotationsenergie eines Festkdrpers umwandelt.

Die Kombination aus erfindungsgemédBer Turbine und durch diese an-
getriebener Pumpe ist besconders vorteilhaft anwendbar fir das
Ubertragen von Warme aus einem heiBeren fliissigen Medium in ein
zweites, urspringlich kihleres flissiges Medium unter Anwendung

elnes Warmetauschers.

Peltonturbinen weisen eine Art Wasserrad auf, wobei die Schaufeln
des Wasserrades schalenartig gekrimmt sind und ein Wasserstrahl
méglichst tangential an die Schalenfldche gelangt und an der
Schale umgelenkt wird. Idealerweise ist die Geschwindigkeit des
auftreffenden Wasserstrahls doppelt so hoch wie die Umfangsge-
schwindigkeit der Schaufel und die Geschwindigkeit des von der
Schaufel weg flieRenden Wassers ist anndhernd gleich null. Bis
auf den unmittelbar durch Wasser angestrahlten Bereich liegen die
Schaufeln der Peltonturbine an Luft. Peltonturbinen werden 4bli-
cherweise flir den Antrieb von Generatoren verwendet. Dabei ist
ihre Drehzahl konstant; bei sich verdnderndem Fluss durch die
Turbine wird die Geschwindigkeit des auf die Schaufeln auftref-
fenden Strahls so geregelt, dass sie moglichst genau das Doppelte

der Umfangsgeschwindigkeit der Schaufeln betragt. Bei einer Ulbli-
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chen Bauweise wird dazu Uber den gesamten Grofenbereich des mdg-
lichen Flusses (Volumenstroms) durch die Turbine, die Fldche des
Fliefguerschnittes durch jene Dise, in welcher der die Schaufeln
antreibende Wasserstrahl gebildet wird, proportional zum Fluss
des Wasser eingestellt. Da die FlieBgeschwindigkeit durch eine
Querschnittsflache der Quotient aus Fluss durch Querschnittsfla-

che ist, ist sie damit konstant.

Die AT 505 704 Al und die EP 578 126 A2 befassen sich mit einer
vorteilhaften Methode, Wdarme von einem HeiRwasserkreis an Brauch-
wasser zu {bertragen, indem beide Medien durch einen Wasser-
Wasser-Warmetauscher fliefen. Dabeil treibt der durch den Druck in
der Kaltwasserzuleitung beim Offnen eines Wasserhahns verursachte
Fluss des Brauchwassers eine Turbine an, welche eine Pumpe an-
treibt, welche das HeiBwasser durch den Warmetauscher bewegt. Da-
mit wird ohne FErfordernis einer elektrischen Steuerung und ohne
Erfordernis wvon Zufuhr von elektrischer Energie erreicht, dass
der HeiBwasserfluss durch den Warmetauscher anndhernd proportioc-
nal zum Fluss von Brauchwasser durch den Wdrmetauscher ist. Bei
konstanter Zulauftemperatur veon Heifwasser und von Brauchwasser
ist damit die Temperatur des entnommen, im Wadrmetauscher erhitz-
ten Brauchwassers, anndhernd unabhangig daven, wie stark der

Fluss an Brauchwasser ist.

In der Praxis hat sich dieser vorteilhaft erscheinende Ansatz
bisher nicht durchgesetzt, da die erwlnschte Proportionalitat
zwischen den beiden Flissen bkei kleinem Brauchwasserfluss nicht
ausreichend gut gegeben ist. Sobald der Fluss an warmem Brauch-
wasser eine gewisse Schwelle unterschreitet, nimmt der Fluss an
HeibBwasser durch den Widrmetauscher lberproportional ab und das

Brauchwasser bleibt annidhernd oder ganz kalt.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, eine
aus Turbine und durch diese angetriebene Pumpe bestehende Vor-

richtung zu schaffen, wobei die Turbine durch ein durchfliellendes

Seite 2
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Medium antreibbar ist, die Turbine die Pumpe antreibt und die
Pumpe ein weiteres fliissiges Medium antreibt. Gegenlber bisheri-
gen Realisierungsvorschldgen dazu, scoll die zu schaffende Vor-
richtung bei verhdltinismdRig kleinen Durchflissen durch die Tur-
bine eine bessere Pumpleistung erbringen. Die Vorrichtung muss
dabei so robust, langlebig, wartungsarm, gerduscharm und kosten-
ginstig sein, dass sie als Teil der Warmwasserinstallation in

Wohngebiduden einsetzbar ist.

Fiir das Losen der Aufgabe wird erfindungsgemall vorgeschlagen, als
Turbine ein Wasserrad zu verwenden und den FlieBquerschnitt fir
das die Turbine antreibende flissige Medium am Zufluss zum Was-
serrad innerhalb des =zuldssigen GréhBenbereichs des Flusses des
die Turbine antreibenden Mediums, nur bel kleinen Flissen dieses
Mediums gegentliber dem FlieBguerschnitt bei groferen Flissen zu

verendgern.

Mit ,Wasserrad" ist im Sinne dieser Schrift ein an seinem Umfang
mit in Radialrichtung vorstehenden Schaufeln versehenes, an sei-
ner Achse drehbar gelagertes Rad gemeint, welches durch den Im-
puls von in Umfangsrichtung des Rades an die 3Schaufeln strémendem
flissigem Medium zu Drehbewegung antreibbar ist. In diesem Sinne
ist das Rad einer Peltonturbine ebenfalls als Wasserrad anzuse-

hen.

Mit ,Fluss™ als physikalische GréRle ist in dieser Schrift der
Quotient aus dem Volumen eines durch einen FlieBguerschnitt stro-
menden fliissigen Mediums durch die Zeit, die fir den Durchfluss
dieses Volumens erforderlich ist, gemeint. Eine MaReinheit fur

den Fluss ist beispielsweise Kublikmeter pro Sekunde.

Indem nur bei kleinen Flissen der Flielquerschnitt des das Was-
serrad antreibenden Mediums verengt wird, wird nur beil kleinen
Flissen die FlieBgeschwindigkeit des Mediums Dbezogen auf den
Fluss erhdht, sodass nur bei kleinen Fliissen das strdmende Medium
bezogen auf den Fluss eine erhdhte Geschwindigkeit aufweist, da-

mit bezogen auf den Fluss auch einen erhohten Impuls aufweist und

Seite 3
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damit auch das Wasserrad bezogen auf den Fluss iberprcoportional

antreibt.

Damit wird erreicht, dass das Wasserrad erst beil sehr viel klei-
neren Flissen zu Folge zwangsldufig immer vorhandener Reibung
stehen bleibt, als es das beil konstant groflem Flieflguerschnitt

tun wirde.
Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht:

Fig. 1: zeigt in einer Schnittansicht stilisiert eine beispiel-
hafte erfindungsgemale Turbine einschlieBlich einer baulich

damit vereinigten Pumpe.

Fig. 2: zeigt an Hand eines Fliefplanes einen mdglichen Einsatz
der Vorrichtung gemal Fig. 1 fir das Erwdrmen von Brauch-
wasser durch Wirmeldbertragung aus einem Heiflwasserkreis-

lauf.

Fig. 3: zeligt an Hand eines Diagramms eine beispielhafte erfin-
dungsgemdBe Abhingigkeit des FlieBquerschnittes und der Ge-
schwindigkeit des antreibenden Mediums am Zufluss zum Was-

serrad vom Fluss des Mediums.

Vereinfacht sind in Fig. 1 Teile der Turbine 2, welche im Betrieb

nicht bewegt werden, als ein einziger gesamter Teil 30 skizziert.

Dag Wasserrad 25 ist in einer Turbinenkammer 26 angeordnet. Be-
vorzugt ist das Wasserrad 25 als Peltonrad ausgefihrt, da damit
eine besonders gute Energielibertragung vom antreibenden Medium an
das Wasserrad erzielbar 1ist. Das antreibende Medium stromt durch
einen Einlass 20 in einen Zylinderraum 21 und durch einen zu ei-
ner Dise 24 verengten Strdmungskanal an einer Stirnseite des Zy-
linders in die Turbinenkammer 26 hinein an die Schaufeln des Was-
serrades 25. Uber den Auslass 27 verldsst das Medium wieder die
Turbinenkammer 26. Der nicht wvom Wasserrad 25 eingenommene Teil

der Turbinenkammer 2¢ ist vollstandig mit dem fliilssigen Medium

Seite £
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gefiillt, sodass sich also die Schaufeln des Wasserrades durchwegs

in flissigem Medium bewegen.

Der Zylinderraum 21 ist durch einen zweiseitigen Steuerkolben 22
zweigeteilt. An der Seite der Dise 24 ragt vom Steuerkolben 22
eine stabfdrmige, an ihrem Ende etwas zugespitzte Dilisennadel 23
an bzw. in die Dilise 24. Wenn der Steuerkolben auf die Dise zu be-
wegt wird, ragt diese Dlsennadel in die Diise 24 und verengt damit

den FlieBguerschnitt des durch die Dise stromenden Mediums.

An der von der Dise abgewandten Seite ist im Zylinderraum 21 eine
zwischen Steuerkclben 22 und Stirnseite des Zylinderraumes wir-
kende Druckfeder 28 angeordnet. Sofern nicht andere Krafte stdr-
ker entgegen wirken, schiebt sie den Steuerkolben in Richtung auf
die disenseitige Stirnfldche des Zylinderraums 21 und damit die
Disennadel 23 in die Diise 24, sodass damit der FliefBquerschnitt
in dieser verengt wird. Eine Druckfeder 28 ist nicht zwingend er-
forderlich. Auch durch den Unterschied der wirksamen Kolbenfld-
chen an beiden Seiten des Steuerkolbens 22 entsteht bei Druck-
gleichheit an beiden Seiten eine resultierende, zur Diise 24 hin
gerichtete Kraft auf den Steuerkolben. Zudem k&nnten man bei pas-
send geneigter oder vertikaler Ausrichtung auch die Gewichtskraft
auf den Steuerkolben dazu anwenden, den Steuerkolben 22 auf die

Diise 24 hin zu dricken.

Der Druck des durch den Einlass 20 in den disenseitigen Tell des
Zylinderraums einstromenden Mediums ,trachtet™ den Steuerkolben
22 von der diisenseitigen Stirnseite des Zylinderraums weg zu
schieben, In den von der Disenseite abgewandten Teil des Zylin-
derraums kann durch den Einlass 29 ebenfalls ein Medium gepumpt
werden. Der Druck dieses Mediums ,trachtet™ danach, den Steuer-
kolben 22 auf die Diise 24 hin zu bewegen und damit den Flieflgquer-

schnitt zu verengen.

Wesentliche Vorteile dieser Bauweise werden an Hand der in Fig. 2

skizzierten, beispielhaften Anwendung deutlich.

Seite b
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Die in Fig. 2 in einem Fliefliplan dargestellte erfindungsgemale
Vorrichtung besteht aus einer Turbine 2 und einer Pumpe 6, wobeil
die Pumpe 6 direkt durch die Turbine 2 angetrieben wird. In einer
vorteilhaften, weil einfachen, robusten und verlustarmen Bauwelse
kann dazu die Pumpe 6 als Stromungspumpe ausgebildet sein, deren
Rotor mit dem Wasserrad der Turbine 2 auf einer gemeinsamen Welle

angeordnet ist.

Gemal Fig. 2 flieRBt bel gedffnetem Wasserhahn 10, kaltes Brauch-
wasser 1 durch den Einlass 20 in die Turbine 2, durch die Turbine
hindurch, wobei es die Turbine antreibt, aus der Turbine heraus,
durch einen Widrmetauscher 3 hindurch und als warmes Brauchwasser

4 durch einen Wasserhahn 10 nach auRen.

Eine Stichleitung 5 fihrt jenen Druck, welcher nach dem Druckab-
bau 1in der Turbine im Brauchwasser herrscht, an den zweiten Ein-
lass 2% der Turbine 2. Dazu kann man die Leitung 5 schon im Tur-
binengehduse oder am Turbinengehduse realisieren; typischerweise
liegt der Einlass 1in die Leitung 5 dazu im Bereich des Auslasses
27 aus der Turbinenkammer 26. Es widre aber auch m&églich, den An-
fangspunkt der Leitung 5 zwischen Turbine 2 und Warmetauscher 3

zu legen oder auch nach den Warmetauscher 3.

Wenn der Wasserhahn 10 weit gedffnet ist, 1ist der Druck im
Brauchwasser an der Seite des Einlass’ 20 zur Turbine 2 sehr viel
héher als - in Stromungsrichtung gesehen - hinter der Turbinen-
kammer 26. Damit ist dabkei auch der Druck am Einlass 29 sehr viel
geringer als am Einlass 20 in den zweilgeteilten Zylinderraum 21
(Fig. 1) der Turbine. Der Steuerkolben 22 wird also von der Dise
24 weqg gedrickt scdass die Dise maximalen Strémungsgquerschnitt

aufwelst.

Wenn der Wasserhahn 10 so weit geschlossen ist, dass zZwar noch
Warmwasser durch ihn hindurch flieBt, aber nur eine deutlich ge-
ringere Menge pro Zeit als bel ganz gedffnetem Wasserhahn, so ist
das Druckniveau in der Stichleitung 5 und damit am Einlass 29 ge-

geniber dem vorher besprochenen Fall, deutlich n&dher am Druckni-

Seite 6
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veau am FEinlass 20 vor der Turbine. Der Steuerkolben ist nun -
falls notwendig durch eine Druckfeder 28 unterstiitzt - gegenilber
dem vorher besprochen Fall, naher an die Diise 24 herangerickt,
sodass die Dlsennadel 23 den FlieBquerschnitt in der Dise 24 ver-
engt, womit bestimmungsgemil die Flielgeschwindigkeit des Wassers

durch die Diise erhdht wird.

Je weiter offen der Wasserhahn 10 ist, desto geringer ist der
Druck am Einlass 29 und desto weiter ist der Steuerkolben von der
Dlise 24 weg geschoben. Bel ganz geschlossenem Wasserhahn 10 ist
der Druck am Einlass 292 gleich dem Druck am Einlass 2C und die
Dilzennadel 23 am Steuerkolben 1st auf Anschlag an die Dise 24
heran geschoben. Wenn dabei die Dise 24 ganz verschlossen 1ist,

stdrt das auch nicht, da cohnedies kein Fluss stattfindet.

Durch die Turbine 2 wird die Pumpe 6 angetrieben. In dem in Fig.
2 dargestellten Beispiel pumpt diese HeiBwasser 7 aus einem Spei-
cher 8 durch den Warmetauscher 3 und wieder zurick in den Spei-
cher 8 im Kreis. Je mehr warmes Brauchwasser 4 entnommen wird,
desto starker wird die Turbine 2 angetrieben und destcoc mehr pumpt
die Pumpe 6 Heiflwasser 7 durch den Warmetauscher 3 zwecks Erwidr-
mung des Brauchwassers. Durch die beschriebene erfindungsgemilie
Ausfihrung der Teile am Zufluss zur Turbinenkammer ist diese vor-
teilhafte, =zumindest anndhernde Proporticnalitdt bis zu sehr

kleinen Flissen des Brauchwassers aufrecht erhaltbar.

Es 1st vorteilhaft, die Querschnittsform des in die Diise 24 ra-
genden Teils der Diisennadel 23 anders auszubilden als die Quer-
schnittsform der Diise 24, sodass die Dise 24 nie ganz durch die
Disennadel 23 wverschlossen werden kann, da es sonst bei sehr
klein eingestelltem Fluss des Brauchwassers zum Schwingen des
Steuerkolbens und damit zu Knattexrn in der Wasserleitung kommen

kann.

Beispielsweise kann dazu die Dise kreisformige Querschnittsflache

aufweisen und die Diisennadel eine guadratische Querschnittsfléche

Seite 7
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oder ebenfalls eine kreisférmige Querschnittsfldche, welche ai-

lerdings durch eine oder mehrere Rillen oder Stege erganzt ist.

Es ist dringend zu empfehlen, die Vorspannung der Druckfeder 28
einstellbar zu machen, beispielsweise indem man den Deckel am Zy-
linderraum 21 an welchem die Druckfeder 28 anliegt, als eine in

ein Mutterngewinde dichtend eingeschraubte Schraube ausfihrt.

Gute Dimensionierungen der einzelnen Teile Druckfeder, Kolben-
gquerschnitt, Querschnitt der Dise, Schaufelform des Wasserrades
etc. sowie Festlegungen fir die Materialien aus denen diese Teile
zu bilden sind konnen unter BReachtung von Rahmenbedingungen wie
maximaler Fluss, Temperatureinsatzbereich, Inhaltsstoffe im
Durchflussmedium etc. im Rahmen des fachmdnnischen Handelns vor-
wiegend durch Naherungsrechnung und Versuch gefunden werden, wes-

halb hier nicht weiter darauf eingegangen wird.

Fig. 3 =zeigt an Hand eines Diagramms eine bkeispielhafte erfin-
dungsgemalfle Abhangigkeit des Flieflquerschnittes A und der Ge-
schwindigkeit v des antreibenden Mediums am Zufluss zum Wasserrad
vom Fluss @ des Mediums in dem fir die Turbine zuldssigen GroBen-

bereich des Flusses Q.

Die Querschnittsfldche A (siehe deren beispielhafte Lokalisierung
in Fig. 1) nimmt am unteren Randbereich des zuldssigen Grélenbe-
reichs des Flusses Q mit der Grofe des Fluss Q monoton zu, er-
reicht bei maximal etwa 40% des Maximalflusses ihren Maximalwert

und bleibt bei dariber hinauswachsendem Fluss konstant hoch.

Bevorzugt nimmt die Querschnittsflache A im unteren GroéRenbereich
des Flusses Q mit der Grobe des Flusses - wie dargestellt - Uber-

proportional zu,

Die mittlere FlieBgeschwindigkeit v des Mediums durch die Flache
A errechnet sich als Q/A. Im cberen Bereich des Flusses Q ist da-

her die Geschwindigkeit v proportional zum Fluss.

Seite 8
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Flir Fliisse, welche kleiner sind ais die untere Grenze Q1 nimmt
mit sinkendem Fluss die Geschwindigkeit nicht ab, sondern bleibt
zumindest konstant hoch oder nimmt - wie dargestellt - bevorzugt

sogar zu.

Im Sinne der Erfindung ist wichtig, dass die Flielquerschnitts-
fladche am Zufluss zum Wasserrad nur bei geringem Fluss gegeniiber

der FlieBquerschnittsfliche bei gréBerem Fluss verengt wird.

Die besprochene Methode, dieses Verengen mittels einer in die Di-
se einschiebbaren Diisennadel durchzufihren, welche an einem Steu-
erkolben angeordnet ist, auf welchen der Druckunterschied zwi-
schen zur Turbine zufliefendem Medium und wvon der Turbine weg
flieBRendem Medium wirkt, ist ohne Fremdenergiezufuhr durchfihrbar
und mit einer einfachen, kostenglinstigen und robusten Bauweise

realisierbar.

Mit den Mitteln der Regelungstechnik sind natidrlich auch andere
Kopplungsmechanismen zwischen Fluss durch die Turbine und GrodBe
der Querschnittsfldche der Dise am Zufluss zum Wasserrad mdglich
und 1in manchen FAllen sicherlich auch sinnvoll anwendbar. Insbe-
sondere 1ist hier an elektrische und/oder pneumatische und/ocder

hydraulische Mess- und Stellelemente zu denken.

Im Rahmen der FErfindung sind auch andere Mdglichkeiten der Ener-
gielibertragung zwilschen Turbine 2 und Pumpe 6 als Uber eine ge-
meinsame Rotorwelle denkbar. Beispilielsweise kann eine Getriebe-
libersetzung zwischengeschaltet sein und/oder es kann eine Ener-
gietbertragung erfolgen, indem durch die Turbine ein mit Perma-
nentmagnetisierung ausgestatteter Synchrongenerator einen mit
Permanentmagnetisierung ausgestatteten Synchronmotor antreibt.
Auch bel dieser Bauweise ist man unabhidngig von Fremdenergie und
elektrischem Energieversorgungsnetz; zusdtzlich ist man bei der
radumlichen Anordnungen von Turbine und Pumpe relativ zueinander
frei. Alle erwahnten Energielbertragungsmechanismen zwischen Tur-

bine 2 und Pumpe 6, bei denen Proporticnalitat

Seite 9
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zwischen den Drehzahlen von Turbine und Pumpe herrscht, lassen

sich einfach und robust ausfihren und sie konnen verlustarm und

autark funktionieren.
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Turbine, welche ein in einer Turbinenkammer angeordnetes,
durch durchflielRendes Medium antreibbares Wasserrad und eine
Regelungsverrichtung aufweist, durch welche fir das die Tur-
bine antreibende fliissige Medium der Flielquerschnitt am Zu-
fluss zum Wasserrad in Abhangigkeit vom Fluss des Mediums ve-
rengbar und erweiterbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass in-
nerhalb des =zul&dssigen Grobenbereichs des Flusses (Q) durch
die Turbine nur beil kleinen Flissen der Flielquerschnitt (A)
am Zufluss zum Wasserrad (25) gegeniiber dem FlieBgquerschnitt

bei grdberen Flissen verengt ist.

Turbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass f£flur
Fliisse, welcher groBer als 40% des zuldssigen Maximalfluss’
sind, der Fliebquerschnitt (A) am Zufluss zum Wasserrad kon-

stant grob ist.

Turbkine nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zufluss zum Wasserrad (25) als Dise (24) ausge-
bildet ist und dass der Flielfguerschnitt in der' Dise (24)
durch eine Disennadel ({23) veradnderbar ist, welche in diese

Diise einschiebbar ist.

Turbine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Di-
sennadel an einem zweiselitigen Steuerkolben (22) befestigt
ist, wobei an einer Seite des zweiseitigen Steuerkolbens in
dem Zylinderraum (21) in welchem der Steuerkolben bewegbar
ist, der Druck des zur Turbinenkammer (26) zufliefenden Medi-
ums anliegt und an der zweiten Seite des Steuerkolbens der

Druck dieses Mediums nach dem Druckabbau an der Turbine.

Turbine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das in
die Turbinenkammer (26) flieBende Medium den Zylinderraum
(21) durchflieBt und dass die Diise {(24) an einer Stirnseite

des Zylinderraums (21) angeordnet ist.

Seite 11
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Vorrichtung, welche eine Turbine 2 nach einem der bisherigen
Anspriche umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass sie weiters
einen Energietbertragungsmechanismus und eine Pumpe (6} auf-
weist, wobei durch den FEnergieilibertragungsmechanismus mecha-
nische Energie von der Turbine auf die Pumpe (6) iibertragbar

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Energielbertragungsmechanismus derart aufgebaut ist, dass er
zueinander proportionale Drehzahlen an Turbine (2) und Pumpe

{6} bewirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das die Turbine (2) antreibende Medium Brauch-
wasser (1, 4} ist, welches im Verlauf seiner FlieBstrecke
durch einen Warmetauscher (3) gefihrt wird und dass das durch
die Pumpe (6) angetriebene Medium Heibwasser (7) ist, welches
im Verlauf seiner Flielbstrecke ebenfalls durch diesen Warme-

tauscher (3) gefuhrt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmetauscher (3) dazu ausgelegt ist, Brauchwasser zu erhit-

zen.

Seite 12
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Patentanspriche

1. Turbine, welche ein durch flielendes flissiges Medium an-
treibbares Wasserrad (25) und eine Regelungsvorrichtung auf-
weist, durch welche der FlieBguerschnitt fir das antreibende
flissige Medium am Zufluss zum Wasserrad verdnderbar ist,
wozu der Zufluss zum Wasserrad (25) als Diuse (24) ausgebildet
ist und eine Diisennadel (23) 1in die Disendffnung bewegbar
ist, wecbeli die Diisennadel (23) als ein von einer Seite eines
Steuerkolbens (22) abstehender Teil ausgebildet ist und der

Steuerkelben {22) in einem Zylinderraum (21} bewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Fliefweg des die Turbine antreibenden fliussigen Mediums
zu der Diise (24} hin, durch den Zylinderraum (21) hindurch
verliauft und in diesem jene Seite des Steuerkolbens (22} be-

rihrt, von welcher die Didsennadel (23) absteht,.

2. Turbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steuerkolben (22) zweiseitig ist und dass an der von der Di-
sennadel (23) abgewandten Seite des Steuerkolbens (22} der
Druck des die Turbine antreibenden Mediums nach dem Druckab-

bau an der Turbine anlieqt.

3. Vorrichtung, welche eine Turbine 2 nach Anspruch 1 oder An-
spruch 2 umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass sie weilters
eine Pumpe (6} aufweist, welche durch die Turbine (2) ange-
trieben ist, wobei das die Turbine (2) antreibende Medium
Brauchwasser (1, 4) ist, welches im Verlauf seiner Fliefistre-
cke durch einen Warmetauscher {3) gefihrt wird und das durch
die Pumpe {(6) angetriebene Medium Heiflwasser (7) ist, welches
im Verlauf seiner FlieBstrecke ebenfalls durch diesen Wirme-

tauscher (3} gefithrt wird.

NACHGEREC, .
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Turbine

4.

Verfahren fiir das S5teuvern einer Turbine, welche ein durch
fliefendes flussiges Medium antreibbares Wasserrad (25) und
eine Regelungsvorrichtung aufweist, durch welche der
FlieBquerschnitt fur das antreibende fliissige Medium am

Zufluss zum Wasserrad verengbar bzw. erweiterbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

alg Stellgrdbe fiir die Beeinflussung der zu steuernden
Grohe FlieBquerschnitt, jener Druckunterschied im
antreibenden fliissigen Medium herangezogen wird, welcher
zwischen einer S5telle in der FlieRstrecke des Mediums vor
dem Zufluss zum Wasserrad (25) und einer Stelle in der
Fliefistrecke des Mediums nach dem Kontakt mit dem Wasserrad

_(25) auftritt, wobei die Steuerungsvorschrift besagt, .dass

zufolge dessen, dass sich dieser Druckunterschied

verringert, der Fliefguerschnitt verringert werden muss.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
innerhalb des zuldssigen GroéRenbereichs des Flusses (Q) des
Mediums durch die Turbine nur bei kleinen Fliissen der
FlieBquerschnitt (A} am 2Zufluss 2zum Wasserrad (25)
gegenuber dem Fliefquerschnitt bei grdferen Fliissen verengt

ist,

)
2
4
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