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Przedmiotemm wymnalazku jest mowy sposéb
naprezania drutéw zbrojeniowych w znanym be-
tonie strunowym i urzgdzenie do przeprowadza-
nia tego sposobu.

Zasada sporzadzania betonu strunowego polega
na tym, ze odpowiednio napiete druty stalowe
zabetonowuje si¢ w profilowanej formie, przy
czym druty te utrzymuje sie w naprezeniu az do
zupelnego stwardnienia betonu. Po stwardnieniu
betonu mnaprezenie drutéw zwalnia sie, tak iz
druty kurczac sie sprezaja betcn, nadajgc czes-

~ ciom elementu betonowego marazonym na rozer-
wanie pewne wstepne sprezenie, ktére do pewnej
granicy rownowazy obcigZzenie tego elementu,
tak iz dopiero dalsze obcigZenie dziala rozrywa-
jaco ma ellement.» Dezieki tertnu mozna w pelni
wykuzystaé wiaéciwosé technologiczng betonu,
polegajaca na tym, Ze nommalnie posiada on
acznie mniejszq wytrzymatoéé na rozerwanie
anizeli na Sciskanie.

Jeden z najwazniejszych warunkéw, jakie na-
lezy zachowaé przy sporzadzaniu betonu prezo-
nego, aby uzyskaé odpowiednig jego jako$é, po-
lega na tym, by wszystkie druty byly Jednakorwo

silnie naprezome. Niejednolitodé naprezenia po-

saczegblnych drutéw powoduje bowiem odksztal-
cenia gotowego wyrobu po wyjeciu go z formy
i znacznie obniza jego wytrzymalto§é na rozer-
wanije. Druty napina sie albo grupami, albo
wszystkie na raz. Tak na preyklad znany jest
spos6b wedlug ktérego napreza sie na raz po dwa
druty, zamocowane do palgka, ktéry jest osadzo-
ny na tdoku cylindra hydraulicznego, naprezaja-
cego te pare drutéw. Naprezenie drutéw mierzy
sie za pomocg napieciomiérza; po osiggnieciu od-
powiedniego naprezenia zakotwicza sie palgk.
przytrzymujacy kofice ‘drutéw, na plycie podsta-
‘wowej, awalniajgc tlok cylindra hydraulicznego,
ktérego wrywa sie do maprezenia dalszej, kolej--
nej pary drutéw. "Pomigajac, juz t¢ niedogodnosé,
iz w ten sposéb mona napinaé¢ na raz tylko dwa



druty, co wymaga  wiele czasu, oraz ze przeno-
szenie hydraulicznego cylindra naprezajacego od
je_{dmgj:pau; dmtté;vg ;dqyadnggie-j jest bardzo ucigz-
liwe, éﬁ@a wadg-<tego sgosobu jest to, ze nie
" wszystkie druty sa naprezifie réwnomiernie. Wy-
nika to stad, iz pomiar naprezenia poszczegélnych
par nie moze byé zawsze przeprowadzany z . jed-
nakowg dokladnoscia, jak réwniez iz przy odig-
czaniu palgka od tloka cylindra hydraulicznego
i zakotwiczaniu go na plycie podstawowej, naste-
puje zazwyczaj pewne rozluZznienie naprezenia
drutéw.

Dla naprezenia szézegélnie cienkich drutow

uzywa - sie m'zqdzenia, przy ktérym wszystkie
druty sg naprezane na raz. Korice drutéw sg przy
tym ujete w odpowiedni uchwyt, osadzony ma

- gwintowanym wizecionie, ktére za pomoca recz-
nego pokretla mozna przesuwaé, powodujgc na---

prezenie drutéw. Réwniez i to urzadzemie nie
zapewnia réwnomiemmego naprezenia drutéw,
mifo iz sg one naprezane wszystkie na raz, a to
z tego powodu, Ze przy znacznej diugosci tych
drutéw, wynoszacej zazwyczaj 100 m, trudno jest

druty tak uja¢é w uchwycie, by ich naprezone

dlugosci byly dokiadmie réwne sobie. Skutkiem
tego druty’ krétsze zostaja naprezone silniej ani-

zeli dlugie. Niedogodno$¢ te¢ mozna co prawda B

usunaé obciazajge druty  prezed naprezentem ich
w uchwycie, jednakze sposéb tem jest réwniez
dlugotrwaly.

Wynalazek usuwa wady dot};chczasotw,w:-h spo-+

sob6w naprezania drutéw i zapewnia ich doklad-

ne, réwnomierne nap'reievm‘é, przy réwnoczesnym

uproszczeniu catego urzadzenia i jego cbslugi.
Istota wymalazku polega na tym, ze jednym za-

biegiem roboczym napreza sie wszystkie druty-
réwnoczesnie, przy czym jednak kazdy drut jest

naprezany . oddzielnie, za$§ zabieg roboczy jest
rozrzadzany przez wspélny akumulator ciénienio-
wy urzadzenia, naprezajacego. Wlasciwe urzadze-
nie do wykonywania sposobu wedlug wynalazku
sklada sie z zespolu ttokéw hydraulicznych. Ko-
mory cisnienia_ tych tlokéw w cylindrach robo-
czych s3 zasilane ciecza ci$nieniowa ze wspolnego
akumulatora ci§nienia, ladowanego za pomocy
pompy tloczacej. Po dolaczeniu poszezegélnych
drutéw do ilokéw roboczych, urzadzenie pracuje
s{)moczynnie. Po wpuszczeniu cieczy ci§nieniowej

do cylindréw roboczych, akumulator ci$nieniowy

utrzymuje we wszystkich cylindrach wiasciwe

cisnienie, przy czym akumulator ten posiada. dwa -
kontakty, ktére przy ruchu roboczym ttokéw.lub -
przy ubytku w nich oleju, uruchamiaja wylger- -
nik, wlaczajacy lub wylaczajacy pompe. W urza- -
dzenju wedlug wynalazku wskazane jest laczenie -

poszczegblnych drutéw z tlokami roboczymi za

posrednictwem lin stalowych, dzieki czemu druty
poddane sg wylgcznie tylko natezeniu naprezajg-
cemu; unika sie przy tym strat materiatu, ktére
w dotychczasowych urzgdzeniach powstajg skut-
kiem tego, ze wystajace konce drutéw irzeba
obcinaé po zabetonowaniu, ’

Gléwna koaiyéé sposobu wedhlug wymalazku

pqle:ga' na tym, ze odpada potrzeba wstepnego

naprezania drutéw przed ich naprezeniem, lub

‘dokladnego ich mierzenia, a mimo to druty zo-

staja naprezone zawsze réwnomdiernie. Nie po-

" trzeba réwniez naprezonych drutéw przekiadaé

ani zakotwiczaé, gdyz przez caly okres twardnie-
nia betonu sg one naprezane przez tloki robocze.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysun-
ku w jednym z przykladéw wykonania, przy

“czym fig. 1 przedstawia urzadzenie w widoka

z boku, a fig. 2 — w widoku z géry; fig. 3 przed-
stawia w wigkszej podzialce sposéb laczenia kon-
c6w drutéw z linami pomocniczymi. - . 3

Sposéb i urzgdzenie do napinania drutéw zbro-
jeniowych - Wed.hwg wynalazku mozna stosowaé
przy. .dowolnym znanym sposobie sporzadzania
betonu strunowego. Urzgdzenie wedlug wynalaz-
ku sklada sie z podstawowej plyty betonowej 1,
na ktérej za pomoca Srub 2 jest zakotwiczona
rama 8. W ramie tej jest osadzona pewna liczba
cylimdréw. Toboczych 4, ustawionych obok siebie
w .lm]Jkru rzedach jeden nad drugim tak, by zajmo-
waly jak najmniej miejsca. W cylindrach robo-

‘czych osadazone. sg tloki 5 (fig. 2) ma dokladnie

uszczelnionych drazkach tlokowych 6, ktére wy-

- stajg z maszyny. Diugo$é skoku tloké6w 5§ w cy-

lindrach 4 jest wigksza od. najwigekszego mozli-
wego wydluzenia sig¢ drutu tak, by réznice w diu-
goéci drutéw wyréwnywaly sie nawet przy naj-
wiegkszym ich rozciggnieciu sie. Tloki § sg roz-
rzgdzane hydraulicznie, przy czym ciecz ciénie-
niowg, np. olej, doprowadza si¢ przez rure 7 ze
zbiornika 8 za pomoca pompy 9, napedzanej przez
silnik elektryczny 10. Pompa 9 tloczy ciecz przez
zawér zwrotny 29 i odreczny, pocewdérmy (cztero-
stronny) kurek 11 albo do przewodu 12, albo do
przewodu 13. Z przewodu 12 dochodzi ciecz ci$-
niéniowa przez szereg rur 14 do otworéw wlo-
towych 15 cylindréw roboczych 4, za$ z przewodu
18 przez rury 16 do otworéw 17. Do przewodu 13
jest dolaczony akumulator ci$nieniowy 18 zna-
nego typu, obcigzony ciezarem 19. Akumulator 18
jest zaopatrzony ‘'w dwa kontakty 20, ktére roz-
rzgdzajg zaworem = begZpieczefistwa 21. - Jeden
7 .tych- kontalstéw w znany spos6b wl4cza, zas
dirugi wybgeza pompe 9. Olej spuszcza sie z prze- -
wod6éw cisnieniowych przez zawér 111 riire od- -
plywowa 22. '



Druty zbrojeniowe 28, osadzone jednym kon-
cem W mnieprzedstawionym mna rysunku znanym
uchwycie, sg przeciagnigete przez szereg szablo-
.néw rozdzielezych 24, z ktérych ostatni jest
nrzedstawiony na fig. 3; druty sg. za posredmic-
twem gietkich lin stalowych 25 polaczone z po-
szczegblnymi drazkami tlokowymi 6. Liny 25 po-
siadaja uchwyty 26, np. zaciski (zaznaczone na
fig. 3 tylko w sposéb schematyczny), za pomoca
ktérych lgczy sie kazda z nich z jednym drutem
23; same liny przechodzg pmez_ﬁ.k:lad rolek pro-
wadniczych 27 do poszczegélnych dragkéw tloko-
wych, z ktérymi s3 stale polaczone. Rolki 27 sa

osadzome na wspornikach 28, Tozmieszczonych -

stosownie do potrzeby i mozliwbscei.

Druty zbrojeniowe 28, osadzgme‘u jednego kon- -

ca W nieprzedstawionym mna . rysunku, zna-
nym uchwycie, i przeciggniete luzno przez wszy-
stkie szablony rowdzielcze, Iaczy sie u drugiego
kohca (korice te sg widoczne na‘fig, 1— 3 rysun-
ku) za pomocs zaciskbéw 26 z linami 25, a przez
to z drazkami ttokowymi 6. Przy Igczeniu tym
.nie jest bynajmniej konieczne, by druty byly
dokiadnie wyprostowane i by ‘byly é¢isle rownej
. dlugosci; wystarczy zwazaé, by druty koticzyly
si¢ jak najblizej poza ostatmim szablonem roz-
dzielezym 24, tak aby sbrarty na materiale byly
jak najmniejsze, gdyz konde dn:urtow wystajgce
pcza ostatni .szablon muszg byé potem Qbciegte.
Skoro tylko wszystkie druty 28 sg poﬁq.c-mne lina-
mi 25 z odpowiednimi
wprawadza sie za, pomoca;r zaworu 11 cisnienie
do przew 12,.i -clecz ci$nieniowa przeplywa
z tegQ przewedu przez ~rury 14 i otwory wlotowe
15 do tlokéw ro«beezy-ch 5, ktére- do tej chwili
znajduja sie w swym lewym skrajnym polazeniu.
Ciecz cisnieniowa zaczyna przesuwaé te tloki
w prawo (fig. 2), wskutek czego druty 23 napre-
zajg sie. W trakcie tego naprezania druty pod-
dane sg wylacznie rozcigganiu, gdyz sg naprezane
tylko po linii prostej, natomiast wszystkie napre-
zenia zginajgce, powodowane przez rolki pro-
wadnicze 27, przejmuja liny stalowe 25. Ciénie-
nie w cylindrze roboczym wzrasta az do Zréwno-
wazenia ciezaru 19, okre§lajacego dopuszczalne
cisnienie akumulatora ciSnieniowego 18, po czym,
z chwilg gdy ciezar 19 osigga swe goérne poloze-
nie, pompa J zostaje wylgczona za pomocg kon-
taktu 20 i wylgcznika 21, wskutek czego dalsze
naprézenie drutéw ustaje. Po zabetonowaniu
* dmutéw w jakikolwiek znany spnséb, tloki robo-
cze 5 pozostaja jeszcze, przez czas potrzebny dla
stwardnienia betonu, pod ci$nieniem dostarcza-
nym z akumulatora cisnieniowego 18. Je§li przy
tym ktéry$ z tlokow, albo z drazkéw tlokowych

dradkamn tlokowymi, .

jest niezupelnie szczelny, wéwczas ciezar 19 opa-
da w dol i za pomocag drugiego kontaktu 20 i wy-
Iacznika 21 wlgcza pompe 9, celem uzupelnienia
cieczy ciSnieniowej. Zatym cisnienie we wszyst-
kich cylmd:rach ktére stanowia pewnego rodzaju
naczynia polamo-ne stale wyréwnuje sie, a przez
to i naprezenie wszystkich drutéw pozostaje réw-
nomierne przez caly okres twardnienia betonu.

Po stwardnieniy betonu obraca sie zawér
reczny 11 i lgczy przewé6d 12, ktéry dotad znaj-
dowal sie pod ciSnieniem, z rurg odplywowa 22,

-natomiast ciecz ci$nieniowa z puszczonej w ruch

pompy 9 przeptywa preewodem 18 i rurg 16 oraz
otworami 17 na drugg strone ttokéw 5 w cylin-
drach roboczych 4; skutkiem tego tloki 5 wraz
z drazkami tlokowymi 6 powracajg do swego
pierwothege  lewego skrajnego polozenia. Przy
tym polozeniu tlok6w odiacza sie liny 25 od dru-
toéw 23, po czym przystepuje sie w znany sposéb

. do dalszej obrébki otrzymanego betonu “prezo-

nego.

Zmiane ci$nienia w cylindrze roboczym mozna
latwo uzyskiwaé przez zmiane cigzaru 19 przy
akumulatorze 18.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb naprezemia drutéw zbrojeniowych
" w betonie strunowym, znamienny tym, ze po-
szczegblne druty napreza sie oddzielnie lecz
réwnoczesSnie w jednym zabiegu roboczym
wspoélnego akumulatora ci$nieniowego, zasila-
jacego osrodkiem tlocznym urzadzenie napre-
zajace. ‘

2. Urzgdzenie do przeprowadzania sposcbu we-
diug zastrz. 1, znamienne tym, Ze zawiera

- uklad 1tokéw roboczych o rozrzadzie hydrau-
licznym, w ktorym komory ci$nienn cylindréw
roboczych sg zasilane oérodkiem tlocznym ze
wspélnego akumulatora ci$nieniowego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze korice poszczegélnych drutéw sg polaczone
z drazkami tlokéw roboczych za pomocg giet-
kich lin, ktére w ten sposdb przesuwajg sie’
po swobodnie obracajacych sie watkach’ pro-
wadniczych, iz druty podlegaja tylko napre-
zeniom rozciggajgcym.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze liny sg polgczone z drutami za pomocg zna-
nych zaciskéw, jak najblizej poza ostatnim
szablonem rozdzielezym.

Svit, ndrodnj peodmnik

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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