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Verfahren zur Erzeugung eines ortlich konstanten ArbeitsgaS—
druckes

Anwendungsgebiet der'Erfindung

Die Erfindung betrifff ein Verfahren zur Erzeugung eines ortlich
konstanten Aibeitsgasdruckes fiir Vorbehandlungs- oder Beschich=-
tungsverfahreﬁ, die im Vakuum durchgefiihrt werden. Das Verfahren
ist vorzugsweise'beim'Vorbehandeln von Substraten durch Glimmen
‘bei einem Arbeitsdruck im Bereich zwischen 1.10"2 und 1 mbar und
beim Beschichten durch Zerstiubungsprozesse bei einem Arbeits-
druck zwischen 1-10"4 und 5-10'2 mbar anwendbar.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

" Flir verschiedene Vakuumvdrbehandlungs- und ~beschichtungsver-
fahren werden Arbeitsgase (Edelgas) in die Vakuumkammer einge-
lassen. Im allgemeinen érfolgt der GaseinlaB an ausgewghlten
Stellen im Rezipienten, ' '

Es ist beispielsweise bekannt, den GaseinlaB in unmittelbarer
Nihe der Substrate oder der Teilchenquellen zu realisieren§ Der
prinzipielle Mangel bei groBvolumigen Rezipienten, groBflééhigen
Substraten und/oder ausgedehnten Teilchenquellen liegt in den
auftretenden Druckunterschieden des Arbeitsgases infolge unter-
schiedlicher Saugvermtgen bzw. Leitwerte zwischen Vakuumpumpe
und den verschiedenen Stellen im Rezipienten und/oder unter-
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schiedlichen Leitwerten zwischen GaseinlaBort und den verschie~

. denen Stellen im Rezipienten.

Weiterhih ist es bekannt, den GaseinlaB liber speziell gestalte-
te Gaszufilhrungssysteme vorzunehmen. Solche Gaszufﬁhrungssyste-
me sind z.B. Rohrkonstruktionen, durch die das Gas an verschie-
denen Stellen in den Regzipienten eingelassen wird. Beim kon-
ventionellen als auch beim Hochratezerstiuben sind auch durch-
bohrte Targets bekannt, wobei das Arbeitsgas durch diese Boh-
rungen eingespeist wird (DD-PS 150 480). Damit soll eine 6rt-
lich konstante Druckverteilung des Arbeitsgases erzeugt werdem.
Dabei ist es sehr kompliziert, die vorhandene Druckverteilung
zu ermitteln. Ein weiterer Nachteil ist der hohe Aufwand fiir
eine Einrichtung zur Korrektur der Druckverteilung.

~Ziel der Exrfindung

- Ziel der Erfindung ist es, die.Méngel der bekannten Losungen zu
:,_ beseitigen und das Verfahren apparativ einfach zu realisieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Der Exrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Er=-
zeugung eines Ortlich konstanten Arbeitsgasdruckes bei der Vor~
behandlung und Beschichtung im Vakuum zu schaffen, wobel die
Vakuumerzeugung mittels ein- oder mehrstufiger Wilzkolbenpumpen-
anordnungen und im Bedarfsfall zusdtzlich mit anderen Vorvakuum-
pumpen erfolgt.

Erfindungsgem#8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Ar-
beitsgaseinlaﬂ an der Druckseite einer Wélzkolbenpumpenstufe
erfolgt. Das Verfahren stiitzt sich darauf, daB eine Walzkolben-
pumpe die Eigenschaft hat, daB neben dem Sauggasstrom eine defi-
nierte Gasriickstrdmung durch die Spalte der trocken arbeitenden
Walzkolbenpumpe auftritt. Diese Gasrﬁckstrémung(;st um so0 -
_groBer, je weiter Ansaug- und AusstoBdruck auseinanderliegen,
d.h., je hther in einer Pumpstufe verdichtet wird. Weiterhin
~héngt die Gasrilickstromung vom Druckbereich ab.
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Diese Gasruckstromung ist definiert und kann genutzt werden,

v das_Arbeitsgas bei oben genannten Prozessen in den Rezipienten
einzulassen. Der entscheidende Vorteil dleser Verfahrensweise
iiegt darin, daB8 entsprechend der Leitwertvertei;png-im Vorbe-
._handlungs- bzw. Beschichtungsraum an Stellen, an denen z:iB.
auf Grund eines htheren Leitwertes zur Vakuumpumpe ein hohes
-‘lokales Saugvermdgen vorliegt, auch ein héherer Ruckgasstrom
»f(Arbeitsgasstrom) gelangt. Dadurch, dag ‘bei dieser Anordnung

- des Gaseinlasses dle Leitwerte zwischen bellebigen Stellen des'
Rezipienten und dem GaseinlaBort einerseits und den Walzkolben-
pumpen andererseits identisch sind, stellt sich an Jeder ‘Stelle
des Rezipienten der gleiche Arbeitsgasdruck ein. Ein weiterer
Vorteil dieser Verfahrensweise ist, dag durch den Arbeitsgas-
einlad die Wilzkolbenpumpe in einem Druckbereich mit hoherem

. Saugvermdgen arbeiten kann. |

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens fir Arbeits-

drucke zwischen 10~ -4 und 10~ -2 mbar besteht darin, daB bel zwei-
oder mehrstufigen Wilzkolbenpumpenanordnungen der Arbeitsgas-
einlaf vor der Wilzkolbenpumpenstufe erfolgt, die dem Rezipien-v
ten am nichsten liegt. g

Ausfiihrungsbeispiel ' ‘

Die zugéhﬁrige Zelchnung zeigt das Prinzip des Gaseinlasses in
einer ZerstZubungseinrichtung.

In einer Beschichtungskammer 1 werden auf groB8fléchige, durch-
laufende Glassubstrate 2 mittels DC-Hochratezérétﬁubungsquellen
3 Al-Schichten zur Herstellung von Splegeln aufgebracht. Als

- Arbeitsgas wird Argon mit einem Druck von 6 lO"3 mbar ver-
wendet Zur Vakuumerzeugung in Beschichtungskammer 1 wird eine
Drehschieberpumpe 4 mit 350 m /h Saugvermtgen in Kombination
mit einer gweistufigen Wilzkolbenpumpenanordnung 5 von

1800 m /h Saugvermogen in der 1. Stufe und zweimal 1800 m /h
in der 2. Stufe verwendet.

Die Walzkolbenpumpen sind Rootspumpen. Zusitzlich sind Kryo-
flachen 6 installiert, die mit fliissigem Stickstoff beschickt
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werden. Ohne GaseinlaB wird mit dieser Pump.enanordnung bei
einer Leckrate von 1 » 1072 mbar 1/s ein Enddruck von

4 . 10"5 mbar erreicht. Das Arbeitsgas wird zwischen den
beiden Pumpenstufen iiber ein Ventil T eingelassen.

Es ist vorteilhaft, wenn die Vakuumverbindungsleitungen ZWie-
schen der Beschichtungskammer 1 und der letzten Wélzkolben-
pumpenstufe und zwischen den iibrigen Walzkolbenpumpenstufen
s0 bemessen sind, daB die Druckunterschiede iber den Vakuum-

leitungen klein gegen die mittleren Totaldriicke in den Lei-
tungen sind.
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Erzeugung eines oOrtlich konstanten Arbelts-
gasdruckes in Vakuumvorbehandlungs- und -beschichtungsan-
lagen, die mittels ein- oder mehrstufigen Walzkolbenpumpen-
anordnungen'und gegebenénfalls-Vorvakuumpumpen evakuiert
werden, dadurch gekennzeichnet, daB das Arbeitsgas fiir den

: Vorbehandlungs- und/oder'Beschi¢htungsproze3 auf der Druck-
~ seite einer Walzkolbenpumpe eingelassen wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das
S Arbeitsgas auf der Druckseite der Wilzkolbenpumpenstufe,
die dem Rezipienten am nidchsten liegt, eingelassen wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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