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Sposéb pomiaru rezystancji o duzych wartosciach
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Wynalazek dotyczy sposobu pomiaru rezystancji
o duzych wartosciach rzedu 109—10150,

Znany sposéb pomiaru rezystancjii o duzych
wartosciach polega na pomiarze galwanometrem
przeplywajgcych pradéw przez rezystor Wzorcowy,
a nastepnie przez rezystor mierzony. Warto$¢ re-
zystancji. mierzonego rezystora oblicza si¢ ze wzo-
ru: :

Ry =Rx oN

Ox

gaze: Ry — rezystancja mierzonego rezystora,
Ry — rezystancja wzorcowego rezystora, ony —
wychylenie plamki galwanometru przy wiaczonym
rezystorze wzorcowym, oy — wychylenie plamki
galwanometru przy wlaczonym rezystorze mierzo-
nym.

Pomiar tym sposobem jest niedokladny a zakres
pomiaru ograniczony do warto$ci rzedu 1010,
Uklad umozliwiajgcy pomiar tym sposobem wy-
maga stosowania stabilizowanego zrodia zasila-
nia. Spos6b ten znany jest z ksiazki: A. Jellonek,
J. Gaszczak — Podstawy miernictwa elektryczne-
go dla elektronikéw, czesé I strona 274—276,
PWN — Warszawa, 1969 r.

Znany jest rowniez spos6b pomiaru rezystancji
o duzych wartoéciach, polegajacy na pomiarze
czasu rozladowania kondensatora rezystorem mie-
nzonym. W trakcie pomiaru czasu rozitadowywa-
nia kondensatora mierzy sie woltomierzem o du-
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zej rezystancji wewmetrznej réinice napieé przed
i po roziadowaniu kondensatora oraz napiecie
arédia zasilajacego uklad pomiarowy. Wartosé re-
zystancji mierzonego rezystora oblicza sie ze wzo-

Tu:
' 1 n 1
(Be Rd)

gdzie: Ry — rezystancja mierzonego rezystora,
AU — régénica napieé przed i po rozladowaniu
kondensatora, U — napiecie zr6dla zasilajgcego
uklad pomiarowy, C, — pojemnosé wiasna mie-
rzonego rezystoma, C, — pojemno$é wlasna wolto-
mierza, C4 — pojemno$é kondensatora, t — czas
roztadowania kondensatora rezystorem mierzonym,
R. — rezystancja wewmnetrzna woltomierza, Rq —
rezystancja kondensatora. ’

Pomiar tym sposobem nie zapewmnia duzej do-
kladno$ci ze wzgledu na stosowanie woltomierzy
charakteryzujacych sie niskg kilasy dokladnosci.
Obliczenia sg kiopotliwe z uwagi na koniecznosé
uwzgledniania w trakcie obliczen pojemmnosci wol-
tomierzy i rezystora mierzonego, jak réwmiez re-
eystancji woltomierza i kondensatora. Spos6b ten
znany jest z ksigeki: A. Jellonek, J. Gaszczak —
Podstawy miernictwa elekirycznego dla elektro-
nikoéw, cze$¢ I, strona 277—279, PWN — Warsza-
wa, 1969 r. '

Celem wynalazku jest wyeliminowanje wymie-~

R, U t

1 AU Cy+Ce+Cq
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nionych niedogodno$ci i opracowanie sposobu po-
miaru rezystancji o duzych wartosciach, umozli-
wiajacego pomiar z wiekszg niZ dotychezas dokla-
dnofeia, przy jednoczesnym wyeliminowaniu wpty-
wu niestalo$ci w czasie pomiaru napiecia zasila-
jacego uklad pomiarowy. N

Cel ten osiagnieto dzieki temum, ze kondensator
rozladowuje sie dwukrotnie, raz przez rezystor
mierzony, a drugi Taz przez rezystor Wzorcowy,
przy czym rozladowania dokonuje si¢ przez zmia-
ne biegunowosci ukiadu zasilania i mierzy czas
rozladowania kondensatora polaczonego szeregowo
z rezystorem mierzonym oraz Czas rozladowania
kondensatora polaczonego szeregowo z rezystorem
WZOTCOW YIXly. . &~ nastepnie oblicza sie warto$é re-
zysbanicji mnﬁu‘umBJ ze WZOTu:

4

23

.77 Ry=R
N ) 'N tN
gdzie: R, — rezystancja mierzonego rezystora,

Ry — rezystancja wzorcowego rezystora, tx
czas rozladowania kondemsatora polgczonego z re-
zystorem mierzonym, ty — czas rozladowania kon-
densatora polagczonego z rezystorem WzOrCowym.
Pomiar propomowanym sposobem nie jest zalezny
od warto$ci pojemnosci kondensatora, jak i od po-
jemnoéci wihasnej i klasy dokladnosei woltomierza.

Proponowany sposéb nie wymaga stosowania
zZrodla zasilania o stabilizowanej warto$ci napiecia
oraz umozliwia pomiar z wigksza dokladnoscig
niz dotychczasowymi sposobami. Obliczanie war-
bosci rezystancji mierzonego rezystora jest latwe
i nie wymaga stosowania skomplikowanych wzo-
réw. Sposéb ten nadaje sie szczegblnie do kon-
troli poprodukcyjnej wytwarzanych rezystoréw o
duzej wartosci.

Na rysunku uwidoczniony jesst przyklad ukladu
umozliwiajgcego pomiar rezystancji o duzych war-
tosciach proponowanym sposobem.

Uklad skiada sie z kondensatora 1 polaczonego
szeregowo z roéwnolegle polaczonymi- rezystorami,
wzorcowym 2 i mierzonym 3 oraz przelacznikiem
4. Uklad polgczony jest poprzez przelacznik 5
zmieniajacy biegunowosé zasilania ze zrédiem prag-
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du stalego. Rowmolegle z kondensatorem 1 pola-
czony jest woltomierz elektrostatyczny V.

Przykladowo, ukiad zasila sie napieciem statym
z zasilacza wysokiego napiecia o warto$ci 1 kV.
Kondensator 1 o pojemnos$ci 10 pF polaczony sze-
megowo z rezystoreqm wzorcowym 2 o wartodci
10 MQ, kiasy 0,06 laduje si¢ napigciem o warto-
éci 0,9 kV, a nastepnie po przelaczeniu przelgcz-
nika 5, zmienia sie biegunowos$¢ zasilania ukiadu
i rozladowuje sie napigciem o wartoéci minus
09 kV. Czas rozladowania kondensatora 1 mie-
rzony sekundomierzem elektrycznym wymnosi 98,35
sekund. Nastepnie przelacza sie przelacznik 4, ktod-
ry wilacza szeregowo z kondensatorem 1 rezystor
mierzony 3, po czym przelacza sie ponowmie prze-
lgeznik 5, zmieniajgcy biegunowo$é zasilania uk®a-
du i mierzy sie czas roziadowania kcmdensaltora 1
napieciem o wartosci 0,9 kV.

Do pomiaru rezystora 3 wykorzystano rezystor
dekadowy o rezystancji 7,8 M{, a czas rozladowa-
nia kondensatora 1 wynidst 712,75 sekund. Wair-
to$é rvezystancji mierzonego rezystora 3 obliczona
sposobem wedlug wymalazku, wyniosla 7,803 MQ.
Biad pomiaru mies$ci sie w granicach dopuszczal-
nych dla klasy mierzonego rezystora 3.

Zastrzezemnie patentowe

Spos6b pomiaru rezystancji o duzych wartoé-
ciach, polegajacy na naladowaniu okre$long war-
toscia napiecia kondensatora i rozladowaniu go
przez rezystor mierzony oraz pomiarze czasu tego
rozladowania, znamienny tym, ze kondensator (1)
roztadowuje sie dwukrotnie, raz przez rezystor
mierzony (3) o rezystancji R, a drugi raz przez
rezystor wzorcowy (2) o rezystancji Ry, przy czym
roziadowania dokonuje sie przez zmiane bieguno-
wosci ukladu zasilania i mierzy czas roziadowa-
nia ity kondensatora (1) polaczonego szeregowo z
rezystorem mierzonym (3) oraz czas wnozladowa-
nia ty kondensatora (1) polaczonego szeregowo z
rezystorem wzorcowym (2), a nastepnie oblicza sie
warto$é rezystancji Ry ze wzoru:

Ry = Ry —
N
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