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(57) Vorrichtung (1) fur das pneumatische Entfernen von Verschmutzungen von mindestens einer Oberflache (4, 5,
6) einer Verkehrsinfrastruktur, welche Vorrichtung (1) durch ein Fahrzeug (7) entlang eines Verkehrsweges (5) bewegbar
ist, die Vorrichtung (1) umfassend mindestens eine Haube (2) mit einer Offnung (3), welche Offnung (3) in einem
Betriebszustand der Vorrichtung (1) der zu reinigenden Oberflache (4, 5, 6) zugewandt ist, wobei mindestens eine in
der Haube (2) angeordnete Blasluftdiise (8) vorgesehen ist, durch welche Blasluftdiise (8) Luft in mindestens einer
Blasrichtung (9) ausblasbar ist, und wobei mindestens eine Saugéffnung (10) vorgesehenist, durch welche Saugéffnung
(10) Luft aus der Haube (2) abgesaugt werden kann. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass die mindestens eine
Blasrichtung (9) der mindestens einen Blasluftdiise (8) eine Komponente normal zur Offnung (3) der Haube (2) aufweist,
die groRer ist als eine Komponente parallel zur Offnung (3).
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung fir das pneumatische Entfernen von Verschmut-
zungen von mindestens einer Oberflache einer Ver-
kehrsinfrastruktur, welche Vorrichtung durch ein Fahr-
zeug entlang eines Verkehrsweges bewegbar ist, die
Vorrichtung umfassend mindestens eine Haube mit einer
Offnung, welche Offnung in einem Betriebszustand der
Vorrichtung der zu reinigenden Oberflache zugewandt
ist, wobei mindestens eine in der Haube angeordnete
Blasluftdiise vorgesehen ist, durch welche Blasluftdiise
Luftin mindestens einer Blasrichtung ausblasbar ist, und
wobei mindestens eine Saugdffnung vorgesehen ist,
durch welche Saugéffnung Luft aus der Haube abge-
saugt werden kann.

STAND DER TECHNIK

[0002] Zumpneumatischen EntfernenvonVerschmut-
zungen von mindestens einer Oberflache einer Ver-
kehrsinfrastruktur sind aus dem Stand der Technik, z.B.
aus der DE 2452633 A1 oder der FR 2999196 A1, Vor-
richtungen bekannt, die durch ein Fahrzeug entlang ei-
nes Verkehrsweges bewegbar sind. Mit Verkehrsinfra-
struktur sind dabei typischerweise Strallen, Gleisanla-
gen oder Tunnel mit mindestens einer Tunnelwand, ge-
meint. Diese bekannten Vorrichtungen weisen jeweils ei-
ne Haube auf, deren Offnung der zu reinigenden Ober-
flache zugewandtistund in welcher sich mindestens eine
Blasvorrichtung und mindestens eine Saugvorrichtung
befinden. Aus den Blasvorrichtungen stromt Luft mit ei-
ner Strdmungsrichtung, die im Wesentlichen parallel zur
Offnung der Haube verlauft, an die zu reinigende bzw.
entlang der zureinigenden Oberflache, wirbelt von dieser
Verschmutzung auf und wird gemeinsam mit dieser Ver-
schmutzung durch die Saugvorrichtungen weggesaugt.
[0003] Um =zu verhindern, dass aufgewirbelter
Schmutz in die Umgebung geblasen wird, ist es Ublich,
eine etwas grofRRere Luftmenge pro Zeit zu saugen als zu
blasen. Dadurch wird an den unvermeidlichen Spalten
zwischen den Randern der Haube und der zu reinigen-
den Oberflache ein Luftstrom in die Haube hinein er-
zwungen.

[0004] Nachteilig an den bekannten Vorrichtungen ist,
dass die zu reinigenden Oberflachen in der Praxis meist
nicht glatt, sondern rau sind und Vertiefungen aufweisen,
in denen Verschmutzungen festsitzen. Dies trifft insbe-
sondere auf Asphaltflachen oder den Gleisoberbau zu.
Die mittels der Blasvorrichtungen eingeblasene Luft
streicht Giber die Vertiefungen hinweg und kann somit die
in den Vertiefungen festsitzenden Verschmutzungen
nicht 16sen.
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AUFGABE DER ERFINDUNG

[0005] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Vorrichtung flr das pneumatische Entfernen
von Verschmutzungen von mindestens einer Oberflache
einer Verkehrsinfrastruktur zur Verfligung zu stellen, die
die oben genannten Nachteile Giberwindet. Insbesondere
sollen mittels der Vorrichtung raue Oberflachen oder Ein-
bauten - insbesondere Kabelkanale, Signaleinrichtun-
gen etc. - z.B. an Seitenwanden in Tunneln grindlich
gereinigt werden kénnen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Zur Lésung der genannten Aufgabe ist es bei
einer Vorrichtung fur das pneumatische Entfernen von
Verschmutzungen von mindestens einer Oberflache ei-
ner Verkehrsinfrastruktur, welche Vorrichtung durch ein
Fahrzeug entlang eines Verkehrsweges bewegbar ist,
die Vorrichtung umfassend mindestens eine Haube mit
einer Offnung, welche Offnung in einem Betriebszustand
der Vorrichtung der zu reinigenden Oberflache zuge-
wandt ist, wobei mindestens eine in der Haube angeord-
nete Blasluftdiise vorgesehen ist, durch welche Blasluft-
dise Luft in mindestens einer Blasrichtung ausblasbar
ist, und wobei mindestens eine Saugéffnung vorgesehen
ist, durch welche Saugéffnung Luft aus der Haube ab-
gesaugt werden kann, erfindungsgemafl vorgesehen,
dass die mindestens eine Blasrichtung der mindestens
einen Blasluftdiise eine Komponente normal zur Offnung
der Haube aufweist, die gréRer ist als eine Komponente
parallel zur Offnung.

[0007] Die Blasrichtung lasst sich prinzipiell bzw. ganz
allgemein in zwei Komponenten zerlegen, wobei eine der
zwei Komponenten normal zur Offnung ist und die an-
dere der zwei Komponenten parallel zur Offnung. Dies
trifft insbesondere auf den Fall zu, wo ein Rand der Off-
nung in einer Ebene liegt.

[0008] Durch diese Auslegung der Blasrichtung der
mindestens einen Blasluftdlise ist sichergestellt, dass die
ausgeblasene Luft auf bzw. in Richtung der zu reinigen-
den Oberflaiche geblasen wird. Die ausgeblasene Luft
streicht also nicht Giber Unebenheiten oder Vertiefungen
der Oberflache hinweg, sondern dringt in die Uneben-
heiten/Vertiefungen ein und blast die dort befindlichen
Verunreinigungen heraus.

[0009] Wie bereits eingangs erwahnt, sind unter Ver-
kehrsinfrastruktur typischerweise StralRen, Gleisanlagen
oder Tunnel mit mindestens einer Tunnelwand, zu ver-
stehen. Der Verkehrsweg ist typischerweise Teil der Ver-
kehrsinfrastruktur.

[0010] DieHaubekannzumindestabschnittsweise ge-
eignete Abdichtungen umfassen, beispielsweise Birs-
ten oder mindestens eine Gummischiirze, die im Be-
triebszustand bis zur zu reinigenden Oberflache reichen
kann.

[0011] Beider mindestens einen Blasluftdiise kann es
sich z.B. um eine Venturidlise oder eine Spiraldiise han-
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deln.

[0012] DasAusblasen aus der mindestens einen Blas-
luftdiise erfolgt in der Praxis in einem Kegel mit einem
gewissen Offnungswinkel, der zwar sehr klein aber nicht
exakt null gehalten werden kann. D.h. mathematisch ge-
nau genommen liegen beim Ausblasen mehrere Blas-
richtungen facher- bzw. kegelartig vor. Unter der Blas-
richtung einer Blasluftdise ist daher grundsatzlich eine
mittlere Blasrichtung zu verstehen, die dem Offnungs-
winkel null entspricht.

[0013] Dartberhinaus kann die Blasluftdiise so gestal-
tet sein, dass bewusst mehrere unterschiedliche Blas-
richtungen vorgesehen sind, z.B. indem sich die Blas-
luftdiise dreht, um ein spiralartiges Ausblasen zu ge-
wahrleisten. In solchen Fallen weisen erfindungsgeman
alle diese Blasrichtungen eine Komponente normal zur
Offnung der Haube auf, die gréRer ist als eine Kompo-
nente parallel zur Offnung.

[0014] Beim Ausblasen durch die mindestens eine
Blasluftdlise bzw. durch alle Blasluftdiisen wird somitins-
gesamt ein Blasluftstrom gebildet, der vornehmlich auf
die zu reinigende Oberflache gerichtet ist. Genauer wird
bei mehreren Blasluftdiisen durch jede einzelne Blasluft-
dise ein Einzelblasluftstrom erzeugt, wobei alle Einzel-
blasluftstrome gemeinsam den (gesamten) Blasluft-
strom bilden.

[0015] Vorzugsweise ist die erfindungsgeméafRe Vor-
richtung so ausgelegt, dass die Luft aus der mindestens
einen Blasluftdiise mit einer Blasgeschwindigkeit von
mehr als 50 m/s ausgeblasen wird. Diese hohe Blasluft-
geschwindigkeit erlaubt es, den Abstand zur zu reinigen-
den Oberflache sehr grof3 zu wahlen, typischerweise bis
zu 950 mm. Entsprechend ist es méglich, die Vorrichtung
problemlos lber Hindernisse, wie sie z.B. bei Gleisanla-
gen anzutreffen sind, wahrend des pneumatischen Rei-
nigens zu fihren, ohne dass das Reinigen unterbrochen
werden muss.

[0016] Gleichzeitig kann ein Blasdruck, mit dem die
Luft aus der mindestens einen Blasluftdlise austritt, re-
lativ gering gehalten werden, typischerweise kleiner als
3,5 bar. Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemaRe
Vorrichtung eine entsprechende Uberdruckquelle, z.B.
einen Kompressor, wobei die Uberdruckquelle aufgrund
des relativ geringen Blasdrucks sehr vorteilhaft gestaltet
werden kann, insbesondere mit einem geringen Ener-
giebedarf, einem geringen Platzbedarf sowie einem ge-
ringen Eigengewicht.

[0017] Die Luft, die aus der Haube durch deren min-
destens eine Saugdéffnung, die in Form einer Dlse aus-
geflihrt sein kann, abgesaugt wird, bildet einen Saugluft-
strom, der den geldsten Schmutz mit sich tragt. Vorzugs-
weise ist die Vorrichtung derart ausgelegt, dass im Be-
triebszustand der durch die mindestens eine Saugoff-
nung austretende Saugluftstrom gréRer, besonders be-
vorzugt mindestens um einen Faktor 2 gréRer, als der
Blasluftstrom ist. D.h. in letzterem Fall weist der Saug-
luftstrom mehr als die doppelte Luftmenge pro Zeit auf
wie der gesamte Blasluftstrom. Hierdurch wird ein zuver-
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lassiges Absaugen des gelésten Schmutzes (und damit
ein zuverlassiges Entfernen des Schmutzes von der zu
reinigenden Oberflache) garantiert und verhindert, dass
der abgeblasene Schmutz bzw. Staub nicht blof3 an der
zu reinigenden Oberflache verlagert wird.

[0018] Um den Saugluftstrom optimal zu gestalten,
kann es vorgesehen sein, dass ein Randbereich der Hau-
be, welcher der zu reinigenden Oberflache zugewandt
liegt, mindestens eine Zusatz6ffnung aufweist, deren
Querschnittsflache mehrfach groRer ist als die Quer-
schnittsflache von Spalten zwischen sonstigen Berei-
chen der Haube und der zu reinigenden Oberfldche. Be-
vorzugt befindet sich diese Zusatzéffnung an einem Be-
reich der Haube, welcher bei der bestimmungsgemaRen
Bewegung der Haube entlang der zu reinigenden Ober-
flache hinten liegt.

[0019] Die Zusatzéffnung kann insbesondere durch
Aussparungen der Abdichtungen bzw. der mindestens
einen Gummischiirze ausgebildet sein. Entsprechend
steht die Zusatz6ffnung im Betriebszustand normal zur
zu reinigenden Oberflache und ist dieser nicht zuge-
wandt. Fir einen optimalen Saugluftstrom ist die Flache
der Zusatzéffnung kleiner gleich der Flache, vorzugswei-
se stets kleiner als die Flache, der (")ffnung, die im Be-
triebszustand der zu reinigenden Oberflache zugewandt
ist. Die Saugoffnung ist typischerweise kleiner gleich der
Zusatzoéffnung, vorzugsweise kleiner als die Zusatzoff-
nung.

[0020] Weiters kann es vorgesehen sein, dass inner-
halb der Haube der Saugluftstrom durch Leitflachen
und/oder durch die Anordnung von Saugluftdiisen in je-
nen Volumenbereich der Haube geleitet wird, welcher
sich Uber dem der besagten Zusatz6ffnung horizontal
gegeniberliegenden Bereich der Haube befindet. Der
Saugluftstrom weist dann - im Gegensatz zum Blasluft-
strom, der im Hinblick auf eine besonders starke Reini-
gungswirkung optimiertist - eine relativ starke Richtungs-
komponente parallel zu der zu reinigenden Oberflache
bzw. zur (")ffnung der Haube auf, um den Abtransport
des gelésten Schmutzes zu garantieren, wobei diese
Richtungskomponente jedoch nicht notwendigerweise
gréRer sein muss als eine normal auf die Oberflache bzw.
Offnung der Haube stehende Richtungskomponente.
[0021] Grundsatzlich ist zur Erzeugung des Saugluft-
stroms mindestens ein an sich bekanntes Mittel bzw. eine
an sich bekannte Unterdruckquelle, beispielsweise eine
Pumpe oder ein Geblase oder ein Ventilator, vorgese-
hen, die vorzugsweise Teil der Vorrichtung ist.

[0022] Vorzugsweise weist die erfindungsgemalie
Vorrichtung eine elektronische Steuereinheit auf, mittels
der die Uberdruckquelle und/oder die Unterdruckquelle
(und damitder Blasluftstrom und/oder der Saugluftstrom)
steuerbar und/oder regelbar sind. Weiters kénnen Sen-
soren vorgesehen sein, die mit der elektronischen Steu-
ereinheit verbunden sein kénnen. Bei den Sensoren
kann es sich z.B. um Luftgeschwindigkeitssensoren so-
wie um Sensoren, welche die Art und Menge der Ver-
schmutzung detektieren kdnnen, handeln. Vorzugswei-
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se konnen mittels der elektronischen Steuereinheit, die
die Messsignale der Sensoren verarbeitet, der Blasluft-
strom und der Saugluftstrom gesteuert bzw. geregelt
werden.

[0023] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform der er-
findungsgemaRen Vorrichtung ist vorgesehen, dass
mehrere Blasluftdiisen vorgesehen sind. Hierdurch kann
einerseits einer spezifischen Form der zu reinigenden
Oberflache Rechnung getragen werden, indem die Blas-
luftdiisen entsprechend der spezifischen Form so ange-
ordnet sind, dass die ausgeblasene Luft direkt auf die zu
reinigende Oberflache trifft. Andererseits kdnnen groRe
zureinigende Oberflachen zeitsparend gereinigt werden,
indem mittels der mehreren Blasluftdisen die gesamte
Oberflache oder zumindest ein groRer Teil davon gleich-
zeitig angeblasen wird.

[0024] Insbesondere um grof3e Flachen der mindes-
tens einen zu reinigenden Oberflache abzublasen, ist es
bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der
erfindungsgemaRen Vorrichtung vorgesehen, dass die
Blasluftdiisen in einer Richtung normal zur Offnung ge-
sehen innerhalb der Offnung in zueinander versetzten
Reihen angeordnet sind. Durch diese Anordnung kénnen
Einzelblasluftstrdme Uber eine grol3e Breite und zumin-
dest abschnittsweise iberlappend erzeugt werden, was
eine besonders griindliche Reinigung der Flache sicher-
stellt.

[0025] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform der er-
findungsgemaRen Vorrichtung ist vorgesehen, dass min-
destens ein in der Haube angeordneter Druckluftbehalter
vorgesehen ist, der mit der mindestens einen Blasluftdii-
se verbunden ist und mit der mindestens einen Blasluft-
dise gemeinsam mindestens eine Blaslufteinheit ausbil-
det. Auf diese Weise wird ein konstanter Blasdruck ge-
wahrleistet. Die Verbindung des Druckluftbehalters mit
der mindestens einen Blasluftdiise ist dabei klarerweise
zumindest als fluidische Verbindung zu verstehen.
[0026] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist vorgese-
hen, dass mehrere Blaslufteinheiten in der Haube ange-
ordnet sind. Somit kdnnen besonders groRe Flachen der
mindestens einen zu reinigenden Oberflache auf einmal
mit konstantem Blasdruck gereinigt werden. Selbst wenn
diese Flachen raumlich von einander beabstandet sind,
kénnen diese Flachen bei entsprechender Anordnung
der Blaslufteinheiten gleichzeitig abgeblasen bzw. gerei-
nigt werden.

[0027] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform der er-
findungsgemaRen Vorrichtung ist vorgesehen, dass die
mindestens eine Blasluftdiise verschwenkbar ist. Vor-
zugsweise ist die mindestens eine Blasluftdiise mitsamt
der zugehorigen Blaslufteinheit verschwenkbar. Hier-
durch kann eine Anpassung der Ausrichtung der mindes-
tens einen Blasluftdiise an die zu reinigende Oberflache
erfolgen, um ein optimales Reinigungsergebnis zu erzie-
len.

[0028] Dabei kbnnen auch Schwenkmittel - z.B. Elek-
tromotoren oder pneumatische oder hydraulische Stell-
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zylinder - vorgesehen sein, die mittels der elektronischen
Steuereinheit angesteuert werden kdnnen, um die Lage
der mindestens einen Blasluftdiise bzw. der mindestens
einen Blaslufteinheit wahrend des Betriebszustands zu
andern bzw. an die zu reinigende Oberflache anzupas-
sen. Dies kann laufend in Abhéngigkeit von Sensorsig-
nalen erfolgen, welche von Sensoren herriihren, die die
Gestaltbzw. Form der zureinigenden Oberflache laufend
bestimmen.

[0029] Beieiner besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist vorgese-
hen, dass die Blasluftdiisen derart relativ zueinander an-
geordnet sind, dass im Betriebszustand die Blasluftdi-
sen zumindest teilweise auf zwei gegeniberliegenden
Seiten einer Schiene eines Gleises, vorzugsweise je-
weils auf zwei gegenuberliegenden Seiten jeder Schiene
des Gleises, anordenbar sind, wobei die Blasrichtungen
der Blasluftdiisen eine zur jeweiligen Schiene weisende
Komponente aufweisen. Eine optimale Reinigung der
Gleise bzw. Schienen wird hierdurch ermdglicht.

[0030] Dies schlielt natirlich nicht aus, dass weitere
Blasluftdiisen anders orientiert sind, um z.B. von oben
senkrecht auf die jeweilige Schiene zu blasen, um die
grundliche Reinigung der Schienen zu vervollkommnen.
[0031] Es sei bemerkt, dass die genannte Anordnung
der Blasluftdiisen starr sein kann, es aber natrlich auch
nicht ausgeschlossen ist, dass die Blasluftdiisen bzw.
deren Blaslufteinheit(en) verschwenkbar sind.

[0032] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist vorgese-
hen, dass mehrere Hauben vorgesehen sind, die vor-
zugsweise in einer Richtung gesehen abschnittsweise
Uberlappend angeordnet sind. Bei besagter Richtung
kann es sich insbesondere um die Fahrtrichtung des
Fahrzeugs handeln, wobei die Fahrtrichtung im Falle ei-
nes Schienenfahrzeugs mit der Richtung des Gleisver-
laufs Ubereinstimmt. Mittels dieser liberlappenden An-
ordnung der Hauben lassen sich beispielsweise Tunnel-
wande bzw. Abschnitte der Tunnelwéande, insbesondere
gekrimmte oder gebogene Abschnitte der Tunnelwan-
de, zuverlassig reinigen. Dabei sind die Hauben entspre-
chend der Krimmung der zu reinigenden Tunnelwand
bzw. -decke anordenbar.

[0033] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform der er-
findungsgemafen Vorrichtung ist vorgesehen, dass eine
Hebevorrichtung vorgesehenist, um die mindestens eine
Haube zumindest normal zur Offnung bewegen zu kén-
nen. Die Hebevorrichtung kann in an sich bekannter Wei-
se elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch arbeiten.
[0034] Mittels der Hebevorrichtung kann die Haube
z.B. wahrend Uberstellungsfahrten in eine Ruheposition
gehoben/bewegt werden, in welcher ein Kontakt mit ei-
nem Untergrund, auf dem das Fahrzeug sich bewegt,
ausgeschlossen werden kann. Sobald die mindestens
eine zu reinigende Oberflache erreicht ist, kann die Hau-
be in die fur die Durchfiihrung der Reinigung passende
Position bewegt werden: Sofern z.B. der Untergrund zu
reinigen ist, kann die mindestens eine Haube aus der
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Ruheposition abgesenkt werden; sofern z.B. eine Tun-
nelwand und/oder Tunneldecke zu reinigen ist, kann die
mindestens eine Haube aus der Ruheposition angeho-
ben und ggf. in ihrer Lage an die zu reinigende Wand
oder Decke angepasst werden.

[0035] Vorzugsweise kann die Hebevorrichtung mit-
tels der elektronischen Steuereinheit angesteuert wer-
den, ggf. unter Berlicksichtigung der oben geschilderten
Sensorsignale bzw. Messdaten der Sensoren.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0036] Die Erfindung wird nun anhand von Ausflh-
rungsbeispielen naher erlautert. Die Zeichnungen sind
beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar
darlegen, ihn aber keinesfalls einengen oder gar ab-
schlieend wiedergeben.

[0037] Dabei zeigt:

eine schematische Schnittansicht einer erfin-
dungsgemalen Vorrichtung, wobei eine
Fahrtrichtung in der Schnittebene liegt

Fig. 1a

Fig. 1b  eineschematische Schnittansichtder Vorrich-
tung aus Fig. 1a, wobei die Schnittebene nor-
mal auf die Fahrtrichtung steht

Fig. 2 eine weitere Ausfihrungsform der erfindungs-
gemalen Vorrichtung in einer schematischen
Darstellung analog zu Fig. 1a, wobei die Vor-
richtung ein Leitblech aufweist

Fig. 3a  eineweitere Ausfihrungsform der erfindungs-
gemalen Vorrichtung in einer schematischen
Darstellung analog zu Fig. 1a, wobei die Vor-
richtung zur Reinigung von Gleisen ausgelegt
ist

Fig. 3b  die Vorrichtung aus Fig. 3a in einer schema-
tischen Darstellung analog zu Fig. 1b

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemalen Vorrichtung in einer schematischen
Darstellung analog zu Fig. 1a, wobei die Vor-
richtung zwei Blaslufteinheiten aufweist

Fig. 5 ein Detail einer weiteren Ausfiihrungsform ei-
ner erfindungsgemafen Vorrichtung in einer
schematischen Darstellung analog zu Fig. 3b,
wobei die Vorrichtung eine speziell firr die Rei-
nigung von Schienen ausgelegte Anordnung
von Blasluftdiisen aufweist

eine schematische Aufsicht auf die Blasluft-
disen der Blaslufteinheit einer weiteren Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemafRen Vor-
richtung
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eine schematische Seitenansicht einer auf ei-
nem Schienenfahrzeug montierten erfin-
dungsgemafien Vorrichtung

Fig. 7

Fig. 8 eine weitere Ausfihrungsform der erfindungs-
gemalen Vorrichtung in einer schematischen
Darstellung analog zu Fig. 1b, wobei die Vor-
richtung zur Reinigung von Tunnelwdnden
ausgelegt ist

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer weiteren
Ausfiihrungsform der erfindungsgemalen
Vorrichtung zur Reinigung von Tunnelwan-
den, wobei die Vorrichtung drei Hauben auf-
weist und wobei aus Ubersichtsgriinden nur
die drei Hauben und das Schienenfahrzeug,
auf dem die Vorrichtung montiert ist, gezeigt
sind

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0038] Inderschematischen Schnittansicht der Fig. 1a
ist eine erfindungsgemafe Vorrichtung 1 flr das pneu-
matische Entfernen von Verschmutzungen von mindes-
tens einer Oberflache 4 (z.B. einer StralBenoberflache)
einer Verkehrsinfrastruktur erkennbar, wobei die Vorrich-
tung 1 durch ein Fahrzeug (in Fig. 1a nicht dargestellt)
entlang eines Verkehrsweges (z.B. einer Stral3e) in einer
Fahrtrichtung 26 - vor und zuriick - bewegbar ist. Die
Vorrichtung 1 umfasst eine Haube 2 mit einer Offnung
3, welche (")ffnung 3 in einem Betriebszustand der Vor-
richtung 1 der zu reinigenden Oberflache 4 zugewandt
ist, wobei der Betriebszustand in Fig. 1a gezeigt ist.
[0039] Inder Haube 2 sind im gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel mehrere Blasluftdiisen 8 quer zur Fahrtrichtung
26 angeordnet (vgl. Fig. 1b), durch welche Blasluftdisen
8 Luftin jeweils einer Blasrichtung 9 ausblasbar ist, wobei
durch jede einzelne Blasluftdiise 8 ein Einzelblasluft-
strom erzeugtwird und alle Einzelblasluftstrdme gemein-
sam einen (gesamten) Blasluftstrom 23 bilden. Weiters
umfasst die Vorrichtung 1 eine Saugéffnung 10, durch
welche Saugoéffnung 10 Luft aus der Haube 2 abgesaugt
werden kann, wobei im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
der Fig. 1a und Fig. 1b die Saugéffnung 10 gegentber-
liegend zur Offnung 3 angeordnet ist.

[0040] Die Oberflache 4 ist nicht perfekt glatt, sondern
rau, sodass sich Schmutz in Vertiefungen ansammeln
kann. Um den Schmutz von der Oberflache 4 - und damit
aus den Vertiefungen - optimal I6sen zu kénnen, ist es
erfindungsgeman vorgesehen, dass die Blasrichtungen
9 der Blasluftdiisen 8 jeweils eine Komponente normal
zur Offnung 3 der Haube 2 aufweisen, die groRer ist als
eine Komponente parallel zur Offnung 3. Im gezeigten
Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1a und Fig. 1b weisen die
Blasrichtungen 9 daher entsprechend nach unten in
Richtung Oberflache 4.

[0041] Das Ausblasen aus den Blasluftdisen 8 erfolgt
in den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen in einem Kegel
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mit einem gewissen Offnungswinkel, der zwar sehr klein
aber nicht exakt null gehalten werden kann. D.h. mathe-
matisch genau genommen liegen beim Ausblasen meh-
rere Blasrichtungen facher- bzw. kegelartig vor. Unter
der Blasrichtung 9 einer Blasluftdiise 8 ist daher grund-
satzlich eine mittlere Blasrichtung zu verstehen, die dem
Offnungswinkel null entspricht und in den Figuren mittels
Pfeilen, die zwischen skizzierten Kegelmantellinien an-
geordnet sind, gekennzeichnet ist.

[0042] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Vor-
richtung 1 so ausgelegt, dass die Luft aus den Blasluft-
disen 8 miteiner mit einer Blasgeschwindigkeit von mehr
als 50 m/s ausgeblasen wird. Diese hohe Blasluftge-
schwindigkeit erlaubt es, den Abstand zur zu reinigenden
Oberflache 4 sehr gro zu wahlen, typischerweise bis zu
950 mm. Entsprechend ist es méglich, die Vorrichtung 1
problemlos Uber Hindernisse (Unebenheiten der Fahr-
bahn; oder Einbauten zwischen oder neben Schienen
von Gleisen wie z.B. Sicherheitsvorrichtungen, Radlen-
ker, Signale, Kabeltrassen etc.) wahrend des pneumati-
schen Reinigens zu fiihren, ohne dass das Reinigen un-
terbrochen werden muss.

[0043] Mittels einer Hebevorrichtung 16 (vgl. Fig. 7),
die beispielsweise einen Hydraulikzylinder umfassen
kann, kann die Haube 2 in einer normal auf die (")ffnung
3 stehenden Hebe- und Senkrichtung 30 bewegtwerden,
womit auch der oben genannte Abstand zur Oberflache
4 einstellbar ist. Ein mit der Haube 2 verbundenes Fahr-
gestell 17 sorgt dafiir, dass dabei eine Mindesthdhe bzw.
ein Mindestabstand nicht unterschritten werden kann.
[0044] Weiters ist die Vorrichtung 1im gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel so ausgelegt, dass ein Blasdruck, mit
dem die Luft aus den Blasluftdiisen 8 austritt, kleiner als
3,5 bar gehalten wird.

[0045] Um Blasluftgeschwindigkeit und Blasluftdruck
prazise konstant halten zu kdnnen, ist im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ein Druckluftbehalter 11 vorgese-
hen, an welchen die Blasluftdiisen 8 unmittelbar an-
schlieBen und mitdem die Blasluftdisen 8 somit fluidisch
und mechanisch verbunden sind. Der Druckluftbehalter
11 bildet mit den Blasluftdiisen 8 gemeinsam eine Blas-
lufteinheit 12 aus.

[0046] Die Blaslufteinheit 12 und somit auch alle Blas-
luftdisen 8 der Blaslufteinheit 12 gemeinsam sind um
eine Schwenkachse 27 verschwenkbar, um eine Anpas-
sung der Blasrichtung 9 an die zu reinigende Oberflache
4 zu ermdglichen. Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1a
und Fig. 1b liegt die Schwenkachse 27 horizontal und
senkrecht zur Fahrtrichtung 26 bzw. liegt eine entspre-
chende Schwenkrichtung 28 in einer Ebene, die senk-
recht auf die Offnung 3 steht und die parallel zur Fahrt-
richtung 26 ist. Die Schwenkrichtung 28 deckt typischer-
weise einen Winkelbereich von -45° bis +45° ab.
[0047] Der Druckluftbehélter 11 wird mittels eines
Kompressors (nicht dargestellt) der Vorrichtung 1 unter
Druck gesetzt, indem der Kompressor Blasluft 29 in den
Druckluftbehalter 11 pumpt, wobei entsprechende Zulei-
tungen fir die Blasluft 29 von auerhalb der Haube 2
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vorgesehen sind.

[0048] Der Blasluftstrom 23 trifft auf die Oberflache 4
und wirbelt alle Materialien wie Staub, Sand, Papier, Do-
sen etc. auf, die somit als aufgewirbelter Schmutz 25
bezeichnet werden kénnen bzw. diesen ausbilden. Der
aufgewirbelte Schmutz 25 wird dann von einem Saug-
luftstrom 24 erfasst und mit dem Saugluftstrom 24 durch
die Saugoffnung 10 abgesaugt.

[0049] Der Saugluftstrom 24 stellt sich ein, indem Luft
von aulerhalb der Haube 2 angesaugt wird. Zwar weist
die Haube 2 Gummischilrzen 18 bzw. Biirsten auf, die
im Betriebszustand als Abdichtung zur Oberflache 4 hin
fungieren, doch bleiben, wie aus Fig. 1a und Fig. 1b her-
vorgeht, Spalte zwischen den Gummischirzen 18 bzw.
den Birsten und der Oberflache 4, durch die Luft von
aulen in die Haube 2 eintreten kann. Der Saugluftstrom
24 hat dabei im Bereich nahe der Oberflache 4 eine Rich-
tungskomponente parallel zur Oberflache 4 bzw. parallel
zur Offnung 3, die groRer ist als normal zur Oberflache
4 bzw. zur (")ffnung 3, wodurch ein problemloser Abtrans-
port des von der Oberflache 4 gelésten Schmutzes 25
sichergestellt wird.

[0050] Um ein zuverlassiges Absaugen des aufgewir-
belten Schmutzes 25 sicherzustellen, ist die Vorrichtung
1 im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel derart ausgelegt,
dass im Betriebszustand der durch die Saugé6ffnung 10
austretende Saugluftstrom 24 mindestens um einen Fak-
tor 2 gréRer ist als der Blasluftstrom 23.

[0051] Zum Ansaugen der Luftbzw.zum Erzeugen des
Saugluftstroms 24 ist eine an sich bekannte Unterdruck-
quelle (nicht dargestellt), wie z.B. eine Pumpe oder ein
Geblase oder ein Ventilator, vorgesehen, wobei die Un-
terdruckquelle vorzugsweise Teil der Vorrichtung 1 ist.
[0052] Beiden gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind
eine elektronische Steuereinheit (nicht dargestellt) sowie
mit dieser zusammenwirkende Sensoren (nicht darge-
stellt) vorgesehen. Bei den Sensoren handelt es sich um
Luftgeschwindigkeitssensoren sowie um Sensoren, wel-
che die Art und Menge der Verschmutzung detektieren
konnen. Mittels der elektronischen Steuereinheit, die die
Messsignale der Sensoren verarbeitet, kdnnen der Blas-
luftstrom 23 und der Saugluftstrom 24 gesteuert und ge-
regelt werden.

[0053] Daruberhinaus sind Sensoren (nicht darge-
stellt) vorgesehen, die die Gestalt bzw. Form der zu rei-
nigenden Oberflache 4 laufend bestimmen. Indem die
elektronische Steuereinheit auch die Messsignale dieser
Sensoren auswertet, kann die elektronische Steuerein-
heit einerseits Schwenkmittel (nicht dargestellt) - z.B.
Elektromotoren oder pneumatische oder hydraulische
Stellzylinder - ansteuern, um die Blaslufteinheit 12 zu
verschwenken. Andererseits kann die Steuereinheit die
Hebevorrichtung 16 ansteuern und somit wahrend des
Betriebszustands eine entsprechend optimale Anpas-
sung der Ausrichtung der Blasluftdiisen 8 und des Ab-
stands der Haube 2 an die bzw. zur Oberflache 4 vor-
nehmen. Des Weiteren kann die Steuereinheit die Luft-
mengen, insbesondere die Luftmengen pro Zeiteinheit,
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des Blasluftstroms 23 und des Saugluftstroms 24 - un-
abhangig voneinander - regeln und damit den jeweiligen
Anforderungen anpassen.

[0054] Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der ein
Leitblech 22in der Haube 2 angeordnetist, um den Saug-
luftstrom 24 zu optimieren und damit die Absaug- und
Reinigungsleistung zu verbessern. Der Einsatz von der-
lei Leitblechen 22, die die Haube 2 in Segmente unter-
teilen, ist insbesondere bei breiteren Hauben 2 vorteil-
haft.

[0055] Fig. 3a und Fig. 3b zeigen eine Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemafen Vorrichtung 1 analog zu
jener von Fig. 1a und Fig. 1b, wobei die Vorrichtung 1
jedoch fir die Reinigung eines Gleises 5 mit Schienen
14 ausgelegt ist. Dabei ist die Haube 2 normal zur Fahr-
richtung 26 so dimensioniert, dass beide Schienen 14
des Gleises 5 unter der Haube 2 Platz finden, wobei die
Gummischurzen 18 bzw. Birsten auRen an den Schie-
nen 14 anliegen. Somit kann im Wesentlichen die ge-
samte Breite des Gleises 5 in einem Reinigungsschritt
gereinigt werden.

[0056] DasFahrgestell 17 rolltaufden Schienen 14 ab.
[0057] Der restliche Aufbau der Vorrichtung 1 ist voll-
kommen analog zum Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1a
und Fig. 1b, weshalb auf das oben Gesagte verwiesen
wird.

[0058] Fig. 4 zeigt eine Variante der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung 1 analog zu jener der Fig. 1a, wobei
jedoch zwei Blaslufteinheiten 12 vorgesehen sind, die
jeweils einen Druckluftbehalter 11 und an diesen ange-
schlossene Blasluftdiisen 8 umfassen. Die Blasluftein-
heiten 12 sind jeweils um eine Schwenkachse 27 in einer
Schwenkrichtung 28 schwenkbar. Die Schwenkachsen
27 liegen horizontal und senkrecht zur Fahrtrichtung 26
bzw. liegen die Schwenkrichtungen 28 in einer Ebene,
die senkrecht auf die Offnung 3 steht und die parallel zur
Fahrtrichtung 26 ist. Wiederum decken die Schwenkrich-
tungen 28 jeweils typischerweise einen Winkelbereich
von -45° bis +45° ab.

[0059] Die Ausfihrungsvariante gemaR Fig. 4 eignet
sich einerseits um besonders grof3e bzw. fest sitzende
Verschmutzungen von der Oberflaiche 4 zu entfernen.
Andererseits kann die Haube 2 relativ grol3 ausgefiihrt
sein, um einen groRen Teil der Oberflache 4 auf einmal
Zu reinigen.

[0060] Die Blaslufteinheiten 12 bzw. die Blasluftdiisen
8 der beiden Blaslufteinheiten 12 sind so geneigt, dass
die Blasrichtungen 9 der Blasluftdiisen 8 der einen Blas-
lufteinheit 12 und die Blasrichtungen 9 der Blasluftdiisen
8 der anderen Blaslufteinheit 12 etwas zueinander wei-
sen, was wiederum das Ablosen starker Verschmutzun-
gen von der Oberflache 4 beguinstigt.

[0061] Um einen optimalen Abtransport des aufgewir-
belten Schmutzes 25 zu gewahrleisten, ist die Vorrich-
tung 1 so ausgelegt, dass zwei Saugluftstrome 24 von
einander gegenuberliegenden Seiten der Haube 2im Be-
triebszustand vorhanden sind, die beide durch die zen-
trale Saug6ffnung 10 abgefiihrt werden.
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[0062] Fig. 5 zeigt ein Detail einer weiteren Ausfiih-
rungsform der erfindungsgeméaRen Vorrichtung 1, wel-
che fur das Reinigen von Schienen 14 eines Gleises 5
optimiert ist. In diesem Fall sind die Blasluftdiisen 8, 8’
der Blaslufteinheit 12 so geformt und am Druckluftbehal-
ter 11 angeordnet, dass die Schiene 14 nicht nur von
oben, sondern auch seitlich angeblasen wird. Im gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiel ist dabei eine Blasluftdise 8 fur
das Anblasen der Schiene 14 senkrecht von oben vor-
gesehen, wobei diese Blasluftdiise 8 zwischen zwei wei-
teren Blasluftdisen 8’ angeordnet ist, die von gegenu-
berliegenden Seiten seitlich auf die Schiene 14 gerichtet
sind.

[0063] Die Haube 2 ist in diesem Fall so ausgelegt,
dass im Betriebszustand die Gummischiirzen 18 bzw.
Birsten nicht an der Schiene 14 anliegen, sondern seit-
lich von der Schiene 14 soweit beabstandet sind, dass
das beidseitige seitliche Anblasen der Schiene 14 pro-
blemlos erfolgen kann. Dariiberhinaus istauch noch eine
weitere Blasluftdise 8 zwischen der Gummischirze 18
bzw. Bursten und der einen seitlich auf die Schiene 14
gerichteten Blasluftdiise 8’ angeordnet, um auch noch
einen seitlich auBerhalb der Schiene 14 liegenden Be-
reich des Gleises 5 reinigen zu kénnen.

[0064] Die Blasluftdiisen 8 kénnen nicht nur in einer
Reihe 13 angeordnet sein, sondern auch in mehreren
Reihen 13, was das Abblasen grof3er Flachen erleichtert.
Fig. 6 illustriert dies anhand einer Blaslufteinheit 12 mit
zwei Reihen 13 von Blasluftdiisen 8. Von unten gesehen
bzw. in einer Richtung normal zur Offnung 3 gesehen
sind die Blasluftdiisen 8 innerhalb der Offnung 3 somit
in zueinander versetzten Reihen 3 angeordnet, wodurch
sich abschnittsweise Uberlappende Einzelblasstrome er-
geben, was eine besonders griindliche Reinigung sicher-
stellt.

[0065] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung 1 kann an
beliebigen Fahrzeugen, insbesondere sowohl an Stra-
Renfahrzeugen als auch an Schienenfahrzeugen 7, mon-
tiert werden. Dabei kann die Vorrichtung 1 sowohl an der
Fahrzeugfront als auch am Fahrzeugheck montiert wer-
den. Fig. 7 illustriert die Verwendung der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung 1 am Heck eines Schienenfahrzeugs
7, wobei die Vorrichtung 1 entsprechend fir die Reini-
gung von Gleisen 5 optimiert ist. Im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel ist mindestens eine Absaugleitung 19 vor-
gesehen, um den mindestens einen Saugluftstrom 24,
der den aufgewirbelten Schmutz 25 abtransportiert, ab-
zuleiten, wobei der aufgewirbelte Schmutz 25 vom Saug-
luftstrom 24 abgeschieden und in einem Schmutzbehal-
ter 31 des Schienenfahrzeugs 7 gespeichert wird.
[0066] Die erfindungsgemafle Vorrichtung 1 eignet
sich auch zur Reinigung von Tunnelwanden 6 oder De-
ckenbereichen 32 von Tunneln. Fig. 8 illustriert den Fall
der Reinigung einer Tunnelwand 6, an der Einbauten in
Form von Signalvorrichtungen 20 und eines Kabelkanals
21 angeordnet bzw. befestigt sind. Die Vorrichtung 1
bzw. die Haube 2 wird zur Reinigung so orientiert, dass
die Offnung 3 im Wesentlichen parallel zur Tunnelwand
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6 ist, sodass nicht nur die Tunnelwand 6, sondern ins-
besondere die genannten Einbauten abgeblasen wer-
den. Saugluftstréme 24 kénnen von mehreren Seiten der
Haube 2 gefiihrt und Uber die zentrale Saugéffnung 10
abgesaugt werden. Die wunschgemafRe Fihrung der
Saugluftstrome 24 wird dabei durch eine entsprechende
Auslegung der Gummischirzen 18 bzw. Birsten sicher-
gestellt. Mittels der Hebevorrichtung 16 kann die Haube
2 gezielt an die Tunnelwand 6 herangefiihrt werden.
[0067] Fig. 9 illustriert schlieRlich eine Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemaRen Vorrichtung mit mehreren
Hauben 2, 15a, 15b, um einen gekrimmten bzw. gebo-
genen Deckenbereich 32 des Tunnels reinigen zu koén-
nen. Die Hauben 2, 153, 15b sind dabei so angeordnet,
dass sie in Fahrtrichtung 26 gesehen liberlappen, wobei
aus Klarheitsgriinden in Fig. 9 nur die Hauben 2, 15a,
15b, aber keine anderen Elemente der Vorrichtung 1 dar-
gestellt sind. Mittels der Hebevorrichtung 16 kénnen die
Hauben 2, 15a, 15b gezielt an den Deckenbereich 32
herangefiihrt werden, um den Deckenbereich 32 abbla-
sen und somit reinigen zu kdnnen.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0068]

1 Vorrichtung

2 Haube

3 Offnung der Haube

4 Zu reinigende Oberflache
5 Gleis

6 Tunnelwand

7 Schienenfahrzeug

8,8 Blasluftdiise

9 Blasrichtung

10 Saugéffnung

11 Druckluftbehalter

12 Blaslufteinheit

13 Reihe von Blasluftdiisen
14 Schiene

15a, 15b  Weitere Haube

16 Hebevorrichtung

17 Fahrgestell

18 Gummischirze der Haube
19 Absaugleitung

20 Signalvorrichtung

21 Kabelkanal

22 Leitblech

23 Blasluftstrom

24 Saugluftstrom

25 Aufgewirbelter Schmutz
26 Fahrtrichtung

27 Schwenkachse

28 Schwenkrichtung

29 Blasluft

30 Hebe- und Senkrichtung
31 Schmutzbehalter

32 Deckenbereich
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1) fir das pneumatische Entfernen von
Verschmutzungen von mindestens einer Oberflache
(4, 5, 6) einer Verkehrsinfrastruktur, welche Vorrich-
tung (1) durch ein Fahrzeug (7) entlang eines Ver-
kehrsweges (5) bewegbar ist,

die Vorrichtung (1) umfassend mindestens eine
Haube (2) mit einer Offnung (3), welche Offnung (3)
in einem Betriebszustand der Vorrichtung (1) der zu
reinigenden Oberflache (4, 5, 6) zugewandt ist,
wobei mindestens eine in der Haube (2) angeordne-
te Blasluftdiise (8) vorgesehen ist, durch welche
Blasluftdiise (8) Luft in mindestens einer Blasrich-
tung (9) ausblasbar ist,

und wobei mindestens eine Saugéffnung (10) vor-
gesehenist, durch welche Saugéffnung (10) Luft aus
der Haube (2) abgesaugt werden kann,

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens ei-
ne Blasrichtung (9) der mindestens einen Blasluft-
diise (8) eine Komponente normal zur Offnung (3)
der Haube (2) aufweist, die grofer ist als eine Kom-
ponente parallel zur Offnung (3).

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Blasluftdiisen (8) vorgese-
hen sind.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Blasluftdiisen (8) in einer Rich-
tung normal zur Offnung (3) gesehen innerhalb der
Offnung (3) in zueinander versetzten Reihen (13)
angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein in
der Haube (2) angeordneter Druckluftbehalter (11)
vorgesehen ist, der mit der mindestens einen Blas-
luftdiise (8) verbunden ist und mit der mindestens
einen Blasluftdise (8) gemeinsam mindestens eine
Blaslufteinheit (12) ausbildet.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Blaslufteinheiten (12) in der
Haube (2) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens ei-
ne Blasluftdise (8) verschwenkbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 6
und nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Blasluftdiisen (8) derart relativ zueinander
angeordnet sind, dass im Betriebszustand die Blas-
luftdisen (8) zumindest teilweise auf zwei gegeni-
berliegenden Seiten einer Schiene (14) eines Glei-
ses (5), vorzugsweise jeweils auf zwei gegenuber-
liegenden Seiten jeder Schiene (14) des Gleises (5),
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anordenbar sind, wobei die Blasrichtungen (9) der
Blasluftdiisen (8) eine zur jeweiligen Schiene (14)
weisende Komponente aufweisen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7
und nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Hauben (2, 15a, 15b) vorgesehen
sind, die vorzugsweise in einer Richtung gesehen
abschnittsweise iberlappend angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Hebevorrich-
tung (16) vorgesehen ist, um die mindestens eine
Haube (2) zumindest normal zur Offnung (3) bewe-
gen zu kdnnen.
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anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 3 404 145 A1

ANHANG ZUM EUEOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 18 15 7908

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

10-08-2018

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

JP 2013221312

A 28-10-2013

AU 2004202438 Al
EP 1805371 Al
US 2009205157 Al
WO 2005118959 Al

CA 1132767 A
GB 2052252 A
us 4263693 A
KEINE

22-12-2005
11-07-2007
20-08-2009
15-12-2005

05-10-1982
28-01-1981
28-04-1981

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 3 404 145 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

* DE 2452633 A1[0002] * FR 2999196 A1[0002]
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