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(57) Abstract

Plastic tubes are disclosed, in particular those with a
locking mechanism which consists of a locking cam (110)
and a locking recess (30) for ensuring a reliable engagement
of the cap of the tube with the tube. Also disclosed are
plastic tubes with a sealing strip (300) designed on the cap
(100) of the tube and which according to the invention has
certain preferred embodiments.

(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft Kunststofftuben,
und insbesondere solche, die einen aus einer
Verriegelungsnocke (110) und einer Verrastausnehmung
(30) bestechenden Arretierungsmechanismus aufweisen,
der eine sichere Verrastung der Tubenkappe mit der Tube
erlaubt. Weiterhin betrifft die Erfindung Kunststofftuben,
die ein an der Tubenkappe (100) ausgebildetes Siegelband
(300) aufweisen, das gemiB der Erfindung bestimmte
bevorzugte Ausfihrungsformen annehmen kann.
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VERSCHLUSS FUR KUNSTSTOFFTUBE

1. Technisches Gebiet

Die vorliegendclz Erfindung betrifft eine aus einem Tubenkdrper und einer
Tubenkappe bestehende Kunststofftube fiir flieB- oder rieselfahige oder
pastenartige Inhaltsstoffe. Insbesondere weist die erfindungsgemifBe Kunststoff-
tube ein Signalband (Garantieverschluff), und einen Kappenarretierungsmecha-
nismué auf, der die Tubenkappe mit dem Tubenkdrper verrastet, wenn die

Tubenkappe auf dem Tubenkorper aufgeschraubt ist.

2. Stand der Technik

Bei den frither verwendeten Tuben waren Tubenkappenarretierungsmechanis-
men nicht notwendig. Diese vorbekannten Tuben bestanden zumeist aus
einem aus Aluminium hergestellten Tubenkdrper und einer aus Kunststoff
hergestellten Tubenkappe, die jeweils mit einem komplementir ausgebildeten
technischen Schraubgewinde versehen waren. Unter einem technischen Gewin-
de soll im folgenden ein Gewinde fiir eine Kunstofftubenkappe verstanden
werden, das nicht zwangsentformt wurde, wie bei Tubenkappen (im Gegen-

satz zu bspw. Flaschenkappen) iiblich.

Eine hinreichend sichere Befestigung der Tubenkappe auf dem Tubenkdrper
wurde dadurch erreicht, da3 die zusammenwirkenden Schraubgewinde mog-
lichst feingidngig ausgebildet worden sind, so daB durch die entsprechend
geringe Gewindesteigung und durch die Materialkombination Aluminium/-
Kunststoff die Kappe einen hinreichend festen Halt auf dem Tubenkorper
hatte, wenn sie ausreichend fest aufgedreht wurde. Ein unbeabsichtigtes
Losen oder auch nur Lockern der Tubenkappe vom Tubenkorper war somit

verhindert.
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Seit neuerer Zeit treten jedoch aus Aluminium (oder einem sonstigen Metall)
bestehende Tuben zunehmend in den Hintergrund, sie werden mehr und
mehr durch vollstindig aus Kunststoff bestehende Tuben ersetzt. Weiterhin
haben sich in jingerer Zeit die Anforderungen an Tuben im Hinblick auf
das Schraubgewinde gedndert: Heutzutage wird die fir das Erzielen der
abdichtenden und versiegelnden Wirkung des Tubenverschlusses bei Feinge-
winden notwendige, vielfache Umdrehung der Tubenkappe als lastig empfun-
den. D-‘Arﬁberhinaus mufl bei einem Feingewinde das Schraubgewinde der
Tubenkappe sehr exakt im Hinblick auf das Schraubgewinde der Tube in
Position gebracht werden, um das Aufschrauben der Tubenkappe ohne

Verkanten zu ermoéglichen.

Aus diesen Griinden werden heutzutage zunehmend Grobgewinde mit einer
hohen Gewindesteigung verwendet, die zum einen ein Aufschrauben der
Tubenkappe mit wenigen Umdrehungen erlauben, und zum anderen eine
genaue Positionierung des Schraubgewindes der Tubenkappe und des Tuben-
korpers zueinander unnotig machen. Diese neueren Tubenkappen haben
jedoch den Nachteil, daB sich die Tubenkappe leicht 16st oder auch nur
lockern kann, wodurch der Tubeninhaltsstoff aus der Tube austreten kann

bzw. keine ausreichende Abdichtung mehr erzielt wird.

Fin weiteres Problem von vorbekannten Tuben steht mit den heutigen
Umweltschutzanforrderungen in Zusammenhang. Wurde friiher jede einzeine
Tube noch mit einer Umverpackung in Form eines kleinen Kartons ver-
sehen, verzichtet man heute aus Griinden der Abfallvermeidung auf dies
zusitzliche Verpackung. Die frither verwendeten Umverpackungen hatten den
Vorteil, daB eine Versiegelung der Verpackung auf einfache Art und Weise
mit einem Aufkleber erreicht werden konnte, der zerstort wurde, wenn die
Packung erstmalig geoffnet wurde. Auf diese Weise konnte sich der Kunde

problemlos davon iberzeugen, daB er eine einwandfreie, weil ungedfinete
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Tube erwirbt. Mit Wegfall der Umverpackungen war diese einfache, quali-

tatssichernde Mafinahme nicht mehr méglich.

Alternativ. wurde daher fir ohne Umverpackungen angebotene Tuben eine
Art Klebesiegel erwogen, das lber die Trennfuge zwischen Tubenkappe und
Tubenkorper geklebt wurde. Bei der erstmaligen Umdrehung der Tubenkappe
wurde das Klebesiegel gebrochen, so daBl fiir den Kunden erkennbar wér,

ob die- Tube bereits gedffnet wurde oder nicht.

Ein Nachteil dieser Versiegelungstechnik liegt in der Moglichkeit, daB nach
dem erstmaligen Offnen der Tube ein neues Siegel auf die Trennfuge
geklebt und so der Eindruck erweckt wird, da8 eine unversehrte Tube vor-
liegt. Ein weiterer Nachteil liegt in der Notwendigkeit, daB zur Uberpriifung
der Unversehrtheit des Siegels die Tube so lange gedreht werden muB, bis
das Siegel erkennbar ist; eine Tatigkeit, die sehr zeitraubend und miihsehlig

sein kann.

Ferner sind andere Versiegelungstechniken bekannt, die einen an der Kappe-
schulter angeordneten Pin aufweisen, der mit der Kappe verbunden ist. Beim
erstmaligen Offnen durch Anheben der Kappe bricht dieser Pin und zeigt so
die Versehrtheit der Tube an. Ebenso sind Siegel bekannt, die eine Querla-

sche aufweisen, die vor dem Offnen der Tube abgerissen werden muB.

Diese Siegel weisen ebenfalls den Nachteil auf, daB sie nur von einer
Tubenseite zu erkennen sind, so daB die Tube wie bei dem zuvor beschrie-
benen Siegel zuerst gedreht werden muB. Ferner entsteht durch das Abreifien
der Querlasche zusitzlich zu entsorgender Abfall, und sowohl Pin als auch

Querlasche sind produktionstechnisch nur aufwendig herstellbar.
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Dic Druckschrift DE 83 01 345 Ul beschreibt eine Tube fiir empfindliche
Fillgiter, die aus einem mit einem Schraubgewinde versehenen TubenkOrper
und einer mit einem komplementiren Schraubgewinde versehenen Tubenkappe
besteht. Weiterhin weist diese vorbekannte Tube bis zum erstmaligen Ge-
brauch einen zusitzlich abdichtenden Verschluf auf, der im Inneren des
Kappendeckels derart angeordnet ist, daff er das Austrittsende des Tubenkor-

pers abdichtet.

Aus der GB 1 269 723 ist eine Tube mit einer Kunststoffkappe und einem
Metallkorper bekannt. Die Kappe aus dieser Druckschrift ist mit einem
zusitzlichen Kragenteil versehen, der mittels Verbindungsmarken mit der

Tubenkappe verbunden ist.

Im Hinblick auf den obigen Stand der Technik liegt der vorliegenden
Erfindung somit das technische Problem zugrunde, eine aus Tubenkappe und
Tubenkérper bestehende Kunstofftube zu schaffen, die zum einen auch bei
Schraubgewinden mit grofer Gewindesteigung eine anhaitende, die Abdich-
wung gewihrleistende Befestigung der Tubenkappe auf dem Tubenkorper
erlaubt, und die zum anderen eine leicht erkennbares und auch bei kleinen

Kunstofftuben zuverlissig arbeitendes Siegel aufweist.

3. Zusammenfassung der Erfindung
Die vorliegende Erfindung lost das obige Problem mit einer Kunststofftube,
die gemaB Patentanspruch 1 einen aus einer Verriegelungsnocke und einer

Verrastausnehmung bestehenden Arretierungsmechanismus aufweist.

Weiterhin lost die vorliegende Erfindung das obige Problem mit einer
Kunststofftube, die gemiB Patentanspruch 17 ein an der Tubenkappe ausge-

bildetes Siegelband aufweist.
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Die vorliegende Erfindung umfat sowoh! im Hinblick auf das Siegelband
als auch im Hinblick auf den Arretierungsmechanismus komplementire
Elemente, die jeweils auf dem Tubenkorper und der Tubenkappe angeordnet
sind. Erfindungsgemafl wird demnach auch Schutz nicht nur fiir die jeweilige
Kombination aus Tubenkappe und Tubenkérper begehrt, sondern auch fiir die
jeweilige Tubenkappe und den Tubenkorper an sich.

Gemify der vorliegenden Erfindung wird die erfindungsgemifie Kunststofftube
neben dem herkémmlichen Schraubgewinde mit einem Tubenarretierungs-
mechanismus versehen, der aus wenigstens einer Verriegelungsnocke und
einer komplementir ausgebildeten, die Verriegelungsnocke aufnehmenden
Ausnehmung besteht. Die Arretierung der Tube wird mit Hilfe des erfin-
dungsgemiBen Arretierungsmechanismus dadurch erreicht, daf die Tubenkap-
pe auf den Tubenkorper aufgesetzt und dann bis zu einer Endposition hin
aufgeschraubt wird, in der die Verriegelungsnocke elastisch in die Aus-

nehmung springt und in dieser verrastet.

Vorteilhafterweise weist die Tubenkappe neben der Verriegelungsnocke auch
eine Zwangsentformungsstufe auf. Diese ist vorteilhafterweise dicht an den
Verriegelungsnocken zur Deckenseite der Tubenkappe hin verschoben an-
geordnet und bewirkt, daB die Verriegelungsnocken bei ihrer Zwangsentfor-
mung kaum beschddigt werden. Die Zwangsentformungsstufe bewirkt nidmlich
bei ihrer Zwangsentformung eine Vordehnung der Tubenkappe, die die
Verformung der Verriegelungsnocken weitgehend verhindert. Der Erfinder
der vorliegenden Erfindung hat Tests durchgefiihrt und dabei festgestellt, da}
bei an sich identischer Tubenkappe die mit Zwangsentformungsstufe eine
erheblich verbesserte Verrastung der Tubenkappe mit dem Tubenkdrper

erlaubt.
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GemiB einer vorteilhaften Ausfithrungsform wird die Tubenkappe als soge-
nannte Standkappe mit im wesentlichen zylindrischer Form ausgebildet, deren
Durchmesser in etwa dem groBten Durchmesser des Tubenhauptkorpers
entspricht. Bei einer derartigen Tubenkappe bedeckt das Schraubgewinde
vorteilhafterweise lediglich etwa ein Drittel der Kappeninnenwand, wobei die
wenigstens eine Verriegelungsnocke auf dem verbleibenden Teil der Kappe-
ninnenwand angeordnet wird. Dies stellt sicher, daB die Tubenkappe pro-
blemlos auf den Tubenkorper aufgeschraubt werden kann, und die Tuben-
arretierungselemente erst dann in Wechselwirkung treten, wenn die Tuben-

kappe ihre Endposition im aufgeschraubten Zustand erreicht hat.

Gemifl einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der vorliegenden Erfin-
dung ist die wenigstens eine Verriegelungsnocke diamanten- oder linsenfor-
mig ausgebildet. Eine derartige Formgebung hat sich in zweierlei Hinsicht
als besonders vorteilhaft herausgestellt: Zum einen laBt sie sich leicht
fertigungstechnisch realisieren, da zur Herstellung der Tubenkappen her-
kémmlicherweise SpritzguBverfahren verwendet werden, deren Werkzeuge
sich leicht mit der entsprechenden Formgebung versehen lassen. Zum ande-
ren sind linsen- oder diamantformige Verriegelungsnocken im Hinblick auf
ihre Arretierungsfunktion bevorzugt, da die Verriegelungsnocke leicht in die
entsprechende Einnehmung eingebracht und wieder herausgefithrt werden

kann, und trotzdem eine hinreichende Fixierung sichergestellt ist.

Eine besonders vorteilhafte Ausfiilhrungsform der Erfindung besteht darin, die
komplementir zu den Verriegelungsnocken vorgesehene Ausnehmung als die
Tubenschulter umlaufende Kehle auszubilden. Der Vorteil dieser Ausfiih-
rungsform besteht darin, daB keine Positionierung der wenigstens einen
Verriegelungsnocke in der Tubenkappe relativ zum Schraubgewinde notwen-

dig ist; sie springt in die als Kehle ausgebildete Ausnehmung, wenn infolge
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der Schraubbewegung die entsprechende axiale Position der Tubenkappe im

Verhiltnis zum Tubenkdrper erreicht ist.

GemiB einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrungsform werden sechs Ver-
riegelungsnocken vorgesehen, die symmetrisch auf der Umfangsinnenseite der
Tubenkappe angeordnet werden; dies hat sich im Hinblick auf eine sichere

Arretierung als besonders vorteilhaft erwiesen.

GemiB einer anderen Ausfiihrungsform der Verriegelungsnocke wird diese als
ein Uber die Umfangsinnenseite der Tubenkappe verlaufender Steg ausgebil-
det. Diese Ausfiilhrungsform erlaubt eine optimale Arretierung der Tubenkap-

pe, die fertigungstechnisch leicht herzustellen ist.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfithrungsform der vorliegenden Erfin-
dung weist die Tubenkappe zusitzlich einen auf dem Kappenboden angeord-
neten Dichtungsring auf, der bei Verrastung der Tubenkappe die Austrittsoff-
nung der Tube abdichtet.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung betriffen
das erfindungsgemifle Siegelband. Demnach werden zwischen der Tubenkap-
pe und dem Siegelband neben den Verbindungsstegen auch Mitnahmeelemen-
te vorgesehen. Diese Mitnahmeelemente ermdglichen zum einen die Ver-
wendung von besonders diinnen (und daher leicht reiBenden) Verbindungs-
stegen, und zum anderen ein sicheres und zuverlissiges erstes Aufdrehen der
Kappe mit Siegelband insbesondere auch auf sehr kleine Tuben. Werden die
Mitnahmeelemente (entweder die auf der Kappe oder die auf dem Garan-
tieband) mit einer Auflaufschrige ausgestattet auf der Seite versehen, die
beim ersten Abschrauben mit dem jeweils komplementiren Mitnahmeelement

zusammenwirkt, kénnen die Umfangsseiten des Siegelbandes und der Tuben-
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kappe mit einer Vielzahl von Mitnahmeelementen ausgestattet werden, was

ein besonders sicheres erstes Aufschrauben ermdglicht.

4. Kurze Beschreibung der Zeichnung

In der folgenden detaillierten Beschreibung werden derzeit bevorzugte Aus-

filhrungsformen der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die

Zeichnung beschrieben, in der zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4A

Fig. 4B

Fig. 4C

einen aus einem Tubenhauptkorper und einer Tubenschul-
ter bestehenden erfindungsgemidBen Tubenkorper im
Schnitt;

eine die erfindungsgemiBe Verrastungsausnehmung zeigen-

de Detailansicht der Figur 1;

eine bevorzugte Ausfilhrungsform der erfindungsgemifien
Tubenkappe im Schnitt;

eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemiBen Tubenkappe im Schnitt, die ein erfindunggema-

Bes Siegelband aufweist,

eine Detailansicht der Tubenkappe mit Siegelband, wobel
die Tubenkappe auf einen erfindunggemaBen Tubenkdrper

aufgeschraubt ist;

einen separates Nachristteil fiir eine vorbekannte Tube,
die die erfindungsgemiBe Ausbuchtung aufweist, die mit
einer erfindungsgemifen Kappe mit Siegelband zusammen-

wirkt;
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Fig.

Fign. 6 A,B,C

Fig.

Fig.

Fig.

5
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eine weitere Ausfilhrungsform einer erfindungsgemifen
Tube, die sowohl ein erfindungsgemiBes Siegelband als
auch einen erfindungsgemifien Tubenarretierungsmechanis-

mus aufweist;

eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemiBen
Kunstofftube und einer Tubenkappe, die sowohl ein erfin-
dungsgemifBes Siegelband als auch einen erfindungsgema-

filen Tubenarretierungsmechanismus aufweist.

eine bevorzugte Ausfilhrungsform des erfindungsgemifen

Siegelbands in perspektivischer Darstellung;

eine schematische Darstellung verschiedener erfindungs-

gemafler Abrifistege eines Siegelbandes;

eine schematische Darstellung von zwei bevorzugten Aus-

fuhrungsformen der unteren Siegelbandverzahnung; und

Eine erfindungsgeméfBe Kunstofftube gemaB einer weiteren,

bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung.

In den folgenden bevorzugten Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung

sind einander entsprechende Elemente jeweils mit gleichen Bezugszeichen

versehen.

In Figur 1 ist ein Tubenkorper 10 einer erfindungsgemiBen Tube gemiB

einer ersten bevorzugten Ausfiilhrungsform in einer Teilschnittansicht darge-

stellt. Die Tube besteht aus einem Tubenhauptkdrper 50 und einer Tuben-

schulter 20. Der Tubenkérper 10 kann unter Verwendung von verschiedenen,
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im Stand der Technik bekannten Verfahren hergestelit werden. Vorteilhafter-
weise besteht der Tubenkorper aus Kunststoff, dem unter Verwendung von
SpritzguBverfahren die gewiinschte Form gegeben wird. Geeignete Materialien
hierfiir sind thermoplastische Kunststoffe, wie Polyethylen (PE), Polyethylen-
terephthalate (PET), Polypropylen (PP), Polyamid (PA), Ethylenvinylalkohol
(EVOH) oder andere Kunststoffe. In dem Tubenhauptkorper 50 befindet sich
das jeweils aufzubewahrende Gut, das vorzugsweise von pastenformiger
Konsisténz ist. Aber auch die Aufbewahrung von rieselfahigen Stoffen (wie
etwa feinen Granulaten) oder flieBfdhogen Stoffen (wie etwa viskosen Flis-

sigkeiten) ist denkbar.

Die Tubenschulter 20 besteht vorzugsweise aus einem Gewindeteil 21, einem
im wesentlichen zylindrischen Mittelteil 22 und einem diisenformigen Endteil
23, aus dem der Inhaltsstoff der Tube austritt. Aber auch andere Ausbiidun-
gen der Tubenschulter 20 sind denkbar.

Der Gewindeteil 21 ist vorzugsweise ein 3-gingiges Grobgewinde mit einer
Gewindesteigung von 6 bis 12 mm. An das Gewindeteil 21 unmittelbar an-
grenzend ist das im wesentlichen zylindrische Mittelteil 22 ausgebildet. Das
zylindrische Mittelteil enthdlt die in Zusammenhang mit Fig. 2 noch genauer
zu beschreibende Verriegelungsausnehmung 30 und kann aus einem Schicht-

laminat bestehen, wie in Fig. 1 dargestellt.

Aus Fig. 2 (die eine Detailansicht der Fig. 1 darstellt) ist die erfindungs-
gemiBe Verriegelungsausnehmung 30 ersichtlich. GemiB der in Fig. 2
dargestellten vorteilhaften Ausfithrungsform besteht die Verriegelungsaus-
nehmung 30 aus einer umfangsseitig um das Tubenmittelteil 22 herumlaufen-
den Kehle 31, deren Unterseite als ebenes Bett 31a ausgebildet ist, das
einen Durchmesser von ca. 0,25 mm aufweist. In dieser Kehle 31 verrastet

die erfindungsgemiBe, in Zusammenhang mit Fig. 3 noch niher zu be-
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schreibende Verriegelungsnocke 110 der Tubenkappe 100, wenn diese sich
ihrer Endposition im aufgeschraubten Zustand ndhert. Dabei gleitet die
Verriegelungsnocke 110 (in Fig. 2 gestrichelt dargestellt) iber ein kreisfor-
mig oder wulstartig ausgebildetes Knie 23a des Endteils 23, das vorzugs-
weise einen Radius von 0,5 mm aufweist. Nachdem die Nocke das Knie
23a iiberwunden hat, springt sie in die Kehle 31 und sitzt auf dem Bett 31a
auf. Damit wird ein ungewolltes Losen der Kappe verhindert, da die Nocke
auf‘deﬁ‘ elastischen Widerstand des Knies 23a trifft, der nur durch ein

bestimmtes Kraftmoment iiberwunden werden kann.

Alternativ zu der umlaufenden Kehle 31 kann die Ausnehmung 30 auch der
Form der Verriegelungsnocke entsprechend umfangsseitig begrenzt sein.
Diese Ausfithrungsform ist jedoch nicht optimal, da eine definierte Positio-
nierung der Verriegelungsnocke im Verhdltnis zur Ausnehmung vor dem
Aufschrauben nétig ist, um sicherzustellen, daB die Nocke in ihrer Endposi-

tion die Ausnehmung auch tatsichlich erreicht.

In Fig. 3 ist eine Ausfilhrungsform der erfindungsgemifien Tubenkappe 100
dargestellt. Wie man der Figur entnehmen kann, ist diese Tubenkappe 100
vorteilhafterweise als Standkappe 100 ausgebildet, die ein Aufstellen der
Tube auf dem Kopf erlaubt, wobei die Deckenseite 150 als Tubenstandfiiche
dient. Im Inneren der Tubenkappe 100 ist im unteren Bereich ein kom-
plementir zum Schraubgewinde der Tubenschulter ausgebildetes Schraubge-
winde 120 vorgesehen. Wie man der Darstellung deutlich entnehmen kann,
handelt es sich vorteilhafterweise um ein dreigingiges Gewinde. Der ver-
bleibende Teil 130 der Tubenkappe ist so dimensioniert, daB er den zylin-
drischen Mittelteil 22 und das diisenférmige Endteil 23 der Tubenschulter 20

aufnehmen kann.
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GemiB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist die Tubenkappe 100
einen Dichtungsring 140 auf, der konzentrisch zum Mittelpunkt des Boden-
teils 150 der Kappe 100 ausgerichtet ist. Der Durchmesser des Dichtungs-
ringes ist vorzugsweise so ausgelegt, dab er bei aufgeschraubter Kappe auf
dem diisenformigen Endteil 23 der Tubenschulter 20 aufsitzt, um diesen
abzudichten. Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn in der Tube Inhalts-
stoffe aufbewahrt werden, die mit der Umgebung bei verschlossener Tube
nicht in* Kontakt treten sollen, beispielsweise um das Entweichen von Aroma

oder Losungsmitteln zu verhindern.

Weiterhin ist in Fig. 3 der aus der erfindungsgeméfien wenigstens einen
Verriegelungsnocke 110 bestehende Tubenarretierungsmechanismus der Tuben-
kappe 100 ersichtlich. In der bevorzugten Ausfithrungsform gemiB der Figur
3 sind sechs Verriegelungsnocken vorgesehen, die eine linsenformige oder
diamantformige Form haben. Eine derartige Formgebung hat zweierlei
Vorteile: Zum einen liBt sie sich fertigungstechnisch leicht herstellen, da die
entsprechenden  SpritzguBwerkzeuge leicht entsprechend ausgebildet werden
kénnen. Zum anderen erlauben derartig ausgebildete Verriegelungsnocken ein
leichtes Eingleiten in die entsprechende Verriegelungsausnehmung 30, wobei
gleichzeitig ein fester Sitz gewdhrleistet ist. In der in Fig. 3 dargesteliten
Tubenkappe sind die Verriegelungsnocken 110 (beispielsweise zwei oder

mehr) symmetrisch um den inneren Umfang der Kappe 100 verteilt.

GemiB einer weiteren, in Fig. 3 nicht dargestellten Alternative kann auch
eine Vielzahl von Verriegelungsnocken 110 vorgesehen werden, so daB sich
im Grenzfall ein an der Kappeninnenwand entlanglaufender Verriegelungssteg
ergibt. Auch ein derartiger Steg ist fertigungstechnisch leicht herzustellen,
und hat den Vorteil, daB sich ein besonders fester Sitz der Kappe ergibt.

Natiirlich muB bei der Ausbildung der Verriegelungsnocken als Steg auch
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die Ausnehmung 30 als eine die Tubenschulter umlaufende Kehle 31 ausge-

bildet sein.

Wie man der Fig. 3 weiterhin entnehmen kann, befinden sich die Ver-
riegelungsnocken 110 dicht an dem Gewindeteil 120 der Tubenkappe 100;
siec befinden sich beide im unteren Drittel der Tubenkappe. Dies hat den
Vorteil, daB das durch das Gewinde 120 ausgeldste axiale Verschiebemoment
mdglichﬁt unmittelbar auf die Verriegelungsnocken iibertragen wird, um sie
effektiv in die komplementire Ausnehmung 30 der Tubenschulter 20 zu
ziehen. Bei Anordnung der Verriegelungsnocken etwa im oberen Drittel der
Tubenkappe 100 kann die Elastizitit des Tubenkappenmaterials und die
dadurch auftretende Verformung dazu fiihren, daB die Verriegelungsnocke
110 nicht formschlissig in die entsprechend vorgesehene Ausnehmung

springt.

Die Fign. 4A, 4B und 4C zeigen den zweiten Aspekt der erfindungsgema-

fen Kunststofftube, nidmlich eine Tube mit Siegelband.

Die dargestellte bevorzugte Ausfilhrungsform einer Tubenkappe 100 ist mit
einem Gewinde 120 versehen ist und weist im unteren Bereich ein Siegel-
band 300 auf, das mit einer Anzahl von Stegen 400 mit der Tubenkappe
verbunden ist. Wihrend des Aufschraubens der Tubenkappe 100 auf den
Tubenkorper wird das Siegelband 300 iber das Schraubgewinde des Tuben-
korpers gedriickt, bis es schlieflich mit einer an der unteren Seite des
Siegelbandes 300 ausgebildeten, kreisférmig um das Siegelband herumlaufen-
den Verriegelungsfliche 350 iber einen an der Tubenschulter ausgebildeten
Ringwust 500 (vergl. Fig. 4B) hinwegrutscht und unterhalb des Ringwulstes
500 verrastet. Nach dem Einrasten wird das Siegelband 300 durch eine

Haltefliche 370 (vergl. Fig. 4B) axial gehalten.



WO 97/41041 PCT/EP97/02223

10

20

25

30

- 14 -

Fig. 4B zeigt den Ringwulst 500 mit den beiden Flichen 550 und 570,
wobei die Fliche 370 des Siegelbandes 300 auf der Fliche 570 verrastet
gezeigt ist. Ebenso ist fir die Fliache 570, die leicht nach oben geneigt
dargestellt ist, eine andere Ausfiilhrungsform méglich, wie z.B. eine waag-
rechte Flichenorientierung oder eine nach unten weisende Flichenorientie-

rung.

Die Né}gung der Flichen 570 bzw. 370 ist entscheidend fiir den spdteren
Halt und Widerstand, den das Siegelband 300 dem Abdrehen der Tubenkap-

pe entgegenbringt, so daB diese bei der Dimensionierung zu beachten ist.

Durch das erstmalige Abdrehen der Tubenkappe 100 wird ein Drehmoment
in die Tubenkappe eingeleitet, so daB sich die Tubenkappe auf den Gewin-
degingen nach oben bewegt. Diese Aufwirtsbewegung leitet eine Zugspan-
nung in die Stege 400 zwischen Siegelband 300 und Tubenkappe 100 ein
Die Dicke und Anzahl der Stege 400 ist somit gemif des aufzubringenden
Drehmoments so zu dimensionieren, daf ein Reifien der Stege 400 gewihr-

leistet werden kann.

Ferner diirfen die Stege nicht zu stark ausgelegt werden, da sie sonst durch
das aufzubringende Drehmoment und der damit verbundenen Zugspannung
nicht durchtrennt werden konnen und das Siegelband 300 iber den Ring-

wulst 500 nach oben zuriickgezogen wiirde.

In Fig. 4C ist eine besondere Variante der erfindungsgemafen Siegelbandan-
ordnung gezeigt, fiir die im einzelnen Schutz begehrt wird. Dargestellt ist
ein Nachriistteit 510, daB formschliissig iiber eine Standardtubenschulter
(nicht dargestellt) gezogen werden kann, die keinen fiir die Verrastung mit
einer Sigelbandkappe notwendigen Ringwulst 500 aufweist. Somit wire es

moglich, mit zwei Kleinteilen (beispielsweise der in Fig. 4A dargestellten
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Siegelbandkappe und dem in Fig. 4C dargesteliten, komplementir ausgebilde-
teten Nachristteil) beliebige Tuben im nachhinein mit der erfindungsgemifen

Siegelbandfunktion auszustatten.

Fig. 5 zeigt eine weitere, besonders bevorzugte Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemifen Kunststofftube mit Siegelband. Bei dieser Ausfiihrungs-
form weist das Siegelband keine kreisformig umlaufende Verriegelungsfliche
350 auf? sondern anstelle dessen Verriegelungsnocken 350°. Diese Verriege-
lungsnocken 350’ rutschen tliber einen entsprechenden, an der Tubenschulter
20 ausgebildeten Ringwust 500" hinweg und verrasten dort. GemiB einer
weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist es auch moglich, die Tubenkappe
sowohl mit einer umlaufenden Verriegelungsfliche 350 auszustatten, und
diese durch zusitzliche Verriegelungsnocken 350’ zu unterstiitzten. Dies
erlaubt eine besonders sichere Verrastung des Siegelbandes. Der Ringwulst
500’ kann ansonsten wie der Ringwulst 500 aus Fig. 4B ausgebildet sein,

und die Tubenkappe wie die in Fig. 3 Gezeigte.

Die Fign. 6A, 6B, 6C zcigen eine alternative, erfindungsgemiBe Tube, wie
sie insbesondere in den USA Verwendung findet. Neben der kleineren
Ausbildung der als Laminatkappe hersgestellten Tubenkappe zeigen die Fign.
6A-6C aber noch zwei weitere, besonders bevorzugte Merkmale der erfin-
dungsgeméafen Tube. Zundchst ist der Fig. 6A und hier insbesondere der
Detailansicht zu entnehmen, das hier anstelle eines Ringwulstes 500 eine
Ausbuchtung 500’ mit einer flossenartigen Form verwendet wird. Diese
Ausbuchtung 500"’weist eine mit dem Siegelband 300 zusammenwirkende
Fliche 501 auf, die dem Siegelband beim erstmaligen Aufdrehen einen nur
sehr geringen Widerstand entgegensetzt, was ein leichtes Aufstreifen des
Siegelbandes erlaubt. Beim erstmaligen Trennen jedoch iibt die Ausbuchtung

einen widerhakenidhnlichen Widerstand auf die Verriegelungsnocken 350" des
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Siegelbandes aus (vergl. Fig. 6B), der zur Trennung von Siegelband (300)
und Tubenkappe (100) fiihrt.

Das weitere, erfindungswesentliche Merkmal ist der Fig. 6B zu entnehmen,
und hier insbesondere den Detailansichten. Dargestellt sind Mitnahmeelemente
405, die sowohl am Siegelband 300 als auch an der Tubenkappe 100
angeformt sind. Diese Mitnahmeelemente 405 sind derart zueinander angeord-
net _und\‘ wirken so zusammen, daB beim erstmaligen Aufdrehen der Tuben-
kappe 100 auf die Tubenschulter 20 (Drehrichtung A) die Stege 400 durch
die Mitnahmeelemente 405 von den auftretenden Scherkriften entlastet
werden, und beim erstmaligen Trennen der Tubenkappe 100 von der Tuben-
schulter 20 (Drehrichtung B) die Scherkrifte in vollem Umfang auf die

Stege 400 wirken und sie zerreifien.

GemiB einer besonders bevorzugten Ausbildung der Mitnahmeelemente 405’
auf dem Siegelband 300 (oder auf der Tubenkappel00) weisen diese eine
Auflaufschrige auf, die auch bei geringer Beabstandung der Mitnahmee-
lemente 405, 405" auf jeweils der Tubenkappe 100 und dem Siegelband 300
sicherstellt, daB bei der erstmaligen Trennung von Tubenkappe 100 und
Tubenschulter 20 (Drehrichtung B) die Mitnahmeelemente 405, 405" sich
nicht verhaken sondern abstoBen und zu einem Zerreifen der Stege 400
fiihren.

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Darstellung des Siegelbandes 300 mit den
abgerissenen Stegen 400, den bevorzugten Mitnahmeelementen 405, und der
Siegelbandverriegelungsfliche 350. Die Anzahl der Stege 400, ebenso wie
die Form- und Querschnitte (s. die folgende Fign. 8,9) kann je nach Mate-
rialwahl und/oder asthetischen Gesichtspunkten gewahit werden, erfindungs-
gemiB sollte die Anzahl der Stege aber mindestens zwei betragen und sie

sollten so dimensioniert sein, daB eine sichtbare Perforation erkennbar ist.
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GemiBl der charakteritischen Bruchfestigkeit des jeweiligen Werkstoffs und
einem aufzubringenden Drehmoment von Hand ist die Dimensionierung in

Verbindung mit der Ganghdhe zu wibhien.

Unter sicherheitstechnischen Aspekten kann gerade fiir medizinische oder
pharmazeutische Wirkstoffe, die in Tuben enthalten sind und gegen Kinder
vor Miflbrauch gesichert werden sollen, eine giinstige Dimensionierung der
Stege géwihlt werden, so da8 nur ein Erwachsener unter Aufbringung eines
wesentlich hoheren Drehmoments die Stege von dem Siegelband bzw. von

der Tubenkappe zu losen vermag.

Fig. 8 zeigt verschiedene Ausfiihrungsformen der Erfindung beziglich der
Stege 400 (400a, 400b, 400c). 400a ist ein Steg, der im wesentlichen als
Rechteck ausgebildet ist, wobei die Abrififliche nicht eindeutig bestimmt

werden kann.

Der Steg 400b steht gleichfalls senkrecht und weist im wesentlichen auch
einen rechteckigen Querschnitt auf, jedoch ist durch eine Kerbe 450, die an
der Oberkante des Siegelbandes bzw. an dem unteren Ende des Steges 400b
angeordnet ist, eine Sollbruchstelle vorgesehen, an der sich die Stege 400b

von dem Ring 300 lésen sollen.

Der Steg 400c ist unter einem Winkel o gegeniiber der Horizontalen ver-
setzt angeordnet, wodurch die Tubenkappe 100 sehr leicht auf den Tuben-
korper aufgedreht werden kann und beim Abschrauben der Tubenkappe
durch ein seitliches Dehnen des Stegs 400c eine Kerbwirkung im Mindungs-
bereich des Stegs 400c in das Siegelband 300 eingeleitet wird, so daB die
Stege 400c leichtgingig abreien kdnnen.
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Ferner ist das Siegelband 300 im seitlichen Schnitt mit den Flichen 350 und
370 sowie der Unterkante 352 gezeigt, wobei die Dimensionierung der Stege
400 nur beispielhaft -wenn auch bevorzugt- dargestellt ist. Weiterhin ist der
seitlichen Schnittansicht eine zusitzliche Ausfithrungsform zu entnehmen
(gestrichelt dargestellt), nach der die Fliche 370 als Hinterschneidung
ausgebildet sein kann. Auch diese Ausfithrungsform stellt eine besonders

sichere Verrastung des Siegelbandes sicher.

Die Drehorientierung der Tubenkappe wird durch die Gewindewahl bestimmt.
Rechts-gingige Gewinde, wie in Fig. 3 dargestellt, lassen sich in Richtung
A auf das Gewinde schrauben und in Richtung B von dem Gewinde losen.

Bei links-gingigen Gewinden ist die Drehrichtung umgekehrt.

Die Fig. 9 zeigt zwei Ausfiihrungsformen 352 a,b der Unterkante 352.
Diese Ausfiihrungsformen sind mit einer Sagezahnkontur versehen. Der
Vorteil der Siagezahnkontur liegt in der drehhemmenden Wirkung des Siegel-
bandes beziiglich der Drehrichtung B, wobei die Flanken 390 das Siegelband
gegen Verdrehen hemmen, also einen erhohten Schlupf erzeugen. Die
Ausfihrungsform 352a weist eine vertikale Flanke 390a auf, die Ausfiih-
rungsform 352b hingegen eine gegeniiber der Senkrechten geneigte Flanke
390b. Die geneigte Flanke 390b weist gegeniiber der vertikalen Flanke 390
den Vorteil auf, daB eine groBere Verdrehsicherung gewdhrleistet ist und
zugleich eine axiale Verschiebsicherung erreicht werden kann, da durch das
Verkanten der Hinterschneidung ein hoherer Widerstand entgegengebracht
wird. Die Konturen 390a,b greifen in eine am Tubenkdrper angeordnete,

komplementire Verzahnung ein.

Die Fig. 10 schlieBlich zeigt eine weitere, bevorzugte Kunststofftube, bei
der das Schraubgewinde der Kappe 100 an den Kappenboden 150 angeformt

ist. Auch diese Tube kann wahlweise den erfindungsgemifien Arretierungs-
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mechanismus und das erfindungsgemiBe Siegelband aufweisen (dargestellt ist

eine Ausfiihrungsform nur mit Siegelband).

Es wird darauf hingewiesen, daBl die oben beschriebenen Ausfiihrungsbei-
s spiele lediglich bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung

darstellen, die den Schutzumfang der Erfindung nicht beschrinken sollen.
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Patentanspriiche

1. Kunstofftube fiir flieB- oder rieselfdhige oder pastenartige Inhaltsstoffe,

mit:

15

20

einem Tubenhauptkorper (50) und einer am Tubenhauptkdrper (50)

angrenzenden Tubenschulter (20), die mit einem Schraubgewinde

' (21) versehen ist;

einer Tubenkappe (100), die ein zum Schraubgewinde (21) der
Tubenschulter (20) komplementir ausgebildetes Schraubgewinde

(120) aufweist; und

einem Tubenarretierungsmechanismus (30, 110), umfassend wenig-
stens eine in der Tubenkappe (100) angeordnete Verriegelungsnocke
(110) und wenigstens eine auf der Tubenschulter (20) angeordneten
Ausnehmung (30), welche mit der Verriegelungsnocke (110) ver-
rastet, wenn die Tubenkappe (100) auf die Tubenschulter (20)

aufgeschraubt wird.

2. Tube nach Anspruch 1, bei der die Tubenkappe (100) zusitzlich zur

wenigstens einen Verriegelungsnocke (110) auch eine Zwangsentfor-

mungsstufe (115) aufweist.

»s 3. Tube nach Anspruch 1 oder 2, bei der die Tubenkappe (100) als

Standkappe mit im wesentlichen zylindrischer Form ausgebildet ist, und
das Schraubgewinde (120) der Tubenkappe (100) lediglich einen Teil

der Kappeninnenwand bedeckt.
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Tube nach Anspruch 1 oder 2, bei der die Tubenkappe (100) als
Standkappe mit im wesentlichen zylindrischer Form ausgebildet ist, und
das Schraubgewinde (120) der Tubenkappe (100) an der Deckenseite
(150) der Tubenkappe (100) angeformt ist.

Tube nach einem Anspriiche 1 bis 3, bei der die Tubenschulter (20)

aus einem am Tubenhauptkérper (50) angrenzenden Gewindeteil (21),

“einém im wesentlichen zylindrischen Mittelteil (22) und einem diisenfor-

migen Endteil (23) besteht.

Tube nach  Anspruch 5, bei der die wenigstens eine
Verrastungsausnehmung (30) auf dem im wesentlichen zylindrischen

Mittelteil (22) der Tubenschulter (20) ausgebildet ist.

Tube nach einem der vorigen Anspriiche, bei der die wenigstens eine
Verrastungsausnehmung (30) als die Tubenschulter (20) umlaufende
Kehle (31) ausgebildet ist.

Tube nach Anspruch 7, bei der die Kehle (31) ein ebenes Bett (31a)

mit einem Durchmesser von ca. 0,25 mm aufweist.

Tube nach einem der vorigen Anspriiche, bei der sechs
Verriegelungsnocken (110) vorgesehen sind, die symmetrisch auf der

Umfangsinnenseite der Tubenkappe (100) angeordnet sind.

Tube nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei der die wenigstens eine
Verriegelungsnocke (110) einen iiber die Umfangsinnenseite der Tuben-

kappe (100) verlaufenden Steg bildet.
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Tube nach einem der Anspriiche 4-10, bei der die Tubenkappe (100)
auf ihrer Deckenseite (150) einen angeformten Dichtungsring (140)

aufweist, der bei verrasteter Tubenkappe (100) die Tube (50) abdichtet.

Tube nach Anspruch 11, bei der die Abdichtung dadurch erfolgt, daB
der Dichtungsring (140) auf dem Endteil (23) der Tube (50) aufsitzt.

Tube nach einem der vorigen Anspriiche, bei der die Tube aus PP,
PE, PET, EVOH, PA oder anderen Kunststoffen besteht und im Spritz-

gufverfahren hergestellt wurde.

Tube nach einem der vorigen Anspriiche, bei der die wenigstens eine

Verriegelungsnocke (110) diamanten- oder linsenférmig ausgebildet ist.

Kunststofftubenkorper fiir flieB- oder rieselfdhige oder pastenartige In-
haltsstoffe, mit einem Tubenhauptkorper (50) und einer am Tubenhaupt-
korper (50) angrenzenden Tubenschulter (20); wobei

a. die Tubenschulter (20) ein an dem Tubenhauptkorper (50) angren-
zendes Schraubgewindeteil (21) und ein Austrittsteil (22, 23) auf-

weist; und

b. auf dem Austrittsteil (22, 23) eine Verriegelungsausnehmung  (30)
angeordnet ist, welche mit einer komplementir ausgebildeten

Verriegelungsnocke (110) einer Tubenkappe (100) verrastbar ist.

Tubenkappe (100) fir Tuben mit flieB- oder rieselfdhigen oder pasten-

artigen Inhaltsstoffen, mit



WO 97/41041

i5

20

25

30

17.

18.

19.

PCT/EP97/62223

23 .

einem lediglich einen Teil der Kappeninnenwand bedeckenden
Schraubgewinde (120); und

wenigstens einer, auf dem verbleibenden Teil der Kappeninnenwand
angeordneten Verriegelungsnocke (110), welche mit einer komple-
mentir ausgebildeten Verriegelungsausnehmung (30) einer Tuben-

schulter (20) verrastbar ist.

Kunstofftube fiir flieB- oder rieselfdhige oder pastenartige Inhaltsstoffe,

mit:

einem Tubenhauptkérper (50) und einer am Tubenhauptkorper (50)
angrenzenden Tubenschulter (20), die mit einem Schraubgewinde

(21) versehen ist;

einer Tubenkappe (100), die ein zum Schraubgewinde (21) der
Tubenschulter (20) komplementir ausgebildetes Schraubgewinde
(120) aufweist; und

einem entlang des unteren Kappenrandes der Tubenkappe (100)
verlaufendem Siegelband (300), das derart mit der Tubenkappe
(100) verbunden ist, daB es sich beim erstmaligen Trennen der
Tubenkappe (100) vom Tubenhauptkérper (50) von der ersteren 16st

und formschliissig mit letzterem verbunden bleibt.

Kunstofftube nach Anspruch 17, wobei das Siegelband (300) durch

Stege (400) perforationsartig mit der Tubenkappe (100) verbunden ist.

Kunstofftube nach einem der Anspriiche 18, bei der auf dem Siegelband

(300) und dem unteren Kappenrand der Tubenkappe (100) jeweils
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mindestens ein Mitnahmeelement (405) angeformt ist, die derart zuein-
ander angeordnet sind und zusammenwirken, dal beim erstmaligen
Aufdrehen der Tubenkappe (100) auf die Tubenschulter (20) die Stege
(400) durch die Mitnahmeelemente (405) von den auftretenden Scher-
kriften entlastet werden, und beim erstmaligen Trennen der Tubenkappe
(100) von der Tubenschulter (20) die Scherkriifte in vollem Umfang auf

die Stege (400) wirken und sie zerreiflen.

Kunstofftube nach Anspruch 19, bei der entweder das Mitnahmeelemnt
(405°) auf der Tubenkappe (100), oder das Mitnahmeelement (405°) auf
dem Siegelband (300) eine Aufiaufschrige aufweist, die auch bei gerin-
ger Beabstandung der Mitnahmeelemente (405, 405°) auf jeweils der
Tubenkappe (100) und dem Siegelband (300) sicherstelit, daB bei der
erstmaligen Trennung von Tubenkappe (100) und Tubenschulter (20) die
Scherkrifte in vollem Umfang auf die Stege (400) wirken und sie

zerreifien.

Kunstofftube nach einem der Anspriiche 17-20, wobei das Siegelband
(300) iiber eine wulstartige Ausbuchtung (500) auf dem Tubenkorper
gedriickt wird, die einen groBeren &duBeren Durchmesser aufweist als der

innere Durchmesser des Siegelbandes (300).

Kunstofftube nach Anspruch 21, bei der die wulstartige Ausbuchtung
(500) eine flossenartige Form (500°) hat, deren mit dem Siegelband
(300) zusammenwirkende Fliche (501) dem Siegelband (300) beim
erstmaligen Aufdrehen einen nur geringen Widerstand entgegensetzt,
beim erstmaligen Trennen jedoch einen widerhakenihnlichen Widerstand,
der zur Trennung von Siegelband (300) und Tubenkappe (100) fiihrt.
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Kunstofftube nach einem der Anspriiche 18-22, wobei die perforations-

artigen Stege (400a) im wesentlichen parallel zur Tubenachse verlaufen.

Kunstofftube nach einem der Anspriche 18-22, wobei die perforations-

artigen Stege (400c) gegeniiber der Tubenachse winklig angeordnet sind.

Kunstofftube nach einem der Anspriiche 18-23, wobei die perforations-

‘artifen Stege (400b) im Miindungsbereich von Steg und Siegelband

(300) eine kerbenartige Ausnehmung (450) aufweisen.

Kunstofftube nach einem der Anspriiche 17-25, wobei die Unterkante
(352) des Siegelbandes (300) eine nach unten gerichtete sigezahnartige
Kontur (352a, b) aufweist.

Kunstofftube nach Anspruch 26, wobei die sigezahnartige Kontur (352a,
b) in eine komplementire Kontur auf der Oberseite des Tubenkdrpers

eingreift.

Kunstofftube nach Anspruch 27, wobei die sigezahnartige Kontur eine
drehhemmende Wirkung fiir das Siegelband (300) aufiibt, wenn die
Tubenkappe (100) zum Offnen gedreht wird.
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