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Pompa mimoSrodowa Slimakowa
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Przedmiotem wynalazku jest pompa mimos$ro-
dowa §limakowa, ktérej wal §limakowy wzglednie
wypornik wiruje w stojanie, wykonanym z ela-
stycznego sztucznego tworzywa, na przyklad z
buny. Tego rodzaju pompy nadajg sie szczegdlnie
do przenoszenia cieczy gestych, oraz cieczy zmie-
szanych z materialami stalymi. Sprawno$é dzia-
lania pompy zalezy szczeg6lnie od jako$ci uszczel-
nienia pomiedzy przestrzeniami tlocznymi stojana,
a profilem wypornika, co obok precyzji wykona-
nia tych cze$ci pompy, osigga sie przez wstepne
naprezenie §cian przestrzeni tlocznej stojana, kt6-
re dzieki temu przylegajg elastycznie do wypor-
nika.

Trzeba jednak przy tym pogodzié sie z tym, Ze
w miare wzrastania ciSnienia tloczenia, uszczel-
niajgce dzialanie stojana zmniejsza sie¢ z powodu
Scisliwoéci tworzywa., Z tej przyczyny naprezenie
wstepne nalezy dobieraé tak, aby w pompie, gdy
nie ma ci$nienia, wystepowalo, stosunkowo duze
tarcie. Powoduje to, szczegbélnie w zakresie niz-
szych ci$nien,, duze straty energii na skutek tar-
cia i tym samym zmniejszenie mechanicznego

wspélczynnika sprawno$ci pompy, oraz przyspie-

sza jej zuzycie. Poza tym stojan trzeba wykony-
waé z drogich tworzyw, za§ grubo$é jego &cian
musi byé znaczna, poniewaz dzialajg na nie wy-
sokie obcigzenia.

" Pomimo stosowania tych Srodkéw, pompe taka
mo%na eksploatowaé jedynie przy stosunkowo nis-"
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kim ci$nieniu roboczym, jezeli sie chce utrzymaé
dobrg sprawno$¢ objetoSciowg. W celu sprostania
wyzszym ci$nieniom zachodzi konieczno§é hydra-
ulicznego sprzegania kilku pomp, w wyniku cze-
go koszty eksploatacji wzrastajg do tego stopnia,
ze stosowanie takiego zespolu pomp staje sie nie-
oplacalne.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych nie-
dogodno$ci, oraz osiggniecie dodatkowo uspraw-
nien natury konstrukcyjnej i eksploatacyjnej.
Wedtug wynalazku cen ten osigga sie dziekitemu,
ze stojan pompy jest otoczony cieczg o regulowa-
nym ci$nieniu hydrostatycznym.

Rozwigzanie to umozliwia taka prace pompy, ze
elastyczno$¢ tworzywa, z ktérego wykonany jest
stojan, wykorzystuje sie ré6wniez w celu osiggnie-
cia, dostosowanego do kazdorazowego ci$nienia
roboczego oraz konsystencji pompowanego oS§rod-
ka, docisku S§cian przestrzeni tlocznej pompy do
wypornika, przy czym dzialajagce réwnomiernie z
zewnatrz na korpus stojana ciSnienie hydrosta-
tyczne zostaje przeniesione na §ciany wewnetrzne.

Dzieki temu mozna przy niskich ciSnieniach
ograniczyé, czesto zbyt wysokie warto$ci tarcia na
rzecz obnizenia strat spowodowanych tarciem, jak
roéwniez obnizyé niekorzystny dotychczas duzy
moment rozruchu pompy przez regulacje ci$nienia
hydrostatycznego cieczy przy rozruchu pompy.
Poza tym osigga sie znaczne oszczednoS$ci drogiego
tworzywa, koniecznego dotychczas do wykonania
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stojana. Osiggana wedhig wynalazku zwiekszona
elastyczno§é stojana ulatwia roéwniez usuwanie
twardych przedmiotéw, zapychajacych pompe, Iub
tez zakleszczonych w jej przestrzeni ttocznej, po-
niewaz gdy nie dziata ci$nienie, stojan jest ela-
styczny, dzieki czemu wypornik dziala jako prze-
no$nik $limakowy i usuwa uwiezle w pompie
przedmioty. Poza tym istnieje réwniez mozliwosé
wyciaggniecia z stojana bez wigkszego wysitku wy-
pornika wraz z zakleszczonym przedmiotem.

W zwigzku z tym nalezy wspomnieé, ze pompa
wedlug wynalazku jest mniej wrazliwa na za-
pchanie cialami stalymi, zawartymi w pompowa-
‘nym ofrodku, poniewaz dla ich przejécia  mozna
dowolnie zmieniaé elastyczno$§é stojana, przy czym
wystepujacy przy tych zakl6ceniach spadek cis-
nienia po stronie tlocznej pompy wykorzystuje sig
do samoczynnego - zmieniania przelotowo$ci sto-
jana. :

Dzieki podniesieniu sprawno$ci tloczenia, szcze-
gblnie w zakresie wyzszych ciénienn roboczych,
mozna przy jednostopniowej eksploatacji osiggaé
znacznie wyzsze niz dotychezas ci$nienia robocze,
co umozliwia budowe pomp na wysokie ci$nienia
bez specjalnych nakiaddéw finansowych oraz za-
potrzebowania wiekszych powierzchni w zakla-
dach produkcyjnych,

Jak z powgzszego wynika, w pompie wedlug
wynalazku szczegbélna rola przypada S§rodkom, za
pomocg ktoérych reguluje sie ci$nienie hydrosta-
tyczne. Wedtug wynalazku jest nizej podana moz-
liwo§é regulowania ciénienia hydrostatycznego
cieczy, otaczajgcej stojan:

Ciénienie hydrostatyczne jest regulowane samo-
czynnie i lub recznie, niezaleznie od sit dziataja-
cych w czasie eksploatacji.

Ci$nienie hydrostatyczne jest regulowane samo-
czynnie, w zalezno$ci od sil, dzialajacych w cza-
sie eksploatacji, korzystnie w zalezno$ci od cié-
njenia roboczego pompy.

Regulacje ciSnienia w drugim przypadku mezna
korygowaé recznie.

Opisane mozliwo$ei regulaeji ci$nienia moma
stosowaé réwniez w Kkilku zespolach sprzezonych
pomp, przy czym jako nadajnik mozna wilgczaé
dowolnie odpowiedni stopiefi zespolu pomp, za$
impulsy regulacyjne wychodza z jednego agregatu,
wspélnego dla wszystkich zespoléw pomp.

Pompe wedlug wynalazku uwidoczniono na za-
taczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
pompe w przekroju w widoku z boku, fig. 2 —
inng odmiang¢ pompy, fig. 3 — odmiane pompy
z przestrzenia powietrzng, fig. 4 — odmiane pom-
Dy z membrang, fig. 5 — odmiane pompy z prze-
kladnia hydrauliczng. Strona ssawna jest we
wszystkich figurach oznaczona literg S, a strona
tloczna pompy litera D. Elementy regulacyjne i
do sterowania sq przedstawione w skali powigk-
szonej w stosunku do pompy,

W pompie wedlug wynalazku wedlug fig. 1,
plaszcz 4, otaczajacy przestrzeh 3, w ktérej znaj~-
duje sie ciecz, jest zaopatrzony w kréciec 6, w
ktérym jest. umieszczony tlok 7, stanowigcy na

przyklad cze$¢ skladowqy .osadzonej na gwincie.
tulei 8. Tiok -7 porusza sie do wnetrza przestrzeni-
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‘niskim ci$nieniu,
wzrasta. PoniewaZ pompa wediug wynalazku ma
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8 i z powrotem. Zastosowanie tloka umozliwia re-
gulacje dzialajacego na stojan  cijnienia hydra-
ulicznego cieczy, ktéra moze by¢ na przyklad olej
hydrauliczny, od warto§ci zerowej do maksymal-
nej, co umozliwia zmiane stopnia elastyczno$ci
stojana. Rozruch moze sie odbywaé przy catkowi-
tym odcigZzeniu, co umozliwia wyeliminowanie
niekorzystnego duzego momentu rozrachowego.
Tloczenie moina rozpocraé przy niskiej wartoSci
ci$nienia i zwigkszaé w miare wzrostu cisnienia
hydrostatycznego cieczy, przy czym te ostatnie
mozna regulowaé odpowiednio do ci§nienia robo-
Czego pompy.

Fig. 2 przedstawia odmiane pompy, w ktérej
jako ciecz otaczajaca stojan wykorzystuje sie
ciecz pompowang. W tym celu. strona tloczna D
pompy polgczona jest za pomocg przewodu 10 z
przestrzenia 3. Dzieki temu ci$nienie cieczy w
przestrzeni 3 jest r6wne ci$nieniu tloczenia tak,
ze w tym przypadku rozruch odbywa sie przy
) ktére nastepnie samoczynnie

byé stosowana szczegblnie do ttoczenia cieczy
gestych, oraz cieczy zmieszanych z cialami staly-
mi, wielkoSci przekroju przewodu 10 musza byé
odpowiednio dobrane. Poza tym korzystne jest
zaopatirzenie przewodu 10 w zawor odcinajacy 11
oraz'w zawér nadci$nieniowy 12, ktérego prze-
strzen niskiego ci$nienia jest polgczona z strong
ssawng pompy.

Fig. 3 przedstawia odmiane pompy, w ktoérej
réwniez wykorzystano pompowany ofrodek jako
ciecz otaczajaca stojan. Zamiast przewodu 1gcza-
cego, w odmianie tej stojan jest zaopatrzony w
obrebie wysokiego ciSnienia tlocznego w otwory
18, ktére lacza przestrzenie tloczne wewngtrz sto-
jana’ z przestrzenia 8. W odmianie tej jednak nie
istnieje mozliwo§é ci$nienia za pomocy diawienia,
natomiast dzieki zastosowaniu przestrzeni po-
wietrznej 14 stwarza sie szczegblnie korzystne
mozliwoéci regulowania ci$nienia hydrostatycznego
W przestrzeni 3. )

Przestrzehh powietrzna 14 tworzy sie w cylindrze
15, ktérego przestrzei wewneirzna jest polaczona
z przestrzenia 3 za pomoca krocéca przylaczenio-
wego 16, o regulowanej wielkosSci otworu prze-
lotowego za pomocag zasuwy 17. W cylindrze 15
jest osadzony na gwincie wewnetrzny cylinder
18, polgczony z sprezyng naciskoway 20. Sprezyna
20 wspiera si¢ na miseczce 21, ktéra jest zaopa-
trzona w trzpien 22, wkrecony w dno cylindra.

Konstrukcja ta umozliwia przy zamknigtej za-
suwie 17 prace pompy analogiczng jak w kon-
strukcji przedstawionej w fig. 2. Przy otwartej
zasuwie 17, dzialajace w przestrzeni 3 ciSnienie
przenosi sie na poduszke powietrzng w przestrze-
ni 14, przy czym skuteczno$é, wzglednie elastycz-
noéé tej poduszki mozna regulowaé przez zmiane
poiozenia osadzonego na gwincie wewnetrznego
cylindra 18, dzieki czemu zmienia sie objetosé
przestrzeni 14, oraz za pomocq naciqggu. spreiyny
20. Zamiast poduszki powietrznej mozna zastoso-
waé inny $ciSliwy érodek, na przykiad samg tyl-
R0 spreiyne, na. ktéfa dziala ci$nienie cieczy,
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Fig. 4 przedstawia odmiane pompy, w ktorej
tloczona ciecz dziala po stronie tlocznej pompy
poprzez przew6d 23 na membrane 24, oddzielajaca
strone -ttoczng D od przestrzeni 3. Poniewaz prze-
strzeni ta jest wypelniona odpowiednig ciecza, od-
miane te stosuje sie, podobnie jak odmiane we-
dlug fig. 1, przy tloczeniu cieczy korodujacych,
dzieki czemu unika sie konieczno$ci stosowania
do wykonania ptaszcza 4 specjalnych materialow
odpornych mna dziatanie chemiczne tloczonej cie-
czy. .

Fig. 5 przedstawia inng odmiane pompy, W
ktérej tloczona ciecz réwniez dziala tylko po-
§rednio na ciecz w przestrzeni 3. W przewodzie
iaczacym 26, ktéry mozna odgrodzié od strony
ttocznej D za pomocag zasuwy 27, jest umieszczony
ttok stopniowy, przy czym tlok 28 o duzej §red-
nicy jest zasilany ciSnieniem roboczym pompy,
podczas gdy matly tlok 29 jest umieszczony prze-
suwnie w przestrzeni cylindra 80, polaczonej z
przestrzenia 3. Powstata w wyniku tego hydra-
uliczna przekladnia umozliwia wytworzenie ci§nie-
nia hydrostatycznego w przestrzeni 3 za pomocy
ciSnienia roboczego pompy, przy czym ci§nienie
hydrostatyczne jest wyzsze nit ciénienie pompy,
lecz stale pozostaje do niego proporcjonalne.

Poza tym do przestrzeni 3 jest dolgqczony za-
wor nadci$nieniowy, na ktérego korpus 33 dziala
sprezyna 34, ktérej naciag mozna regulowaé za
pomocy §ruby nastawczej 35. Przew6d 36 wypro-

wadzony jest z obudowy zaworu na zewnatrz, )

wzglednie dolaczony jest do krb6éca 37, polgczonego
z przestrzenig 3, przy czym w polgczeniu jest
umieszczona zasuwa 38, za pomocg ktérej pola-
czenie mozna przerwaé. Zawér 33—35 sluzy do
nastawienia, wzglednie ograniczenia ci$nienia w
przestrzeni 3, ktére szczeg6lnie w wyniku zasto-
sowania przekladni hydraulicznej moze osiagaé
bardzo wysokie wartosci.

W przedstawionych schematycznie przykitadach
wykonania mozna oczywiécie stosowaé rbézne od-
miany. Dotyczy to szczeg6lnie znanych elementéw
pomocniczych, jak na przyklad zawory nadci$nie-
niowe, oraz $§rodké6w do regulowania ci$nienia
hydrostatycznego. Srodki te moima stosowaé w
kazdej z przedstawionych odmian wedlug potrzeb.

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa mimoSrodowa S§limakowa, ktérej watl
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. Pompa wedlug zastrz. 1,

. Pompa wedlug zastrz. 4,

. Pompa wedlug zastrz.

6

§limakowy wzglednie wypornik wiruje w sto-
janie wykonanym 2z elastycznego sztucznego
tworzywa, znamienna tym, ze stojan (2) jest
otoczony cieczg o regulowanym ci$nieniu hy-
drostatycznym.

znamienna tym, ze
ma znane urzadzenie do regulowania warto$ci
ci$nienia hydrostatycznego w zalezno$ci od ci$§-
nienia roboczego pompy.

. Pompa wediug zastrz. 1, 2, znamienna tym, ze

ma regulator ciénienia, na przyklad w postaci
zaworu (33—35) sterowany ciSnieniem robo-
czym pompy i korygowany recznie.

. Pompa wedlug zastrz. 1—3 znamienna tym, ze

stojan otoczony jest ciecza pompowang, dopro-
wadzong od strony tlocznej pompy.

znamienna tym, ze
przestrzenn ttoczna w stojanie (2) pompy, jest

_pofgczona hydraulicznie z przestrzenia (3) za-

wierajaca ciecz, na przykiad za pomocg pro-
mieniowych otwor6éw (13), wykonanych w. sto-
janie. :

. Pompa wedlug zastrz. 4, 5 znamienna tym, e

strona tloczna pompy jest polgczona za pomo-
cg przewodu (10, 26) z przestrzenig (3), przy
czym w przewodzie (10, 26) jest umieszczony
zaw6r zamykajacy (11, 27) stuzacy réwniez jako
zaw6r diawigcy.

. Pompa wedlug zastrz. 1—6, znamienna tym, e

przestrzef (3) jest polaczona z elastycznie $cis-
liwym o$rodkiem, na przyklad z przestrzenia
powietrzng (14) o zmiennej objetoSci, przy
czym ci$nienie wywierane przez ten oS$rodek
na ciecz jest regulowane, na przyklad za po-
moca sprezyny «(20).

. Pompa wedlug zastrz, 1—7, znamienna tym, ze

przestrzen (3) mieszczgca ciecz jest sprzezona
ze strong tloczng (D) pompy za pomocg ele-
mentu poSredniego przenoszgcego cisnienie
hydrostatyczne na przyklad elastycznej mem-
brany (24) lub nieruchomego elementu takiego
jak tlok (28).

8, znamienna tym, ze
element przenoszacy ci$nienie hydrostatyczne
posiada dwa tloki (29, 28), o réinych $redni-
cach, dzieki czemu tworzy przekladnie ci$nie-
nia.
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