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Seos Jja menetelmd puun ja muiden selluloosapohjaisten

tuotteiden suojaamiseksi

Tdmd keksintd koskee seosta ja menetelmdid puun ja muiden sel-
luloosapohjaisten materiaalien, kuten paperin, lastulevyn,
tekstiilien, koysien jne. suojaamiseksi hajottavia organisme-
ja vastaan, jotka aiheuttavat mitinemistd ja lahoamista, ni-
mittdin sienid ja hydnteisii vastaan. Tarkemmin sanoen timi
keksint6 koskee organometallista suoja-aineseosta, jolla on
hydnteisid ja sienid tappavia ominaisuuksia, tiettyjen mE&ri-
teltyjen dikarboksyylihappojen tai mono-, di- tai trikarbok-—
syylihydroksihappojen metalliammoniumkompleksiyhdisteen vesi-

liuoksen muodossa.

Metalliyhdisteet ovat pitkddn olleet tunnettuija sienii tappa-

vista ominaisuuksistaan. Kuparisulfaattia suositeltiin k&dy-

tettdvdksi puunsuojaukseen jo vuonna 1767 ja Margary patentoi
- sen tdhdn tarkoitukseen Englaﬂnissa vuonna 1937. Kayttddn-

‘es otostaan alkaen 1800-luvun alusta kuparisulfaatti on nidytellyt

el huomattavaa osaa puunsuojausteollisuudessa. Kuparisulfaatin
S0, kdytdlld puunsuoja-aineena on kuitenkin kaksi pddhaittaa. En-
. sinn&kin kuparisulfaatti ei kiinnity pysyvdsti puuhun ja on

.. tdmdn vuoksi altis uuttumiselle. Toiseksi kupari yksin ei ole
tehokas suoja-aine kaikkia puuta tuhoavia organismien muotoija

vastaan.

1940-luvun alussa kehiteltiin vesisekoitteisten suoja-ainei-
. den uusi sukupolvi, jolla oli erinomainen uuttumisen vastus-
R tuskyky. Nd&md uudet suoja-ainesysteemit perustuivat kupariin

: ynnd kromin ja/tai arseenin lisiykseen. Ni&mi suoja-ainesys-

e, teemit tunnetaan kromipitoisena kupariarsenaattina (CCA) tai
‘T: ammoniakkipitoisena kupariarsenaattina (ACA). Nimi systeemit
:né ovat tehokkaita suoja-aineita ja ne ovat vallitsevia vesise-
"é koitteisia systeemejd, joita kdytetddn nykyidin puunsuojaus-

teollisuudessa.
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Metallisuolojen ja orgaanisten happojen kidyttd puunsuoja-
aineina on tunnettu 1900-luvun alusta ldhtien. 1940-luvun puo-
livdlin kreosoottipulan aikana nafteenisten happojen seoksia,
jotka olivat perdisin maadljyn sivutuotteista, yhdistettiin
metallisuoloihin yhdisteiden sarjan muodostamiseksi puunsuo-
jausta varten. Erds n&distd yhdisteistd oli kuparisulfaati.
Kuparinaftenaatti muodostettiin kuparisuolojen reaktiolla or-
gaanisten happojen ryhm&n kanssa, joka tunnetaan syklopentaa-
nikarboksyylihapon nimelld. Kuparinaftenaatti on 6ljysekoit-
teinen suoja—ainesysteemi ja vaikka se on tehokas suoja-
aine, silld on voimakas haju ja johtuen sen vahamaisesta
luonteesta t&l13 suoja-aineella kdsiteltyd puuta on vaikea

maalata.

Muita sienid tappavia vesisekoitteisia suoja-ainesysteemeji,
jotka perustuvat metallisuoloihin ja rasvahappoihin, on kehi-
tetty sen jdlkeen. US-patentissa 4 061 500 kuvataan puunsuoja-
ainetta, joka on tehokas sinistymistd vastaan ja joka sisdltii
6-11 hiiliatomin rasvahappoa, boorihappoa ja alkaliyhdistetti
stokidmetrisen ylimddrdn rasvahappoihin verrattuna. Kupari-
suolojen liittdmistd suoraketjuisiin rasvahappoihin ja 6-12
hiiliatomia molekyylissd sisdltdviin rasva-alkoholeihin kuva-
taan US-patentissa 4 001 400. Siind on kuparia, sinkkiid, nik-
kelid, kadmiumia ja kobolttia yhdistetddn ammoniakkipitoiseen
rasvahapposuolaan vesisekoitteisen suoja-ainesysteemin ai-
kaansaamiseksi, jonka vditetddn olevan tehokas sieni-itititi

ja sinistymistd vastaan.

Menetelmdi homogeenisen nestemidisen seoksen valmistamiseksi,
joka sis&dltdd yhden tai useamman 1-4 hiiliatomia sisiltivin
monokarboksyylihapon kuprammoniumkompleksia, kuvataan US-
patentissa 4 175 090. Nditd erikoisseoksia kdytetidin sienii
tappavina aineina puun maalauspintojen ja kankaiden k&sitte-
lyyn ja mySs levidkasvun estoon. US-patentissa 4 220 661 kuva-
taan suoja-aineseosta, joka on hyddyllinen itididen, baktee-

rien ja sienten kasvun estidmiseen, joka seos koostuu sellai-
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sen kompleksien suolan vesiliuoksesta, jonka ovat muodostaneet
ioni, joka on wvalittu ryhm&std, johon kuuluvat NH+4 ja ryh-
mdn I tai IT metallin ionit, ja yksi tai useampia karboksyy-
lihappo, joka on valittu 2-8 hiiliatomia sisdltdvistd tyydy-
tetyistd ja tyydyttdmd3ttOmistd alifaattisista monokarboksyy-

lihapoista.

US-patentissa 4 193 993 selostetaan menetelmdd sienid tappavan
suoja-aineen vesiliuoksen valmistamiseksi, joka koostuu suo-
jaavan metallin, 6-~20 hiiliatomia sis&dltdvd@n haaraketjuisen
karboksyylihapon tai dipenteenimonokarboksyylihapon tai di-
penteeni-dikarboksyylihapon ja ammoniakin ja/tai ammoniumyh-
disteen muodostamasta yhdisteestd. Samoin USpatentissa 4 380
561 kuvataan suoja-ainesysteemii, joka koostuu 6-20 hiiliato-
mia sisdltivistd haaraketjuisista alifaattisista karboksyyli-
hapoista tai niiden alkali- tai ammoniumsuoloista. Timi seos
on erityisen sopiva puun lyhytaikaiseen suojaukseen sinistym&dd

ja itidsienii vastaan, muttei hydnteisten vaikutusta vastaan.

Jo pitkiin on ollut toivottavaa valmistaa puutuotteita, jotka
ovat yleisesti esteettisesti hyvdksyttdvid ja kuitenkin suo-
jattu puuta tuhoavilta vaikutuksilta. Suojattu puu on toivot-
tua kodeissa ja sitd k&dytetddn ulkolaudoitus-, aitaus- ja ka-
teaineteollisuudessa. Valitettavasti monet ylld kuvatuista
rasvahapposuoja-aineliuoksista ovat tehokkaita vain sienien
ja bakteerien vaikutusta vastaan Jja suojaavat vain v&hdn puu-
ta hySnteisten ja erityisesti termiittien vaikutukselta. N&din
ollen nyt on havaittu, ettd vaihtamalla aikaisemmin kdytetty-
jen suoja-aineseosten orgaaninen happoaineosa normaalista
rasvahaposta dikarboksyylihapoksi tai mono-, di- tai trikarb-
oksyylihydroksihapoksi, saatu suoja-aine on tehokas sek&

sienien ettd hydnteisten vaikutusta vastaan.

Tdmidn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan seos, joka so-

pii kdytettdviksi puunsuoja-aineena ja joka kykenee estidmiidn



sienien lahottamisen ja/tai hydnteisten aiheuttaman puun tai

muiden selluloosapohjaisten materiaalien hajoamisen.

Muuna t&mdn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan puunsuoja-
aineseos, jolla on sienid ja hydnteisii tappavia ominaisuuk-
sia ja joka on erityisen tehokas sellaisia hydnteisii, kuten

termiittejd vastaan.

Vield muuna t3mdn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan me-
netelmd puun ja muiden selluloosapohjaisten materiaalien k&-
sittelemiseksi, Jjossa menetelmissi saatetaan ndmid materiaalit

kosketukseen ti3min keksinndn vesiliuoksen kanssa.

Jotta mddratty kemikaalisysteemi olisi tehokas pitk#aikainen
puunsuoja-aine, sen on tdytettdvid seuraavat kriteerit:

1) ainakin yhden komponenteista on oltava tehokas biosidi
puun hajoamista aiheuttavia organismeja, kuten bakteereja,
sienid ja hydnteisiid vastaan,

2) suoja-ainekomponenttien on kyettidvid helposti lipiisemidin

puuta,
3) komponenttien on kiinnityttdvd pysyvdsti puuhun.

On myds toivottavaa, ettd raaka-aineet ovat helposti saata-
vissa ja, ettei niiden hinta ole esteend kaupalliselle kiy-
tS8lle. On toivottavaa, ettd suoja-aine on veteen perustuva
systeemi, koska vettd on helposti saatavissa ja se on halpa
laimennin. Saatujen k&8siteltyijen puutuotteiden tulee olla
myds helposti maalattavissa, eivdtk& ne saa aiheuttaa poten-

tiaalista palovaaraa, kuten Jjotkut &ljysekoitteiset systeemit.

Ndin ollen tdmd keksintd kohdistuu vesipitoiseen suoja-
aineseokseen, jolla kdsitelldin selluloosapohjaisia tuotteita,
kuten puuta niiden tuotteiden hajoamisen estimiseksi, jota
aiheuttavat tunnetut lahoamista aiheuttavat organismit ja

hydnteiset, joka seos sis&dltdd:
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a) suojaavan mddrdn suojaavan metallin tai metalliyhdisteen
tai niiden seosten seosta, joka metalli on valittu ryhmdstd,
johon kuuluvat kupari, koboltti, kadmium, nikkeli ja sinkki:
b) samoin suojaavan mdidrdn orgaanista happoa, joka on valittu
ryhmdstd, johon kuuluvat 2-10 hiiliatomia sisdltdvdt alifaat-
tiset dikarboksyylihapot, 2-6 hiiliatomia sisdltdvdt alifaat-
tiset mono-, di- tail trikarboksyylihydroksihapot ja ndiden
happojen ja/tai niiden suolojen seos; ja

c) ammoniakkia ja/tai ammoniumyhdistettd, kuten ammoniumkarb-
onaattia, ammoniumhydroksidia, ammoniumbikarbonaattia, ammo-
niumsulfaattia tai niiden seoksia, riittdvdn m3drin ylli ole-—
van kohdan (a) seoksen liuottamiseksi ja ylli olevan kohdan

(b) orgaanisen hapon neutraloimiseksi.

Kun selluloosaa tai selluloosan sivutuotteita, kuten puuta
kdsitellddn ylld mainitulla vesipitoisella suoja-aineseoksel-
la esim. kastamalla, liuottamalla, ruiskuttamalla, sivelemdl-
14, kylldstdmdlld jne., kdsitelty materiaali tulee tehokkaas-
ti suojatuksi sekd sienten ettd hyonteisten vaikutusta vas-

taan.

Tdssd systeemissd kaytettdvdksi sopivia suoja-ainemateriaale-
ja ovat XkXupari, koboltti, kadmium, nikkeli tai sinkki. Kupari
on edullisin metalli ja sitd voidaan lisdtd systeemiin suola-
na, kuten kuparioksidina, kuparikarbonaattina, kuparisulfaat-
tina, Xkuparihydroksidina tai kuparimetallina edellytt&en, ettd
sopivaa hapetusainetta, kuten ilmaa, vetyperoksidia tai typ-
pihappoa on ldsnid. Kun kdytetddn kobolttia, kadmiumia, nikke-
1id tai sinkkid, niitd voidaan lis&dtd systeemiin metalliyh-
disteend tai metallisuolana, kuten metallioksidina, metalli-
hydroksidina, metallikarbonaattina jne. tai itse metallina
edellyttden, ettd sopivaa hapetusainetta on ldsnd. N&mi me-
talliyhdisteet ovat normaalisti liukenemattomia veteen ja
voidaan tehdi liukeneviksi ammoniakin ja/tai ammoniakkia si-

sdltdvien yhdisteiden l&sndollessa.
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Mddrdttyyn alustaan levitetyn k&dsittelyliuoksen mddrd ja vi-
kevyys riippuvat monista tekijdistid, kuten alustan luonteesta
(puulaji), sen loppukidyt&stid, sen maantieteellisestd sijain-
nista, levitysmenetelmdstd ja estettdvdn vaikutuksen luon-
teesta. Suoja-ainetta levitetdidn tavallisesti alustalle riit-
tdvd mdard halutun suojaavan loppupisteen tuottamiseksi ja
ndin ollen todelliset ma&rdt voivat vaihdella suuresti.
Yleensd tehokas suojaava kdsittelyliuos sisdltd3d n. 0,1-15 %
suojaavaa metallisuolaa riippuen wvalitun suolan vahvuudesta.
Yleisemmin tdmd alue vaihtelee vdlillad 0,5 - n. 10 % lasket-
tuna suojaavan metallisuolan pitoisuudesta. Valmistettaessa
nditd liuoksia levitettdvdksi alustalle vikevdity varastoliuos
valmistetaan ensin tai saadaan kaupallisena valmisteena ja

laimennetaan timin jdlkeen lopulliseksi kdyttdliuokseksi,

jolla on haluttu vdkevyys.

Haluttu suoja-aineen jddmdtaso riippuu niinikd&dn useista te-
kijoistd, kuten levitysmenetelmdstd, maantieteellisestd si-
jainnista, puulajista jne. Yleensd on kuitenkin suositeltavaa,
ettd jidmd pidetdHdn v&d1illda n. 1,60-112,14 kg suoja~-ainesuo-
loja m3 kohti puuta (kg/m3). Edullisesti tidmi alue on

v&alills n. 1,60-80,10 kg/m3 ja edullisemmin vd1illid n.
40,01-40,05 kg/m3.

Orgaanisen hapon suhde tdssd prosessissa kdytettyyn suoja-
ainemetalliyhdisteeseen riippuu yleensd yksinkertaisesta st&-
kitmetriasta, ts. on yksi ekvivalentti metallia vhtid ekviva-
lenttia kohti happoa. On edullista k&yttdd riittdvidi midrdi
reagoimaan st8kidmetrisesti dikarboksyylihapon tai mono-, di-
tai trikarboksyylihapon kanssa. Kuitenkin riippuen halutusta
suojaavasta vaikutuksesta, orgaanisen hapon ja metallin mEirss
voidaan vaihdella niin, ettd orgaanisen hapon ja metallin v&-
linen moolisuhde on v&lilld n. 0,1-4,0 edullisimman moolisuh-

teen ollessa v&1illd n. 0,2-1,5.
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Esimerkkejd tdssid suoja-ainesysteemissi kdytettdviksi sopi-
vista alifaattisista dikarboksyylihapoista ovat oksaalihappo,
malonihappo, meripihkahappo, glutaarihappo, adipiinihappo,
pimeliinihappo, korkkihappo, atselaiinihappo ja sebasiinihap-
po. Alifaattiset dikarboksyylihapot, jotka sisdltdvit 2-10
hiiliatomia molekyylid kohti, ovat edullisia liukoisuusseik-
koihin perustuen. Vield edullisempia happoja ovat ne, jotka
sisdltdvdt 2-4 hiiliatomia molekyyli&d kohti. Haaraketjuisten
dikarboksyylihappojen ei katsota olevan sopivia kdytettiviksi
tdmdn prosessin toteutuksessa, koska on esitetty teoria, ettd
tdllaisilla yhdisteilld ei ole riittdvdd liikkuvuutta, jotta
se sallisi hyv&n tunkeutuvuuden puuhun. On havaittu, etti vain
suojaketjuisilla dikarboksyylihapoilla yhdistettynd metalli-

suoja~aineisiin on sekd sienid ettd hydnteisii tappavia omi-

naisuuksia.

Esimerkkejd sopivista mono-, di- tai trikarboksyylihydroksiha-
poista ovat glykolihappo, maitohappo, alfa-hydroksibutyyri-
happo, glyseriinihappo, omenahappo, viinihappo, mesoviinihap-
po ja sitruunahappo. On edullista kdyttdd alifaattista mono-,
di- tai trikarboksyylihydroksihappoa, joka sisdltdi 2-6 hii-

liatomia molekyyli&d kohti.

Kahden tai useamman orgaanisen hapon ja/tai ndiden happojen
suolojen yhdistelmid voidaan kdyttdd toteutettaessa titid kek-
sint8d ja on hyvdksyttdvdsd kdyttdd mitd tahansa kaupallisesti
saatavaa tuotetta. Ndiden happojen isomeerien seokset ovat

myds kdyttokelpoisia tdmén keksinndn suojapiirin puitteissa.

Ammoniakin ja/tai ammoniakin ja hiilidioksidin l&sn&dolo tissi
systeemissd on vdlttdmdtontd tarkoituksessa tehdd metalliyh-
disteet liukoisiksi ja/tai neutraloida orgaaninen happo. Am-
moniakki voidaan lis&dtd systeemiin ammoniakkina tai ammonium-
suolana, kuten ammoniumhydroksidina, ammoniumkarbonaattina,
ammoniumbikarbonaattina ja/tai jonakin tdllaisen suolan ja
ammoniakin yhdistelmdnd. On toivottavaa, ettd ammoniumhydrok-
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sidia (30 % NH3) on vdhint&ddn 1,75 kertaa kuparin painomid-
rd metallina ilmoitettuna ja ettd ammoniumyhdisteitd, kuten
ammoniumkarbonaattia ja/tai ammoniumbikarbonaattia, mikali
niitd vaaditaan, on vdhintddn 0,50 kertaa kuparin painom&&rd
metallina ilmoitettuna. Ndmd suhteet voivat vaihdella, mutta
ammoniakkia on oltava ldsnid tarpeeksi metallin kompleksoimi-
seksi tdysin ja orgaanisen hapon neutraloimiseksi tiydelli-
sesti niin, ettd orgaaninen happo tehdddn riittivin liukoi-
seksi. Lisdksi on toivottava, ettd systeemissi oleva ammo-
niakkimddrd on suurempi kuin mitd vaaditaan metallin komplek-
soimiseen ja hapon neutralointiin sﬁoja—aineen konsentraatin
ja kdsittelyliuoksen stabiilisuuden varmistamiseksi. Liuoksen
pH-arvon tulee edullisesti olla v&d1illd n. 9-12 Jja edullisem-
min v&1illd 10,5~11,5. Alle n. 9,0 olevilla pH-arvoilla suoja-
ainekonsentraatti ja k&8sittelyliuos voivat muuttua epidstabii-

leiksi ja saostua liuoksesta varastoinnin aikana tai kdsitte-

lyprosessin aikana.

Suoja-aine voidaan valmistaa sekoittamalla ensin orgaaninen
happo veteen ja antamalla liukenemisen tapahtua siind m3&rin
kuin se on mahdollista hapon luontaisen liukoisuuden perus-
teella. Metalli tai metalliyhdiste lisdtddn sitten t&hdn
liuokseen Jja sen annetaan reagoida. Reaktio voi kestid muuta-
mia minuutteja tai useita tunteja riippuen orgaanisen hapon
reaktiivisuudesta. Ammoniakki- ja/tai ammoniumyhdisteet lisi-
tidn sitten sen tuotteen liuottamiseksi, joka saadaan metal-

lin ja orgaanisen hapon vdlisestd reaktiosta.

On myds luvallista sekoittaa ensin suojaava metalliyhdiste
ammoniakin ja/tai ammoniumyhdisteen vesiliuokseen. Orgaaninen
happo voidaan sitten lisdtd liuokseen milloin tahansa ennen
kdsittelyd. Vaihtoehtoisesti ammoniakki ja/tai ammoniumyhdis-
teet voidaan aluksi lisati orgaahiseen happobn. Tdmidn jilkeen

timi8 liuos sekoitetaan suojaavaan metalliin.
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Muuna vaihtoehtona on myds mahdollista sekoittaa suojaava me-
talli (tai metalliyhdisteet), orgaaninen happo ja ammoniakki
ja/tai ammoniumyhdisteet yhteni toimenpiteens. Vield muu
vaihtoehtoinen valmistusmenetelmd sallisi ammoniumkarbonaatin
ja/tai ammoniumbikarbonaatin korvaamisen hiilidioksilla missi
tahansa yl1ld kuvatuista valmistusmenettelyisti. Kuitenkin jo-
kin minimim&&drd ammoniakkia vaadittaisiin edelleen vaaditun

liukoisuuden takaamiseksi.

Suoja—-aineliuos voidaan muodostaa laajalla lidmpsStila-alueella,

vaikka edullinen ld&mpdtila on v&alillid n. 15-3OOC. Rajoitta-

via tekiijditd sopivan ldmpdtilan valinnassa ovat suoja-
aineen jihmettymispiste ja haihtumisesta johtuva ammoniakki-
hivid korkeissa lampdtiloissa. Tdtd ammoniakkihdvidtd voidaan

sddtdd pitdmdlld systeemid sopivassa paineessa.

Kdsittelyliuos voidaan levittdd puuhun kastamalla, liuotta-
malla, ruiskuttamalla, sivelemdlld tai mill&d tahansa muulla
hyvin tunnetulla tavalla. Alipaine- ja/tai painetekniikkaa
voidaan my8s kdyttdd puun kyllHstdmiseen tdmdn keksinndn mu-
kaisesti mukaan luettuna sekd "tyhjdn solun" prosessi ettd

"tiyden solun" prosessi, jotka ovat alaan perehtyneiden hyvin

tuntemia.

"Tdyden solun" tai Bethell-prosessia kdytetididn ratapdlkkyien
ja laivapuutavaran kreosoottikyll&dstyksessid ja se on normaali
menetelmd, minkd tahansa puutavaralajin kdsittelyssi vesise-
koitteisilla suoja~aineilla ja sitd voidaan kdyttdd tdmin
keksinndn kdsittelyliuoksen yhteydessid. Se on ollut jatkuvas-
sa kdytdssi vuodesta 1838 ja siind saatetaan puutavara ensin
sylinterissd jopa 94,8 kPa:n alipaineeseen 1/2-1 tunniksi ja
tiytetdin sen jdlkeen sylinteri kédsittelyliuoksella ja koh-
distetaan siihen 1241,4-1379,0 kPa:n paine, kunnes Vaadittu
midri kdsittelyliuosta on imeytetty puutavaraan. Sylinteri
tyhjennetidin sitten kdsittelyliuoksesta ja kdsitelty puutava-

ra saatetaan valinnaisesti lyhyeen loppualipaineeseen puuta-
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varan pinnan puhdistamiseksi. On tavallista ldmmittdd k&sit-
telyliuosta koko kdsittelyn ajan esim. 65—93OC:n ldmpoti-
laan, koska tunkeuminen on parempaa kuumassa. Kuten kaikissa
paineprosesseissa, painejakso on selvdsti tdrkein tekijd, joka
vaikuttaa kyllidstyksen mddrddn ja syvyyteen. Kdytanndn pai-
neen suuruus Jja kestoaika hallitsevat kdsittelyliuoksen ab-
sorboitumista puuhun. Painejakson alkuvaiheissa puuhun tapah-
tuva absorboitoituminen on melko epdtasaista, mutta sen j&al-
keen se vidhitellen hidastuu, kunnes absorboituminen on liian
hidasta, jotta sitd olisi helppo havaita. Kun t3mi piste on
saavutettu, puutavaraa sanotaan kdsitellyn hylkimiseen saakka.
Absorptionopeus vaihtelee suuresti eri lajeilla ja sellaiset
puulajit kuin pydkki tai Korsikan minty kyll&dstyvdt muutamassa
minuutissa, kun taas muut, kuten Douglas-kuusi, lehtikuusi tai
tammen syddnpuu eivdt tule tdysin ldpdistyiksi edes usean

piivdn aikana paineen alaisena.

"Tyhjdn solun" kdsittely, Jjossa kéytetéén alussa ilmanpainet-
ta, tunnetaan myds Rueping-prosessina ja se on standardimene-
telmd puhelinpylvdiden kreosoottikdsittelyssa. Sitd kéytetéén
mySs katupdlkyille, aitoihin ja rakennuspuutavaralle ja sitd
voidaan kayttdd tamdn keksinndn kdsittelyliuoksen yhteydessd.
Kisittelyohjelmien tavoitteena on saada aikaan minkd tahansa
lisnd olevan pintapuun tdydellinen l&dpdisy. Rueping-kdsittely
pantiin alulle noin vuonna 1912 Jja se eroaa tidyden kammion
menetelmidsti siind, ettd puutavara saatetaan aluksi paineil-
man alaiseksi alipaineen sijasta. Sylinteri tdytetdidn sitten
kdsittelyliuoksella samalla, kun yllipidetddn td8td painetta
ja painetta nostetaan hydraulisella pumpulla, kunnes haluttu
midrd kdsittelyliuosta on imeytetty puutavaraan. Tdmidn jadl-
keen paine vapautetaan ja puun sisddn puristetun ilman anne-
taan poistua ja ndin tehtdessd se ajaa pois ylim&ddrdisen nes-
teen Jjittden solun seindmit késittelyliuoksén peittdmiksi.
Tdmd kdsittelymenetelmd sallii puutavaran syvian kylldstyksen
ilman voimakasta absorboitumista. Puussa alunperin olevan

ilman puristus toimii ottaen talteen pienen miirin imeytettyi
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kdsittelyliuosta, kun paine vapautetaan. Pitkdd loppualipai-
netta kdytetdidn mySs auttamaan tdsssd.

Ennen puutavaran kylldstdmisd millidn puunkidsittelyliuoksella,
on olennaista ilmakuivata sitd ensin, kunnes ainakin kaikki
vapaa vesi on poistettu solutiloista. Td&md ilmakuivausvaihe
edustaa n. 25-30 %:n kosteuspitoisuutta vaihdellen hieman eri
lajeilla. Tdhdn on kaksi erittdin hyvad syytd: ensinndkiin ei
ole mahdollista ruiskuttaa toista nestettd puuhun, joka si-
s31t38 paljon vettd ja toiseksi halkeamat, joita kehittyy
puutavaran myShemmidn kuivauksen tuloksena, paljastaisivat 1l&a-
hes varmasti kdsittelemd@tdntd puuta. On myds toivottavaa suo-
rittaa kaikki puutavaran katkaisu, tydstd ja poraus jo ennen
kdsittelyn suorittamista, koska kaikki nidmd toimenpiteet, jos
ne suoritetaan kdsittelyn jdlkeen, paljastaisivat kdsittele-
mdatdntd puuta. Kun nditd toimenpiteitd éei voida tehdi ennen-
kuin kidsittelyn jdlkeen, kaikelle paljastuneelle k&dsittele-
mittdmdlle puulle on annettava runsas kdsittelyliuoksen levi-
tys ja k&siteltdvd reidt edullisesti paineistetulla pultin-

reikidkdsittelyaineella.
Seuraavat esimerkit kuvaavat tarkemmin t3ti keksintdi.

Esimerkki 1

Valmistettiin suoja-aineliuos liuottamalla 87 g sitruunahap-

poa 500 g:aan vettd. Tdhdn liuokseen ligdttiin 100 g emiksis-
td kuparikarbonaattia Jja sen annettiin reagoida, kunnes

COZ:n kehittyminen oli mennyt loppuun. Tdmin reaktion pdi-—
tyttyd 446 g 30 %:sta ammoniumhydroksidia lisdttiin tuotteen
tekemiseksi liukoiseksi. Tuloksena olevan liuoksen pH oli 12,6
ja se laimennettiin 1,5 %:n vdkevyyteen ja siti kdytettiin
eteldisen keltamdnnyn keppien (3,2 x 38,1 x 254,0 mm) kdsitte-
len ﬁyhjén solun prosessilla, jossa puu saatettiin alttiiksi
kisittelyliuokselle ja systeemi paineistettiin 30 minuutiksi
758,5 kPa: n paineeseen. Saadut kepit ilmakuivattiin ja niiden

havaittiin vastustavan sienien ja hydnteisten wvaikutusta.
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Esimerkki 2

Valmistettiin suoja-aineliuos liuottamalla 114 g oksaalihap-
poa 500 g:aan vettd. Oksaalihapon liuotuksen jidlkeen lisdt-
tiin 100 g emdksistd Xuparikarbonaattia. Liuos kuumennettiin
sitten 49OC:een kuparikarbonaatin tdydellisen reaktion var-
mistamiseksi oksaalihapon kanssa. Reaktion padtyttyd lisdt-
tiin 446 g 30 %:sta ammoniumhydroksidia tuotteen tekemiseksi
liukoiseksi. Saadun liuoksen pH oli 11,8 ja se laimennettiin
sitten 2 3:seksi kdyttoliuokseksi ja sitd kdytettiin eteldi-
sen keltam&@nnyn keppien (3,2 x 38,1 x 25,4 mm) kdsittelyyn
kdyttden tdyden solun prosessia, jossa puu asetettiin aluksi
101,6 kPa:n alipaineeseen 30 minuutiksi, minki jdlkeen lisHdt-
tiin kdsittelyliuosta. Systeemi paineistettiin sitten 30 mi-
nuutiksia 758,5 kPa:n paineeseen. Saadut kepit ilmakuivattiin
ja niiden havaittiin vastustavan sienien ja hydnteisten vai-

kutusta.

Esimerkki 3

Valmistettiin suoja-aineliuos liuottamalla 45 g viinihappoa
150 g:aan vettd. Tdhdn liuokseen lisdttiin 38 g Cu(OH)Z,
minkd jdlkeen lisdttiin 37 g ammoniumkarbonaattia ja 75 g 30
%:sta ammoniumhydroksidia. Liuoksen pH oli 11,5 ja se laimen-
nettiin sitten 1 1/2 %:n vikevyyteen ja sitid kdytettiin ete-
ldisen keltamdnnyn keppien kdsittelyyn tiyden solun broses—
silla. K&dsitellyn puun havaittiin vastustavan sienien ja

hydnteisten vaikutusta.

Esimerkki 4

Seokseen, jossa oli 150 g vettd ja 150 g 30 %:sta ammonium-
hydroksidia, lisdttiin 30 g emdksistid kuparikarbonaattia.
Liuosta sekoitettiin, kunnes kuparikarbonaatti liukeni, jol-
loin lisdttiin 44 g adipiinihappoa ja sekoitettiin, kunnes se
liukeni. Saadun liuoksen PH oli 11,1 ja se laimennettiin 2,0

%:n vidkevyyteen ja sitd kdytettiin eteldisen keltamdnnyn kep-
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pien kdsittelyyn tdyden solun prosessilla. Saadut kepit ilma-
kuivattiin ja niiden havaittiin vastustavan hajoamista ja

hyBnteisten vaikutusta.

Esimerkki 5

Valmistettiin liuos 1isddm&dl118 61 g kuparimetallia 150 g:aan
vettd, joka sisdlsi 100 g 30 %:sta ammoniumhydroksidia ja 70
g ammoniumbikarbonaattia. Seosta sekoitettiin ja ilmastettiin,
kunnes kaikki kuparimetalli liukeni. Valmistettiin toinen
livos 1lisdd3midlld 31 g malonihappoa 100 g:aan vettd. Toinen
liuos sekoitettiin ensimmiiseen ja saatu tuote laimennettiin
vedelld 2,5 %:iin. T&midn liuoksen pH oli 11,2 Jja sitd kdy-
tettiin eteldisen keltamidnnyn keppien k&sittelyyn tdyden so-
lun prosessilla. Kepit ilmakuivattiin sitten ja niiden ha-

vaittiin vastustavan hajoamista ja hydnteisten vaikutusta.

Esimerkki 6

500 g:aan vettd, Jjoka sisidlsi 450 g 30 %:sta ammoniumhydrok-
sidia, lisdttiin 132 g emdksistd kuparikarbonaattia. Kupari-
karbonaatin liuettua lisdttiin 59 g sitruunahappoa liuokseen.
Tuotetta sekoitettiin, kunnes saatiin kirkas liuos. T&mén
liuocksen pH oli 11,2 ja se laimennettiin vedellid 1,5 %:n va-
kevyyteen ja sitd kdytettiin Douglas-kuusikeppien kdsittelyyn
tdyden solun prosessilla. Kepit uunikuivattiin sitten ja nii-
den havaittiin vastustavan hajoamista Jja hydnteisten vaiku-

tusta.

Esimerkki 7

Valmistettiin liuos liuottamalla 75 g oksaalihappoa 250 g:aan
vettd. Tihidn liuokseen lisdttiin 75 g sinkkikarbonaattia. TH-
min seoksen annettiin reagoida, kunnes C02:n kehittyminen
oli pdittynyt. Reaktion pddtyttyd lisdttiin 200 g 30 %:sta
ammoniumhydroksidia tuotteen tekemiseksi liukoiseksi. T&am&n
liuoksen pH oli 12,1 ja se laimennettiin sitten 2,0 %:iin ja
sitd kdytettiin eteldisen kultamdnnyn keppien kdsittelyyn
tyhjdn solun prosessilla. Saadut kepit ilmakuivattiin ja nii-

den havaittiin vastustavan sienien ja hyBnteisten vaikutusta.
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Esimerkki 8

Valmistettiin suoja-aineliucs liuottamalla 54 g natriumoksa-

laattia 150 g:aan vettd. Toinen liuos valmistettiin lisd&d-
mdlld 100 g kuparisulfaattipentahydraattia 150 g:aan vettd,
joka sis&lsi 42 g 30 %:sta ammoniumhydroksidia ja 29 g ammo-
niumbikarbonaattia. Molemmat liuokset sekoitettiin yhteen ja
saadun tuotteen pH oli 10,8 ja se laimennettiin vedelld 1,5
%:n vikevyyteen. Tdtd liuosta kdytettiin eteldisen keltamin-
nyn kdsittelyyn tdyden solun prosessilla. Saadut kepit ilma-
kuivattiin sitten ja niiden havaittiin vastustavan hajoamista

ja hydnteisten vaikutusta.

Esimerkki 9

Valmistetaan sucja-aineliuos liuottamalla 696 g sitruunahap-
poa 1000 g:aan vettd. Tihin liuokseen lisdtddn 100 g emdksis-
t3d kuparikarbonaattia ja sen annetaan reagoida, kunnes

COZ:n kehittyminen on pddttynyt. T&dmdn reaktion pddtyttyd

900 g 30 %:sta ammoniumhydroksidia lisdtddn tuotteen tekemi-
seksi liukoiseksi. Saatu liuos, jonka pH on 11,5, laimenne-
taan 0,2 %:n vidkevyyteen ja sitd kdytetddn eteldisen kelta-
mannyn Keppien kdsittelyyn tdyden solun prosessilla. Saadut
kepit ilmakuivataan, niihin j&ddnyt suoja-ainesuolan mddri on
1,60 kg/m3 ja ne vastustavat sieénien ja hydSnteisten vaiku-

tusta.

Esimerkki 10

Valmistetaan suoja-aineliuos liuottamalla 11,4 g oksaalihap-

poa 500 g:aan vettd. Oksaalihapon liuettua 100 g emdksistd
kuparikarbonaattia lisdtd&n liuokseen. Liuos ldmmitetddn sit-
ten SOOC:een kuparikarbonaatin tdydellisen reaktion varmis-
tamiseksi oksaalihapon kanssa. Reaktion pddtyttyda lisdtidin
446 g 30 %:sta ammoniumhydroksidia tuotteen tekemiseksi liu-
koiseksi. Saatu liuos, jonka pH on 10,9, laimennetaan sitten

6 %:seksi kayttdliuokseksi ja sitd kdytetddn Douglas-kuusen
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keppien kdsittelyyn kdyttden tdyden solun prosessia. Saadut
kepi% ilmakuivataan, niihin jddnyt suoja-aineen m3idri on 19,2

kg/m Jja ne vastustavat sienien jJa hydnteisten vaikutusta.

Esimerkki 11

Valmistetaan suoja-aineliuos liuottamalla 135 g viinihappoa
500 g:aan vettd. Tdh&n liuokseen lisdtd&n 38 g kuparihydroksi-
dia, minkd jdlkeen lisdtddn 50 g ammoniumkarbonaattia ja 100
g 30 %:sta ammoniumhydroksidia. Saatu liuos, jonka pH on 11,1,
laimennetaan sitten 0,7 %:n vidkevyyteen vedelld ja kdytetiddn
eteliisen keltamdnnyn keppien kdsittelyyn tdyden solun pro-
sessilla. Saatuihin keppeihin jd&nyt suoja-aineen m3iri on
4,0 kg/m3 ja ne vastustavat sienien ja hydnteisten vaiku-

tusta.

Esimerkki 12

Valmistetaan suoja-aineliuos liuottamalla 40 g sitruunahappoa
100 g:aan vettd. Tdhdn liuokseen lisit&d8n 100 g emdksistd ku-
parikarbonaattia ja sen annetaan reagoida, kunnes C02:n ke-
hittyminen on pddttynyt. Tadmidn reaktion pddtyttyd 450 g 30
%:sta ammoniumhydroksidia lisdtddn tuotteen tekemiseksi liu-
koiseksi. Saatu liuvos, jonka pH on 11,6, laimennetaan 15 %:n
vékevjyteen ja sitd kdytetddn eteldisen keltamidnnyn keppien
kdsittelyyn tdyden solun prosessilla. Saadut kepit ilmakuiva-
taan, ne sisidltdvat 112 kg/m3 suoja~ainesuolaa ja ne vas-

tustavat sienien ja hyodnteisten vaikutusta.

Esimerkki 13
Hybtykeppien testitulokset

Eteliisen keltamidnnyn pintapuukeppejd (38,1 x 3,2 x 254,0 mm)
kyllistettiin useilla suoja—-aineliuoksilla kdyttden tdyden
solun prosessia. Koekepit suojattiin kuparinaftenaatilla, ku-
parisitraatilla ja kuparioksalaatilla kolmella eri jadmita-
solla (pitoisuudella) mitattuna yksikdissd kilogrammaa kuu-
tiometrii kohti (kg/m3). Kymmentd keppid kdsiteltiin kulla-

kin suoja-aineella jokaisella jddmdarvolla, miki merkitsi yh-
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teensd 90 kdsiteltyd keppid. Kymmentid kisittelemdtdntd keppid
kdytettiin tarkistuksena. Koealue sijoitettiin Floridan ymp&-
ristddn, joka aikaansai kiihdytetyt olosuhteet. Keppejid pois-
tettiin maasta 12 kuukauden v&lein suorituskyvyn mddrittdmi-
seksi. Jopa pienemmillid j&ddmiarvoilla timin keksinndn mukai-

nen suoja-ainesysteemi suoriutui melko hyvin 36 kuukauden al-
tistusajan.

Hajoamisen ja hydnteisten vaikutuksen arviointiin kdytetty
luokittelusysteemi on seuraava: 10 - pilaantumaton, 9 - lievd
vaikutus, 7 - kohtalainen vaikutus, 4 - voimakas vaikutus, O
~ epdonnistuminen.

Kuten taulukossa I esitetyistd koetuloksista voidaan n&hdd,
kuparisitraatti ja kuparioksalaatti suoriutuivat hyvin 36
kuukauden altistuksesta samoin kuin kuparinaftenaatti, joka
on hyvin tunnettu 8ljysekoitteinen suoja-aine. Kidsittelemdt-
t8milld tarkistusndytteilld esiintyi kohtalaisesta voimakkaa-
seen vaikutus 12 kuukauden altistuksen jdlkeen ja termiittien

vaikutuksesta johtuva tdydellinen hajoaminen 24 kuukauden al-

tistuksen jdlkeen.
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Lisdksi erilaisia tunnettuja lisdaineita voidaan yhdistdid ti-
mén keksinndn mukaisesti kokoonpantuihin suocija-aineseoksiin
vaikuttamatta oleellisesti tdmi3n keksinn®dn suojauskykyyn.
Esimerkiksi muita suoja-aineyhdisteitd, kuten arseenia sisil-
tdvid voidaan lisdtd tdhidn seokseen. Virjidysaineita, vahoja,
hartseja, vesiliuoksia, erilaisia emulsioita ja muita aineo-

sia voidaan lisdtd kyseiseen seokseen, kun tillaiset lisdiomi-
naisuudet ovat toivottavia.

Suuri valikoima puulajeja voidaan suojata tdmdn keksinndn mu-
kaisesti lehti- ja/tai havupuut mukaanluettuna. Monia muita
selluloosapohjaisten materiaalien tyyppej&d, kXuten paperia,
lastulevyd, tekstiilejd, koyttd ja muita tdllaisia hyvin tun-
nettuja selluloosasivutuotteita voidaan myds kidsitelld tH11id
suoja-aineseoksella edellyttden, ettd materiaali kykenee kes-
tdmddn kdsittelyprosessin.

Lisdksi tdmidn keksinndn mukaisesti valmistettuja vesiliuoksia
voidaan myds kdyttdd eldvien kasvien ja siementen kdsittelyyn
sienien ja/tai hydnteisten aiheuttaman tuhon estdmiseksi.
Tdssd tarkoituksessa k&sittelyliuos levitettdisiin todennd-
kdisemmin ruiskuttamalla, mutta ndmd8 liuokset voidaan levit-
t433 milli tahansa menetelmdlld, jota yleisesti kdytetddn tun-
nettujen hydnteismyrkkyjen levittdmiseen kasveihin tai maan-

viljelyssatoihin.

On tiysin ymmirrettivdd, ettd edelld olevien esimerkkien on
tarkoitettu olevan pelkidstddn kuvaavia eikd niiden ole kat-
sottava tai tulkittava olevan t&dtd keksintdd rajoittavia lu-
kuunottamatta siti, miti liitteend olevissa patenttivaatimuk-
sissa on esitetty ja mddritelty.
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Patenttivaatimukset

1. Vesipitoinen suoja-aineseos selluloosapohjaisten
tuotteiden kdsittelemiseksi puu mukaanluettuna ndiden tuot-
teiden suojaamiseksi hydnteisten vaikutukselta sienien vaiku-
tuksen lisiksi, tunnettu siitd, ettd se sisdltdid:

.
a) suojaavan metallin tai metalliyhdisteen tai niiden seoksen
kokoonpanca, joka metalli on valittu ryhmidstd, johon kuuluvat
kupari, koboltti, kadmium, nikkeli ja sinkki, suojaavan mid-
réan;
b) suojaavan miirin orgaanista happoa, joka on valittu ryh-
mdstd, johon kuuluvat suoraketjuiset alifaattiset dikarboks-
yylihapot, jotka sisdlt&dvdt 2-10 hiiliatomia molekyyliid koh-
ti, alifaattiset monokarboksyylihydroksihapot, jotka si-
sdltdvdt 2-6 hiiliatomia molekyylid kohti, alifaattiset di-
karboksyylihydroksihapot, jotka sisdlt&dvidt 2-6 hiiliatomia
molekyylia kohti, alifaattiset trikarboksyylihydroksihapot,
jotka sisdltdvdt 2-6 hiiliatomia molekyylid kohti, sanottujen
orgaanisten happojen ja/tai sanottujen orgaanisten happojen
suolojen seos:; Jja
c) ammoniakkia sisdltdvdd yhdistettd, joka kykenee aikaansaa-
maan riittdvdsti ammoniakkia sanotun seoksen kohdassa (a) yl-
14 tekemiseksi liukoiseksi ja kohdassa (b) ylld esitetyn or-
gaanisen hapon neutraloimiseksi, jolloin orgaanisen hapon ija
metallin vdlinen moolisuhde on v&lilld n. 0,1-4,0 riippuen

halutusta suojaavasta vaikutuksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siiti,
ettd orgaaninen happo on alifaattinen dikarboksyylihappo, jo-

ka sisidltdd 2-4 hiiliatomia molekyylid kohti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siiti,
ettd orgaaninen happo on alifaattinen monokarboksyylihydroksi-

happo, joka sisdltdd 2-6 hiiliatomia molekyylid kohti.
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4. Patenttivaatimuksen 1 seos, tunnettu siitd, ettd
orgaaninen happo on alifaattinen dikarboksyylihydroksihappo,
joka sisdltdd 2-6 hiiliatomia molekyylid kohti.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siitd,
ettd orgaaninen happo on alifaattinen trikarboksyylihydroksi-

happo, joka sisdltdd 2-6 hiiliatomia molekyylid kohti.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siiti,
ettd orgaaninen happo on oksaalihappo.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siiti,

ettd orgaaninen happo on sitruunahappo.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siiti,

ettd ammoniakkia sisdltdvd yhdiste on ammoniakki.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siiti,

ettd ammoniakkia sisdltdvd yhdiste on ammoniumsuola.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siiti,
ettd ammoniakkia sis&dltdvd yhdiste on valittu ryhmdstd, johon
kuuluvat ammoniakki, ammoniumkarbonaatti, ammoniumbikarbonaat-

ti ja ammoniumsulfaatti.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siit3d,

etti ammoniakkiyhdiste on ammoniakin ja ammoniumsuolan seos.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siitd,
ettd ammoniumyhdiste on ammoniakin ja ammoniumsuolan seos,
joka suola on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat ammoniumkarb-

onaatti ja ammoniumbikarbonaatti.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siiti,

ettd suojaava metalli on kupari.
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14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siiti,
ettd sanottu suoja-aineseos sisdiltid painoprosenteissa seu-
raavia aineosia: sitruunahappoa n. 11,0, kuparia n. 7,0, am-
moniakkia n. 16,3, hiilidioksidia n. 2,5 ja vettd jopa n.
63,2.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu sii-
td, ettd sanottu suoja-aineseos sisdlt8d painoprosenteissa

seuraavia aineosia: oksaalihappoa n. 13,9, kuparia n. 6,7,

ammoniakkia n. 15,8, hiilidioksidia n. 2,4 ja vettd jopa n.
61, 2.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnettu siitid,
ettd sanottu hapon ja metallin vidlinen moolisuhde on vHE1lillH
0,2-1,5.

17. Menetelmd@ selluloosapohjaisten tuotteiden kisittele-
miseksi puu mukaanluettuna ndiden tuotteiden suojaamiseksi
hydnteisten vaikutukselta sienien vaikutuksen lisiksi,
tunnettu siitd, ettd ko. menetelmissd saatetaan sanotut
tuotteet kosketukseen suoja-aineen vesiliuoksen kanssa, joka
sisd1ltH3d

a) suojaavan metallin tai metalliyhdisteen tai niiden seoksen
kokoonpanoa, Jjoka metalli on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat
kupari, koboltti, kadmium, nikkeli ja sinkki, suojaavan miHE-
rdn;

b) suojaavan mddrdn orgaanista happoa, joka on valittu ryh-
mistd, johon kuuluvat suoraketjuiset alifaattiset dikarboks-
yylihapot, jotka sis&ltdvdt 2-10 hiiliatomia molekyyliid koh-
ti, alifaattiset monokarboksyylihydroksihapot, jotka sisdl-
tivdt 2-6 hiiliatomia molekyylid kohti, alifaattiset dikarb-
oksyylihydroksihapot, jotka sisdltdvdt 2-6 hiiliatomia mole-
kyylid kohti, alifaattiset trikarboksyylihydroksihapot, jotka
sisdltdvdt 2-6 hiiliatomia molekyyli&d kohti, sanottujen
orgaanisten happojen ja/tai sanottujen orgaanisten happojen
suolojen seos; ja

c) ammoniakkia sisdltdvdid yhdistettd, joka kykenee aikaansaa-

maan riittdvdsti ammoniakkia sanotun seoksen kohdassa (a) yl-
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18 tekemiseksi liukoiseksi ja kohdassa (b) ylld esitetyn or-
gaanisen hapon neutraloimiseksi, jolloin orgaanisen hapon ja
metallin vdlinen moolisuhde on v&lilld n. 0,1-4,0 riippuen

halutusta suojaavasta vaikutuksesta.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmid, tunnettu
siitd, ettd orgaaninen happo on alifaattinen dikarboksyyli-
happo, joka sisdltdd 2-4 hiiliatomia molekyyliid kohti.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, etti orgaaninen happo on alifaattinen monokarboksyyli-

hydroksihappo, joka sisdltdd 2-6 hiiliatomia molekyylid kohti.

20. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd orgaaninen happo on alifaattinen dikarboksyyli-

hydroksihappo, joka sisdltidd 2-6 hiiliatomia molekyylid kohti.

21. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd orgaaninen happo on alifaattinen trikarboksyy-
lihydroksihappo, joka sis&dltid 2-6 hiiliatomia molekyylii
kohti.

22. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu

siitd, ettd orgaaninen happo on oksaalihappo.

23. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu

siitd, ettid orgaaninen happo on sitruunahappo.

24. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu

siitd, ettd ammoniakkia sis&ltdvd vhdiste on ammoniakki.

25. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu

giitd, ettd ammoniakkia sisdltdvd yhdiste on ammoniumsuola.

26. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu
siitid, ettd ammoniakkia sis&ltdvd yhdiste on valittu ryhmisti,
johon kuuluvat ammoniakki, ammoniumkarbonaatti, ammoniumbi-

karbonaatti ja ammoniumsulfaatti.
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27. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd ammoniakkiyhdiste on ammoniakin ja ammoniumsuolan

sSeos.

28. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmid, tunnettu
siitd, ettd ammoniumyhdiste on ammoniakin ja ammoniumsuolan
seos, joka suola on valittu ryhm#stid, johon kuuluvat ammo-

niumkarbonaatti ja ammoniumbikarbonaatti.

29, Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelm&, tunnettu

siitd, ettd suojaava metalli on kupari.

30. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd sanotulla vesiliuoksella on painoprosenteissa
seuraava koostumus: sitruunahappoa n. 11,0 3%, kuparia

n. 7,0 %, ammoniakkia n. 16,3 %, hiilidioksidia n. 2,5 % ja

vettd jopa n. 63,2 %.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmid, tunnettu
siitd, ettd sanottu liuos laimennetaan edelleen lopulliseksi
k&sittelyliuokseksi, Jjossa kuparinitraatin vidkevyys on vidlil-

14 n. 0,1-15 painoprosenttia.

32. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd sanotulla vesiliuoksella on painoprosenteissa
seuraava koostumus: oksaalihappoa n. 13,9 %, kuparia n. 6,7 %,
ammoniakkia n. 15,8 %, hiilidioksia n. 2,4 % ja vetti jopa n.
61,2 %.

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd sanottu vesiliuos laimennetaan edelleen lopulli-
seksi k#sittelyliuokseksi, jossa kuparioksalaatin vikevyys on

vd1ill3d n. 0,1-5 painoprosenttia.

34. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, etti sanottu hapon ja metallin vdHlinen moolisuhde on

valillg 0,2-1,5.
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