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RESUMO

“Tomada de forga para compressores”

Uma tomada de forga para compressores, englobando: um

primeiro elemento rotativo (2) preparado para ser ligado,

sob comando, a um motor (40); pelo menos um segundo
elemento rotativo (3), ligado de forma c¢inematica ao
primeiro elemento rotativo (2), que esta preparado para ser

ligado ao primeiro utilizador (50); um limitador de binario
ou embraiagem (4), 1interpostos entre o primeiro elemento

rotativo (2) e o segundo elemento rotativo (3).
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DESCRICAO

“Tomada de forga para compressores”

A presente 1invengao refere-se a uma tomada de forga,

em especial para veiculos industriais.

As tomadas de forga em veiculos industriais sao,
normalmente, aplicadas directamente a nudanga de
velocidades. Elas recebem, como entrada, um binadario de uma
determinada velocidade de rotagdo, o gqual é fornecido pelas
velocidades do veiculo e transmitem-no, como saida, através
de elementos especificos para o efeito, para um ou varios
utilizadores. Especificamente, as tomadas de forga exibem
um primeiro elemento de saida, ao qual podera ser ligado um
compressor de ar, e um segundo elemento de saida, ao qual
poderd ser ligada uma bomba ou outro utilizador hidraulico.
Ambos os utilizadores poderdao ser directamente ligados a

tomada de forga.

Normalmente, o rdacio de velocidade entre a tomada de
forga e o veio de transmissao das velocidades para a
utilizacdo de um compressor esta compreendido entre os 1,4
e os 1,8:1, enquanto que o racio para a utilizacao de uma
bomba hidraulica esta compreendido entre os 0,8 e os 1,6:1.
Ambos os utilizadores, compressor e bomba, poderao ser

ligados e desligados do elemento de saida da tomada de



forgca por meio de dispositivos especiais de coneccgao.
Normalmente, a activacado dos dispositivos conectores é

pneumatica.

Presentemente nao existem compressores de ar de
grandes dimensdes, isto é, capazes de produzir fluxos de ar
na ordem dos 200-800 m’/hora, directamente conectdveis a
tomada de forga fixada na mudanga de velocidades de
veiculos industriais. Isto deve-se ao peso elevado dos
compressores, providos de um circuito e de uma bomba de
lubrificagédo, um limitador de binario e uma fase de redugéo

de entrada que, normalmente, alcanga os 150 kg.

Os compressores de grandes dimensdes encontram-se, por
conseguinte, conectados a estrutura do veiculo através de
grampos de suporte. A transmissao do movimento de torgao e
de rotacao do elemento de saida da tomada de forga ao
compressor € realizada por meio de um veio de transmisséao.
Isto leva a certas complicagdes na ligacgdo do compressor a
tomada de forga, e também a um aumento do peso geral e da

massa da tomada de forca e do compressor.

Um exemplo de uma tomada de forga da técnica anterior
é divulgado na DE 199 55 069, em que as unidades auxiliares
num veiculo motorizado s&o accionadas por uma tomada de
forga comum a partir de uma cambota. Em particular, trés
unidades, o gerador, a bomba de refrigeragao e o compressor

do sistema de ar condicionado, sao concebidas como uma



unidade integrada com um veio de transmissao comum. A
unidade encontra-se montada no lado da caixa de velocidades

e esta acoplada a cambota através de acoplamento.

O objectivo da presente invengao € providenciar uma
tomada de forga compacta e leve, que permita a projecgao da
ligagao de um utilizador, nomeadamente um compressor com
capacidade para processar taxas de fluxo na ordem dos 200-
800 m’/hora, sem qualguer necessidade de grampos ou de

outros elementos de suporte.

As caracteristicas e vantagens da presente invencao
ficarao mais claras a partir da descrigao que se segue,
cuja intengao é apenas dar um exemplo nao limitativo, e néo
exclusivo, de uma realizacao preferencial i1lustrada nas

figuras das imagens em anexo, em que:

A figura 1 é uma perspectiva axonométrica da tomada de
forga da presente invengao, a partir de um ponto de

vista frontal direito,

A figura 2 é uma segunda perspectiva axonométrica da
tomada de forga da presente invengao, a partir de um
ponto de vista frontal esquerdo, na qual a tomada de

forga se encontra ilustrada parcialmente.

Nas figuras, a tomada de forga para compressores da

presente invencao encontra-se ilustrada sem o invdlucro



que, durante as condic¢des de funcionamento, esta presente e

cobre todos os componentes.

A tomada de forga para compressores da presente
invengao engloba um primeiro elemento rotativo 2, preparado
para ser ligado, de forma controlada, ao motor 40. Numa
realizagao preferencial da tomada de forga, o primeiro
elemento rotativo 2 exibe um eixo de rotagdo X e esta
provido de um dentado externo 2a e de um dentado interno
2b. O dentado interno 2b estd preparado para ser engatado
num elemento dentado do motor 40 para gque receba, desta
forma, um binadrio de propulsdo. O primeiro elemento
rotativo é passivel de deslizar ao longo do respectivo eixo
de rotacao X, entre uma posicao de nao funcionamento, na
qual o dentado interno 2b nao engata no elemento dentado do
motor 40, e uma posicao de funcionamento, na qual o dentado
interno 2b pode engatar no elemento dentado do motor 40. A
tomada de forga ¢ accionada dando ao primeiro elemento
rotativo 2 comando para assumir a respectiva posigao de
funcionamento. A deslocagao do primeiro elemento rotativo
poderd ser accionada, por exemplo, por meio de um pequeno

pistédo hidraulico ou pneumatico 30.

Tal como € possivel observar na figura 2, o primeiro
elemento rotativo 2 esta formado por uma manga 21 e uma
coroa 22. Numa das respectivas extremidades, a manga 21
exibe um dentado interno 2b, sendo dgue, numa posigao
intermédia, esta mesma manga exibe um dentado externo 2la.

A coroa 22 encontra-se numa posicao coaxial em relacgdo a



manga 21 e exibe um dentado interno 22a gue engrena no
dentado externo 2la da manga 21 e no dentado externo 2a. A
manga 21 pode deslizar ao longo do eixo rotativo X da
manga, sendo colocada, sob comando, na posicao de
funcionamento e na posicao de nao funcionamento, enquanto a
coroa 22 permanece fixa. O dentado externo 2la da manga 21
e o dentado 1interno 22a da coroa 22 podem deslizar um

contra o outro, ficando engrenados quando o fazem.

A tomada de forga engloba ainda pelo menos um segundo
elemento rotativo 3, ligado de forma cinematica ao primeiro
elemento rotativo 2, gque esta preparado para ser ligado a
um primeiro utilizador 50. O segundo elemento rotativo 3
exibe, preferencialmente, um dentado 3a que esta preparado
para engrenar num elemento dentado do primeiro utilizador
50, de modo a poder transmitir ao primeiro utilizador 50 o
bindrio recebido pelo primeiro elemento rotativo 2. O
primeiro utilizador 50 ©podera ser, por exemplo, um
compressor de parafuso, ilustrado apenas esquematicamente

nas figuras anexas das imagens.

O primeiro elemento rotativo 2 e o segundo elemento
rotativo 3 encontram-se ligados por meio de um terceiro
elemento rotativo 6 que concretiza um racio de transmisséo
predeterminado entre o primeiro elemento rotativo 2 e o
segundo elemento rotativo 3. O terceiro elemento rotativo 6
engloba, preferencialmente, uma primeira roda dentada 7,
que engrena no dentado externo 2a do primeiro elemento

rotativo 2 e, pelo menos, uma segunda roda dentada 8, dque



engrena no dentado externo 3a do segundo elemento rotativo
3. O terceiro elemento rotativo 6 engloba ainda um veio 9
que 1interliga de forma sélida as primeira e segunda rodas
dentadas 7, 8 durante a respectiva rotagdao a volta de um

eixo Y.

A tomada de forga da presente invencgao engloba ainda
um limitador de bindrio ou uma embraiagem 4, interpostos
entre o primeiro elemento rotativo 2 e o segundo elemento
rotativo 3. Em particular, o limitador de binario 4
encontra-se interposto entre a segunda roda dentada 8 e o

segundo elemento rotativo 3.

O limitador de bindrio 4 engloba uma pluralidade de
anéis dentados 4a, 4b, dispostos em forma de pacote e na
coaxial relativamente a segunda roda dentada 8 e ao segundo
elemento rotativo 3. Uma parte 4a dos anéis dentados exibe
um dentado externo que engrena num dentado interno 3b do
segundo elemento rotativo 3. Os restantes anéis dentados 3b
exibem um dentado interno que engrena na segunda roda
dentada 8, e que alternam com os anéis dentados 4a providos
de dentados externos. Os anéis dentados encontram-se entre
dois discos contrapostos 4c, 4d, sendo pressionados para
entrar em contacto reciproco através de uma pluralidade de
molas helicoidais 4e interpostas entre um primeiro disco 4c
e o0 pacote de anéis dentados 4a, 4b. O binario maximo
transmissivel do limitador de bindrio 4 depende da forga de
fricgao gerada entre os anéis dentados 4a, 4b pelo efeito

da pressao exercida pelas molas d4de.



A tomada de forgca esta ainda provida de uma bomba 5,
que esta ligada de forma cinematica ao primeiro elemento
rotativo 2, que esta preparado para enviar um fluido
lubrificante ao primeiro wutilizador 50. A bomba 5 ¢,
preferencialmente, uma bomba de lobos, provida de um rotor,
nao 1lustrado detalhadamente dado ser um componente
conhecido, que se encontra solidamente confinado no
terceiro elemento rotativo 6 gque roda a volta de um eixo Y.
Especificamente, a bomba 5 encontra-se coaxialmente
associada ao veio 9 numa posigdo intermédia entre as

primeira e segunda rodas dentadas 7, 8.

A bomba 5 estd preparada para receber um fluido
lubrificante directamente a partir do motor 40, através de
uma conduta especialmente colocada, e para enviar o fluido
lubrificante ao primeiro utilizador 50 por meio de uma
passagem dque atravessa o veio 9. Um filtro 70 esta
predisposto entre a bomba 5 e o primeiro utilizador 50 para
assegurar um nivel de purificagcao adequado do fluido
lubrificante antes da entrada para o primeiro utilizador

50.

A tomada de forcga podera ainda estar provida de um
quarto elemento rotativo 10, ligado de forma cinematica ao
primeiro elemento rotativo 2, que estd preparado para ser
ligado, sob comando e por meio de um cursor hidrdulico ou
pneumatico 31, a um segundo utilizador 60, por exemplo, uma
bomba. O quarto elemento rotativo 10 pode rodar a volta de

um terceiro eixo Z que esta na paralela relativamente aos



eixos de rotagao anteriores X, Y. O quarto elemento
rotativo 10 exibe um dentado externo 10a, que engrena no
dentado externo 2a do primeiro elemento rotativo 2, e um
dentado interno 10b, preparado para engrenar num elemento

dentado (nao ilustrado) do segundo utilizador 60.

Todos os componentes que rodam, no gque diz respeito ao
invélucro (nado ilustrado) da tomada de forca, ou no que diz
respeito a outras partes fixas, estao providos de
rolamentos ou chumaceiras de rolos gque nao foram indicados
ou descritos explicitamente, dado serem do tipo amplamente
conhecido, sendo o respectivo posicionamento facilmente

perceptivel a um técnico especializado no sector.

A tomada de forgca da presente invencao proporciona
vantagens importantes. E compacta e leve e podera ser
ligada de forma projectada a um veio de transmissao. Dado
que Jja& se encontra provida de um redutor, de um limitador
de binario e de uma bomba de lubrificagdao para um
utilizador, permite a wutilizagao de wutilizadores, tais
como, compressores ou bombas gque sao muito leves e
compactos e que, por sua vez, poderao ser ligados, de forma

projectada, a tomada de forga.
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Reivindicacdes

1. Uma tomada de forga para primeiros utilizadores
englobando: um primeiro elemento rotativo (2) preparado
para ser ligado, sob comando, a um motor (40); pelo menos
um  segundo elemento rotativo (3), ligado de forma
cinematica ao primeiro elemento rotativo (2), gque esta
preparado para ser ligado ao primeiro utilizador (50); um
limitador de binario ou embraiagem (4), interpostos entre o
primeiro elemento rotativo (2) e o segundo elemento
rotativo (3); caracterizada pelo facto de abranger

uma bomba (5), ligada de forma c¢inematica ao primeiro
elemento rotativo (2), bomba (5) essa que esta preparada
para enviar um fluido lubrificante ao primeiro utilizador

(50) .

2. A tomada de forga da reivindicagdo 1, em que o primeiro
elemento rotativo (2) e um segundo elemento rotativo (3) se
encontram ligados por meio de um terceiro elemento rotativo
(6) que concretiza um racio de transmissdo predeterminado
entre o primeiro elemento rotativo (2) e o segundo elemento

rotativo (3).

3. A tomada de forgca da reivindicagdo 2, em que o terceiro
elemento rotativo (6) engloba uma primeira roda dentada
(7), gque engrena no primeiro elemento rotativo (2) e, pelo
menos, uma segunda roda dentada (8), gue engrena no segundo

elemento rotativo (3).



4. A tomada de forga da reivindicacao 3, em que o limitador
de binario (4) se encontra interposto entre a segunda roda

dentada (8) e o segundo elemento rotativo (3).

5. A tomada de forgca da reivindicagcao 3 ou 4, em que O
terceiro elemento rotativo (6) engloba um veio (9) que liga
a primeira roda dentada (7) e a segunda roda dentada (8)

solidamente quando estdo em rotagdo a volta de um eixo (Y).

6. A tomada de forga de uma das reivindicagbes de 1 a 5, em
que a bomba (5) é uma bomba de lobos provida de um rotor
que, em rotagao, se encontra solidamente confinado no

terceiro elemento rotativo (6).

7. A tomada de forga da reivindicacao 5 ou 6, em que a
bomba (5) se encontra ligada de forma coaxial ao veio (9),
numa posicdo intermédia entre a primeira roda dentada (7) e

a segunda roda dentada (8).

8. A tomada de forga de uma das reivindicagbes de 1 a 7,
englobando um filtro (70) que esta interposto entre a bomba

(5) e o primeiro utilizador (50).

9. A tomada de forgca de uma das reivindicacgdes precedentes,
englobando um quarto elemento rotativo (10) ligado de forma
cinematica ao primeiro elemento rotativo (2), o qual esta
preparado para ser ligado, sob comando, a um segundo

utilizador (60).

10. A tomada de forgca de uma das reivindicagdes

precedentes, em que o primeiro elemento rotativo (2) esta



provido de um dentado externo (2a), preparado para engrenar
no segundo elemento rotativo (3), e um dentado interno
(2b), preparado para engatar num elemento dentado do motor
(40), podendo o primeiro elemento rotativo deslizar, sob
comando, ao longo do respectivo eixo de rotagao (X), entre
uma posigao de nao funcionamento, na qual o dentado interno
(2b) nao engata no elemento dentado do motor (40), e uma
posigao de funcionamento, na qual o dentado interno (2b)

pode engatar no elemento dentado do motor (40).

11. A tomada de forgca da reivindicagao 10, em que o
primeiro elemento rotativo (2) engloba: uma manga (21) que,
na sua respectiva extremidade, esta provida de um dentado
interno (2b), engquanto uma parte intermédia apresenta um
dentado externo (21la); wuma coroa (22), disposta numa
posigdao coaxial em relagao a manga (21), coroca (22) essa
que exibe um dentado interno (22a), preparado para engrenar
no dentado externo (2la) da manga (21) e o dentado externo
(2a); a manga (21) pode deslizar ao longo do respectivo
eixo de rotagao (X), no intuito de ser <colocada, sob
comando, na posigao de nao funcionamento, na qual o dentado
interno (2b) nao engata no elemento dentado do motor (40),
e uma posigao de funcionamento, na dqual o dentado interno

(2b) pode engatar no elemento dentado do motor (40).
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