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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pojazd podwodny z kadtubem o zmiennej geometrii.

Znane pojazdy podwodne zdolne do operowania na znacznych i zmiennych gtebokosciach po-
siadaja kadtuby o znacznej sztywnosci zbudowane z materiatéw o ciezarze wtasciwym wielokrotnie
przekraczajacym ciezar wiasciwy wody, a wiec ciezkie. Z tego powodu stosunek wypornosci tych po-
jazdéw do masy wtasnej jest niewielki, niewielka jest zatem ich zdolno$¢ do przenoszenia tadunku uzy-
tecznego. Ponadto uktady sterowania gtebokoscia zanurzenia znanych pojazdéw podwodnych sa zto-
zone z cisnieniowych zbiornikéw balastowych, pomp, uktadu rur oraz urzadzen pomocniczych, a wiec
sa ciezkie i kosztowne.

Celem wynalazku jest skonstruowanie bezzatogowego pojazdu podwodnego bez kadtuba cisnie-
niowego, ale zdolnego do operowania na duzych gtebokosciach.

Innym celem wynalazku jest skonstruowanie bezzatogowego pojazdu podwodnego z lekkim i pro-
stym systemem zmiany gtebokosci zanurzenia, a wiec pozbawionym zbiornikéw balastowych, pomp
i rur taczacych zbiorniki balastowe z pompami.

Pojazd podwodny z kadtubem o zmiennej geometrii wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
ze jego kadtub o zmiennej geometrii wykonany jest z elastycznej rury, przy czym zmiana geometrii tego
kadtuba polega na zmianie jego diugosci i odbywa sie poprzez $ciskanie i rozciaganie elastycznej rury;
przy czym elastyczna rura zamknieta jest na obu koricach za pomoca koput, tak, ze catosé stanowi
wodoszczelny kadtub; przy czym wypornosé tego kadtuba zmienia sie na skutek zmiany jego diugosci;
przy czym kadtub elastyczny wypetniony jest gazem o cisnieniu regulowanym w taki sposéb, ze nie-
znacznie przewyzsza cisnienie wody panujace na gtebokosci zanurzenia pojazdu, co pozwala na za-
stosowanie kadtuba o bardzo lekkiej ale odpowiednio wytrzymatej konstrukcji, oraz prostego i lekkiego
uktadu sterowania gtebokosécia zanurzenia pojazdu podwodnego wedtug wynalazku.

Ponadto elastyczna rura, z ktérej wykonany jest kadtub o zmiennej wypornosci pojazdu podwod-
nego wedtug wynalazku, umocowana jest do zewnetrznego szkieletu o lekkiej konstrukcji ztozonego ze
wzdtuznych prowadnic i poprzecznych pierscieni, i wypetniona sprezonym gazem o cisnieniu regulowa-
nym w zaleznosci od chwilowej gltebokosci zanurzenia pojazdu w ten sposdb, aby nieznacznie przewyz-
szato cisnienie wody panujace na danej gtebokosci. Ponadto elastyczna rura, z ktérej wykonany jest
kadtub o zmiennej wypornosci pojazdu podwodnego wedtug wynalazku, wykonany jest z materiatu
0 znacznej wytrzymatosci na rozciaganie.

Zmiana geometrii kadtuba stuzy zmianie gtebokosci zanurzenia pojazdu podwodnego poprzez
zmiane jego wypornosci, i dokonuje sie przy pomocy sitownika zmieniajacego jego dtugosé, przy czym
sitownik sktada sie z dwdch cztondw mogacych zmieniaé odlegtos¢ miedzy soba, przy czym jeden z tych
cztonéw umocowany jest do jednego poprzecznego pierscienia, a drugi czion umocowany jest do dru-
giego poprzecznego pierscienia. Dzieki takiej konstrukcji kadtuba pojazdu podwodnego wedtug wyna-
lazku stosunek jego wypornosci do masy witasnej jest duzy, zatem nosnos¢ uzyteczna pojazdu wedtug
wynalazku jest znacznie wieksza od pojazdéw podwodnych znanych z zastanego stanu techniki. Po-
nadto uktad sterowania gtebokoscia zanurzenia pojazdu podwodnego wedtug wynalazku sktada sie
z zamocowanego do szkieletu zbiornika sprezonego lub skroplonego gazu oraz z parownika umiesz-
czonego w kadtubie elastycznym i jest znacznie I1zejszy i prostszy od analogicznych uktadéw pojazdéw
podwodnych znanych z zastanego stanu techniki.

Przyktadowa realizacja wynalazku uwidoczniona jest na zataczonych figurach rysunkow, przy
czym na wszystkich rysunkach poszczegdlne numery oznaczaja te same elementy, gdzie:

Fig. 1 jest ogolnym widokiem pojazdu podwodnego wedtug wynalazku, gdzie numer 10 odnosi
sie ogdlnie do pojazdu, numer 11 oznacza elastyczny kadtub pojazdu, numer 12 ozna-
cza zewnetrzny szkielet kadtuba pojazdu, na ktéry sktadaja sie wzdtuzne prowadnice
121, oraz poprzeczne pierscienie 122, numer 13 oznacza kopute zamykajaca kadtub
pojazdu od przodu, numer 14 oznacza kopute zamykajaca kadtub pojazdu od tytu, nu-
mer 15 oznacza srube napedowa, numer 16 oznacza zewnetrzny zbiornik ciektego dwu-
tlenku wegla;

Fig. 2  jestinnym ogdinym widokiem pojazdu podwodnego wedtug wynalazku, ukazujacym tenze
pojazd z kadtubem skréconym w poréwnaniu z konfiguracja uwidoczniong na Fig. 1;

Fig. 3  jest widokiem pojazdu podwodnego wedtug wynalazku z usunietym kadtubem elastycz-
nym 11, ukazujacym urzadzenia wewnetrzne pojazdu, gdzie numer 17 odnosi sie ogol-
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nie do uktadu sterowania dtugoscia kadtuba, na ktéry sktadaja sie sitownik 171, posia-
dajacy pierwszy czton 172 (niewidoczny na Fig. 3), i drugi czton 173, potaczone ze sobg
przy pomocy cztonu 174;

Fig. 4  jest powiekszonym widokiem tylnej czesci wnetrza pojazdu podwodnego wedtug wyna-
lazku;

Fig. 5 jest powiekszonym widokiem przedniej czesci wnetrza pojazdu podwodnego wedtug
wynalazku;

Fig.6  jestinnym powiekszonym widokiem przedniej cze$ci wnetrza pojazdu podwodnego we-
diug wynalazku, gdzie, w poréwnaniu do Fig. 5, usunieto element mocujacy sitownik
171 do szkieletu kadtuba 12;

Fig. 7  jestjeszcze innym powiekszonym widokiem przedniej czesci wnetrza pojazdu podwod-
nego wedtug wynalazku, gdzie 172 jest pierwszym cztonem sitownika 171 mechanizmu
do zmiany dtugosci przedniej sekcji kadtuba;

Fig. 8  jest powiekszonym widokiem wnetrza srodkowej sekcji kadtuba pojazdu podwodnego
wedtug wynalazku, gdzie numer 18 oznacza parownik ciektego dwutlenku wegla, a nu-
mer 19 oznacza baterie akumulatoréw.

Przyktadowy pojazd podwodny wedtug wynalazku 10 posiada kadtub 11 wykonany z elastycznej
rury zamknietej na obu koncach koputami 13 i 14 i umocowanej do szkieletu zewnetrznego 12 w sposob
opisany ponizej. Szkielet zewnetrzny 12 sktada sie z wzdtuznych prowadnic 121, oraz poprzecznych
pierscieni 122, przy czym poprzeczne pierscienie 122 zamontowane sa suwliwie na wzdtuznych pro-
wadnicach 121 tak, ze razem tworza fozyska liniowe. Elastyczna rura tworzaca kadtub 11 pojazdu pod-
wodnego 10 umocowana jest, na przyktad przyklejona, do poprzecznych pierscieni 122 tak, ze po-
przeczne pierscienie 122 przesuwajac sie po wzdtuznych prowadnicach 121 powoduja zmiane dtugosci
elastycznego kadtuba 11, a zatem réwniez jego wypornosci.

Przyktadowy ukfad 17 sterowania diugoscia elastycznego kadtuba 11 sktada sie z co najmniej
jednego sitownika 171 pneumatycznego, hydraulicznego, lub elektrycznego, dwéch cztonéw 172 oraz
173 umocowanych odpowiednio z przodu kadtuba 11 i z tytu kadtuba 11, oraz cztonu 174 taczacego
cztony 172 i 173. Ruch sitownika 171 powoduje zmiane dtugos$ci cztonu 174 taczacego cztony 1721173,
a tym samym zmiane odlegto$ci miedzy koputami 13 i 14 zamykajacymi elastyczny kadtub 11, a wiec
réwniez dtugosci i wypornosci elastycznego kadtuba 11, przez co zmienia sie gtebokosé zanurzenia
pojazdu podwodnego 10.

Przyktadowy uktad zréwnywania cisnienia panujacego wewnatrz elastycznego kadtuba 11 z ci-
$nieniem wody na zewnatrz elastycznego kadtuba 11 pojazdu podwodnego 10 sktada sie ze zbiornika
ciektego dwutlenku wegla 16 umocowanego na zewnatrz elastycznego kadtuba 11 do szkieletu ze-
wnetrznego 12, parownika ciektego dwutlenku wegla 18.

Wewnatrz elastycznego kadtuba 11 umieszczona jest réwniez bateria akumulatoréw (elektrycz-
nych lub hydraulicznych) 19 stuzaca do zasilania urzadzenh pojazdu, miedzy innymi sitownika 171 uru-
chamiajacego uktad zmiany dtugosci kadtuba oraz silnika 151 napedzajacego $rube 15.

Zastrzezenia patentowe

1. Pojazd podwodny z kadtubem o zmiennej geometrii, znamienny tym, ze jego kadtub (11)
wykonany jest w postaci elastycznej rury, ktéra posiada pierwszy koniec, drugi koniec i 0$
podiuzna, przy czym pierwszy koniec elastycznej rury zamkniety jest pierwsza koputg (13)
adrugi koniec elastycznej rury zamkniety jest druga koputa (14) tak, ze kadtub stanowi
szczelne naczynie.

2. Pojazd podwodny wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze posiada szkielet zewnetrzny (12),
przy czym szkielet zewnetrzny (12) sktada sie co najmniej z pewnej liczby (K1) wzdtuznych
prowadnic (121) i pewnej liczby (K2) poprzecznych pierscieni (122) zamontowanych na
wzdtuznych prowadnicach (121) tak, ze zespét kazdego poprzecznego pierécienia (122) i kaz-
dej wzdtuznej prowadnicy (121) tworzy tozysko liniowe (1211), przy czym kazda wzdtuzna
prowadnica sposrod (K1) wzdtuznych prowadnic (121) potozona jest réwnolegle do osi po-
dtuznej kadtuba (11), przy czym ptaszczyzna kazdego pierscienia poprzecznego sposrod (K2)
pierscieni poprzecznych (122) jest prostopadta do osi podtuznej kadtuba (11), przy czym kazdy
pierscien poprzeczny sposrod pierscieni poprzecznych (122) umocowany jest do kadtuba (11),
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przy czym pierwszy pierscier poprzeczny sposréd pierscieni poprzecznych (122) jest umoco-
wany do pierwszego konca kadtuba (11), a ostatni pierscieh poprzeczny sposréd pierscieni
poprzecznych (122) jest umocowany do drugiego kohca kadtuba (11), przy czym (i-ty) pier-
Scien poprzeczny sposrod pierscieni poprzecznych (122) jest potozony pomiedzy (i-1) pier-
Scieniem poprzecznym sposréd pierscieni poprzecznych (122) oraz (i+1) pierscieniem po-
przecznym sposréd pierscieni poprzecznych (122) mierzac wzdtuz osi podtuznej kadtuba (11).
. Pojazd podwodny wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w kadtubie (11) umieszczony jest
mechanizm (17) zmiany diugosci kadtuba (11), przy czym mechanizm zmiany dtugosci ka-
dtuba (17) ma co najmniej jeden sitownik (171), przy czym sitownik (171) posiada pierwszy
czton (172) sitownika (171) oraz drugi czton (173) sitownika (171), przy czym pierwszy cziton
(172) sitownika (171) potaczony jest z drugim czionem sitownika (171) w taki sposéb, ze pierw-
szy czton sitownika (171) moze zmienia¢ potozenie wzgledem drugiego cztonu sitownika
(171).

. Pojazd podwodny wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze pierwszy czton (172) sitownika (171)
potaczony jest z jednym pierscieniem poprzecznym (122), a drugi czton (173) sitownika (171)
potaczony jest z innym pierscieniem poprzecznym (122).

. Pojazd podwodny wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze do szkieletu zewnetrznego (12) umo-
cowany jest zbiornik cisnieniowy sprezonego lub skroplonego gazu (16).

. Pojazd podwodny wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze w kadtubie elastycznym (11) umiesz-
czony jest parownik skroplonego gazu (18).
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