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(54) Title: SYSTEM, DEVICE AND METHOD FOR RECEIVING A DISPOSABLE BAG
(54) Bezeichnung : SYSTEM, VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM AUFNEHMEN EINES EINWEGBEUTELS

(57) Abstract: The invention relates to a system for receiving a disposable
bag (44), said system comprising a receiving container (10) with a container
interior for receiving the disposable bag (44) and a temperature-control
hollow wall (20) which at least partially surrounds the container interior of
the receiving container (10). A temperature-control unit controls the
temperature of the container interior by means of a temperature-control
medium arranged in the temperature-control hollow wall (20) at a maximum
pressure of about 1 bar.

(57) Zusammenfassung: Fin System zum Aufnehmen eines Einwegbeutels
(44) weist einen Aufnahmebehélter (10) mit einem Behélterinnenraum zum
Aufnehmen des Einwegbeutels (44) auf und eine Temperiethohlwand (20),
die den Behalterinnenraum des Aufnahmebehélters (10) zumindest teilweise
umgibt. Eine Temperiereinheit temperiert den Behélterinnenraum mittels
eines in der Temperierhohlwand (20) angeordneten Temperiermediums unter
einem Druck von maximal etwa 1 bar.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein System, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Aufnehmen

eines Einwegbeutels.

Bioreaktoren und Pallettanks dienen als Vorrichtung zur Aufnahme und Lagerung von
biologischen Medien wie z.B. Fluiden. Biologische Medien kdnnen in Einwegbeuteln
bereit gestellt werden, die ein Volumen von wenigen Litern bis zu mehreren hundert
Litern umfassen konnen. Die biologischen Medien werden innerhalb eines
Einwegbeutels in den Bioreaktor eingebracht, in dem sie Uber einen vorbestimmten
Zeitraum von Ublicherweise mehreren Stunden Dauer auf einer vorbestimmbaren
Temperatur temperiert werden. Weiterhin kénnen in einem solchen Bioreaktor

unterschiedliche Untersuchungen an dem biologischen Medium vorgenommen

werden.

Die Handhabung eines Bioreaktors kann unter Reinraumbedingungen erfolgen, so
dass besonders hohe Anforderungen an die Qualitatssicherung am Bioreaktor gestelit
werden. Dabei stellen sich insbesondere hohe Qualitatsanforderungen an die
Temperierung des biologischen Mediums, da sich z.B. bei Verwendung von
Temperierfluiden unter Hochdruck besondere Gefahrensituationen bei der
Handhabung ergeben konnen. Bei der Handhabung von Temperierfluiden unter

Hochdruck haben wohldefinierte Sicherheitsvorkehrungen zu erfolgen.

Der Erfindung liegt dié Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit der eingangs genannten
Art zum Aufnehmen eines Einwegbeutels mit einer verbesserten und/oder

vereinfachten Temperierung bereitzustellen.
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Diese Aufgabe wird durch die Gegenstiande der unabhangigen Anspriche gelost.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele sind die Gegenstande der abhangigen Anspruche.

Ein erster Aspekt betrifft ein System zum Aufnehmen eines Einwegbeutels mit einem
Aufnahmebehaiter mit einem Behalterinnenraum zum Aufnehmen des Einwegbeutels
und einer Temperierhohlwand, die den Behélterihnenraum des Aufnahmebehilters
zumindest teilweise umgibt. Eine Temperiereinheit temperiert den Behalterinnenraum
mittels eines in der Temperierhohlwand angeordneten Temperiermediums unter

einem Druck von maximal etwa 1 bar, bevorzugt maximal etwa 0,5 bar. -

‘Das System kann als ein Bioreaktor und/oder Pallettank ausgebildet sein, der zur

Aufnahme von Einwegbeuteln mit einem Volumen von ca. 1 Liter bis ca. 2000 Litern
ausgebildet sein kann, bevorzugt mit einem Volumen von ca. 200 Litern bis ca. 1000
Litern. Das System kann insbesondere zum Aufnehmen von Einwegbeuteln
ausgebildet sein, in denen sich ein biologisches Medium wie ein Fluid befindet, das
uber einen vorbestimmten Zeitraum im System gelagert, temperiert und/oder anders
untersucht werden soll. Das System gemal dem ersten Aspekt kann insbesondere

eine Vorrichtung gemafy dem zweiten Aspekt aufweisen.

Der Aufnahmebehalter des Systems stellt den Behalterinnenraum bereit, der zum
Aufnehmen des Einwegbeutels ausgebildet ist. Dabei kannh der Behalterinnenraum
zum Aufnehmen eines vorbestimmbaren Typs eines Einwegbeutels ausgebildet sein,
also zum Beispiel eines Einwegbeutels eines vorbestimmbaren Herstellers und/oder
mit einem vorbestimmbaren Fullvolumen. Behalterwande des Aufnahmebehélters
definieren dabei den Behalterinnenraum. Dabei mussen die Behalterwande des
Aufnahmebehalters den Behalterinnenraum nicht vollstandig umgeben und/oder
umgrenzen. So kann der Aufnahmebehélter zum Beispiel eine Rihréffnung aufweisen,
durch die eine RUuhrvorrichtung an den Einwegbeutel im Behalterinnenraum
anschlief3bar ist. Eine solche Ruhrvorrichtung ist bevorzugt am oberen Ende des
Aufnahmebehélters ausgebildet. Der Aufnahmebehdlter kann somit insbesondere

deckellos und/oder oben offen ausgebildet sein.
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Qie Begriffe “oben”, “unten”, “seitlich”, “vertikal”, “horizontal”, “Hohe” etc. beziehen sich
im Rahmen dieser Erfindung auf das Bezugssystem der Erde, in dem das System bzw.

die Vorrichtung in einer Betriebsstellung angeordnet ist.

Der Einwegbeutel wird bevorzugt so in den Aufnahmebehalter eingebracht, dass er
auf einem Boden des Aufnahmebehélters aufliegt und in direktem, physikalischen
Kontakt mit dem Behélterwéanden des Aufnahmebehalters steht, insbesondere in
Kontakt mit dem Boden des Aufnahmebehdlters und/oder den an den Boden

angrenzenden Behalterwanden.

Die Temperierhohiwand ist in den Behdlterwdnden des Aufnahmebehaiters
ausgebildet in einem geschlossenen Temperierkreislauf. Die Temperierhohlwand
kann als Teil der Behalterwande ausgebildet sein. Die Temperierhohlwand kann als
eine Doppelwand mit einer Temperierinnen- und einer Temperieraullenwand
ausgebildet sein. Dabei kann die Temperierinnenwand dem Behélterinnenraum des
Aufnahmebehélters zugewandt sein, und die = Temperieraulenwand dem

Behalterinnenraum abgewandt sein.

In einem Hohlraum zwischen der Temperierinnenwand und der Temperieraul3enwand
ist das Temperiermedium ausgebildet. Die Temperiereinheit temperiert den
Behalterinnenraum, insbesondere den Inhalt des Einwegbeutels, also zB das
biologische Medium, mit dem Temperiermedium. Dazu kann eine Steuerung
vorgesehen sein, mittels der die Temperatur und/oder der Druck des
Temperiermediums in der Temperierhohlwand steuerbar und/oder einstellbar ist. Die
Steuerung kann als Teil der Temperiereinheit ausgebildet sein. Die Temperiereinheit
kann somit die Steuérung und/oder das in der Temperierhohlwand angeordnete

Temperiermedium umfassen.

Das Innere der Temperierhohlwand kann als freier Hohlraum oder mit zumindest
einem Stromungsflihrungselement zur Stromungsfihrung des Temperiermediums

durch die Temperierhohlwand ausgebildet sein.
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Die beiden Wande der Temperierhohlwand, also eine Temperierinnenwand und eine
Temperieraulenwand, konnen einen Abstand von einigen Millimetern zueinander

aufweisen und z.B. zwischen 5 mm und 20 mm voneinander beabstandet sein.

Die Innenseite der Temperierhohiwand, also die dem Behalterinnenraum zugewandte
Temperierinnenwand, kann dabei direkt an den Behalterinnenraum angrenzend
ausgebildet sein. Mit anderen Worten kann zwischen dem Behéalterinnenraum und der

Temperierhohlwand kein weiteres Element des Systems mehr ausgebildet sein. Mit

~anderen Worten kann die Temperierhohlwand den Behalterinnenraum somit

zumindest teilweise unmittelbar umgeben und/oder begrenzen.

Dabei bedeutet “zumindest teilweise umgeben”, dass die Temperierhohlwand den

. Behélterinnenraum an seiner Aufienflaiche zumindest zu 40% umgibt, bevorzugt

zumindest zu 60% umgibt, besonders bevorzugt zumindest zu 70% umgibt, besonders
bevorzugt zumindest zu 80% umgibt. Insbesondere kann dies bedeuten, dass der
Behalterinnenraum vollstandig bis auf einen oberen Deckelbereich und ggf.
Sichtfenster und/oder eine Turéffnung von der Temperierhohlwand umgebebn

und/oder umgrenzt und/oder temperiert wird.

Das Temperaturmedium ist dabei in der Temperierhohiwand auf einen Druck
eingestellt, der maximal etwa 1 bar betragt, bevorzugt maximal etwa 0,5 bar. Mit einem
maximalen Druck von etwa 1bar bzw. 0,5 bar oder weniger gilt das
Temperaturmedium nicht mehr als - ein Hochdruckmedium, abhangig von der
anzuwendenden Richtlinie fir Druckgefafle. Gemal der ASME-Richtlinie (*American
Society of Mechanical Engineers” fur den amerikanischen Wirtschaftsraum) betragt
der maximale Druck 1 bar, gemaf der PED-Richtlinie (“Pressure Equipment Directive”
fur den europaischen Wirtschaftsraum) betragt der maximale Druck 0,5 bar. Die
Anforderungen an ein Hochdruckmedium sind besonders hoch, da bei der
Handhabung und/oder Verwendung eines Hochdruckmediums besondere
Sicherheitsrisiken bestehen. Durch die Verwendung eines Temperaturmediums unter
einem solchen Niederdruck wird das Sicherheitsrisiko bei der Temperierung deutlich

reduziert. Insbesondere kann das Temperiermedium auch unter einem Druck
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vorliegen, der maximal genau 0,5 bar betragt, oder der immer kleiner als 0,5 bar ist.

Allgemein kann das Temperiermedium als ein Fluid wie zum Beispiel eine Flussigkeit
oder ein Gas ausgebildet sein, das sich in einem abgeschlossenen Temperierkreislauf
befindet. Zumindest einen Teil dieses Temperierkreislaufs = stellt die

Temperierhohlwand des Aufnahmebehalters dar.

Gemaf einer Ausflihrungsform stellt die Temperiereinheit das Temperiermedium in
der Temperierhohlwand in einem geschlossenen Temperierkreislauf auf einen
vorbestimmten Druck von méximal etwa 1bar oder etwa 0,5bar ein. Die
Temperiereinheit umfasst somit Einstelimittel wie eine Steuerung zum Einstellen des
Drucks des Temperiermediums. Insbesondere ist die Temperiereinheit dazu
ausgebildét und vorgesehen, den Druck des Temperiermediums auf maximal etwa

0,5 bar einzustellen, wodurch ein Sicherheitsrisiko reduziert wird.

GemalR  einer Ausfihrungsform  temperiert  die Temperiereinheit  den
Behalterinnenraum mit dem Temperiermedium, welches einen Druck von etwa
0,20 bar bis etwa 0,45bar aufweist. In diesem Druckbereich ist das
Temperaturmedium -noch kein Hochdruckmedium mit den damit verbundenen
Sicherheitsrisiken, weist aber trotzdem einen hinreichend hohen Druck auf, um eine

ausreichende Leistung zur Temperierung des Behalterinnenraums zu gewahrleisten.

Ein zweiter Aspekt betrifft eine Vorrichtung zum Aufnehmen eines Einwegbeutels mit
einem Aufnahmebehalter, der einen Behalterinnenraum zum Aufnehmen des
Einwegbeutels aufweist. Eine Temperierhohlwand umgibt den Behélterinnenraum des
Aufnahmebehélters zumindest teilweise. Dabei ist die Tempérierhohlwand dazu
ausgebildet und vorgesehen ist, ein Temperiermedium zum Temperieren des
Behalterinnenraums unter einem' Druck von maximal etwa 1 bar, bevorzugt maximal

etwa 0,5 bar aufzunehmen.

Die Vorrichtung kann als ein Bioreaktor ausgebildet sein, der zur Aufnahme von

. Einwegbeuteln mit einem Volumen von mehreren hundert Litern 'ausgebildet sein kann,
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vyie z.B. mit einem Volumen von 1 Liter bis zu 2000 Litern.

Die Vorrichtung gemal dem zweiten Aspekt kann als Bestandteil eines Systems
gemal dem ersten Aspekt ausgebildet sein. Somit betreffen alle im Zusammenhang
mit dem ersten Aspekt gemachten Ausfiihrungen und insbesondere die aufgefihrten
Ausfihrungsformen auch die Vorrichtung gemafs dem zweiten Aspekt. Zudem konnen
alle im Zusammenhang mit der Vorrichtung gemaft dem zweiten Aspekt

beschriebenen Ausfiihrungsformen auch im System gemal dem ersten Aspekt |

implementiert sein.

In der Vorrichtung gemal dem zweiten Aspekt kann das Temperiermedium in der
Temperierhohlwand angeordnet sein und/oder werden. Die Temperierhohlwand ist
speziell dazu ausgebildet und vorgesehen, ein Temperiermedium unter einem
Maximaldruck von etwa 0,5 bar aufzunehmen. Dazu kann eine Steuerung vorgesehen
sein, mittels der die Temperatur und/oder der Druck des Temperiermediums in der
Temperierhohlwand steuerbar und/oder einstellbar ist. Die Steuerung kann als Teil der
Vorrichtung ausgebildet sein. Die Vorrichtung kann somit die Steuerung und/oder das

in der Temperierhohlwand angeordnete Temperiermedium umfassen.

Durch die Verwendung eines Temperaturmediums unter einem solchen Niederdruck

wird das Sicherheitsrisiko bei der Temperierung deutlich reduziert.

Gemal einer Ausfilhrungsform ist die Temperierhohlwand dazu ausgebildet und
vorgesehen, das Temperiermedium zum Temperieren des Behalterinnenraums unter
einem Druck von etwa 0,20 bar bis etwa 0,45 bar aufzunehmen. Dabei kann das

Temperiermedium in der Temperierhohlwand beim temperieren einen Druck von etwa

0,20 bar bis etwa 0,45 bar aufweisen. In diesem Druckbereich ist das

Temperaturmedium noch kein Hochdruckmedium mit den damit verbundenen
Sicherheitsrisiken, weist aber trotzdem einen hinreichend hohen Druck auf, um eine

ausreichende Leistung zur Temperierung des Behalterinnenraums zu gewahrleisten.

Gemafll einer Ausfihrungsform ist in der Temperierhohlwand zumindest ein
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- Stromungsfihrungselement zur Stromungsflihrung des Temperiermediums durch die

'I:emperierhohlwand angeordnet. Insbesondere kann hierzu eine Mehrzahl von
Stromungselementen vorgesehen sein. Das Stromungselement kann als zumindest
abschnittsweise im Wesentlichen geradlinig verlaufende Trennwand ausgebildet sein,
die einen Stromungsweg im Inneren der Temperierhohlwand zumindest
abschnittsweise definiert und/oder bestimmt. Das Stromungselement kann z.B. als
eine Leitwendel durch die Temperierhohlwand ausgebildet sein. Das
Stréomungselement  kann die Bildung eines  ungleichmaBig verteilten
Stréomungsmusters in der Temperierhohiwand verhindern. Ohne Strémungselement

konnte das Temperiermedium in der Temperierhohlwand im Wesentlichen geradlinig

‘von einem Temperiermediumeinlass zu einem Temperiermediumauslass stromen.

Durch das Stromungselement kann das Stromen durch die Temperierhohlwénd
umgelenkt werden. Insbesondere kann durch das oder die Strdmungselement(e) die
Temperierung durch das Temperiermedium verbessert werden, indem das geflhrte,
frisch  temperiete ~ Temperiermedium im  Wesentlichen die  gesamte

Temperierhohlwand im Wesentlichen gleichmaRig durchlauft.

GemaR einer Ausfiihrungsform ist das zumindest eine Stromungsfihrungselement so
schradg ausgebildet und/oder angeordnet, dass die Stromungsfihrung des
Temperiermediums durch die Temperierhohlwand durchgehend mit einer vertikalen
Richtungskomponente erfolgt. Hierbei bedeutet schrag, dass das
Stromungsfihrungselement nicht ausschlieflich horizontal ausgebildet ist, was einen
im Wesentlichen horizontalen Abschnitt der Stromungsfihrung bewirken wiirde,
sondern dass das Stromungsfliihrungselement zumindest auch eine vertikale

Ausbreitung aufweist. Dies bewirkt eine Stromungsfihrung durch die

~ Temperierhohlwand mit zumindest einer vertikalen Komponente. Bevorzugt erfolgt die

Stromungsfihrung mit sowohl einer vertikalen als auch einer horizontalen
Richtungskomponente, um das Temperiermedium moglichst gléichméf&ig und effizient
durch die Temperierhohlwand zu flihren. Hierbei kann die horizontale Komponente der
Strémungsflhrung groRer als die vertikale Komponente ausgebildet sein, bevorzugt
sogar zumindest doppelt oder zumindest dreimal so groR. Insbesondere kann die

Stromungsfihrung von einem an einem unteren Ende der Temperierhohlwand
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angeordneten Temperiermediumeinlass zu einem am oberen Ende der
femperierhohlwand angeordneten Temperiermediumauslass gefihrt sein und/oder
umgekehrt. Um eine Bildung von Luftblaschen in der Stromungsfuhrung zu vermeiden,
weist die Strdmungsfihrung im Wesentlichen durchgehend eine vertikale

Richtungskomponente auf. Hierbei kann eine Stérung der Temperierung durch

‘Lufteinschliisse reduziert werden, insbesondere unabhangig von einer Stromung

und/oder einer Stromungsrichtung des Temperiermediums. Dadurch kann die

Temperierwirkung verbessert werden.

Gemaf einer Ausfuhrungsform ist an einem oberen Ende der Temperierhohlwand eine
Sammelkammer mit einem Entliiftungsausgang und einem davon - separaten
Temperiermediumauslass angeordnet. Der separate Temperiermediumauslass kann
z.B. als ein Uberlauf und/oder Rucklauf ausgebildet sein, (ber den das
Tempériermedium aus der Temperierhohlwand herausgefuhrt wird. Der
Entliftungsausgang kann an einem oberen Ende der Sammelkammer angeordnet sein
und somit an einer Position ansetzen, an der sich Luft in der Temperierhohlwand
sammelt. Dadurch wird eventuell im Kreislauf vorhandene Luft nicht immer wieder
durch den ganzen Kihlkreislauf geleitet, sondern kann mdglichst einfach entliftet
werdenv..Der EntlGftungsausgang kann auf den in der Temperierhohlwand eingesteliten
Druck abgestimmt sein. Uber den Entliiftungsausgang kann auch ein Solldruck in der

Temperierhohlwand gesteuert und/oder geregelt werden.

GemaR einer Ausfuhrungsform ist die Temperierhohiwand so ausgebildet, dass sie
zumindest ein unteres Drittel des Behalterinnenraums im Wesentlichen vollstandig
umgibt und/oder begrenzt. Im unteren Drittel des Behalterinnenraums befindet sich der
Boden des Aufnahmebehalters sowie die an den Boden angrenzenden Behalterwande.
Zumindest_ an diesem unteren Drittel ist die Temperierhohlwand in den
Behalterwanden des Aufnahmebehalters ausgebildet. An dem unteren Drittel kann
eine stabile Behalterwanne ausgebildet sein. Somit wird zumindest das untere Dirittel
des Behalterinnenraums  vollumfanglich, d.h. entlang des gesamten
Seitenwandumfangs des Aufnahmebehalters, und im Wesentlichen vollstandig bis auf

gof. in der Behalterwand angeordnete Bodensichtfenster von dem Temperiermedium
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temperiert.

GemalR einer Ausfihrungsform ist die Temperierhohlwand so ausgebildet, dass sie
den Behélterinnenraum bis Uber eine vorbestimmte Fiillstandhdhe im
Aufnahmebehalter hinaus temperiert und/oder umgibt und/oder begrenzt. Die
Vorrichtung und insbesondere der Aufnahmebehalter sind zur Aufnahme eines
vorbestimmbaren Einwegbeutels ausgebildet. Dieser Einwegbeutel umfasst ein
vorbestimmbares Volumen eines biologischen Mediums. Damit ergibt sich die
vorbestimmte Fullstandhdhe im Aufnahmebehélter entsprechend  der Hohe des
Flllstands des biologischen Mediums im Aufnahmebehalter, wenn einer der |
vorbestimmbaren Einwegbeutel mit biologischem Medium im Behalterinnenraum

angeordnef ist.

Die Temperierhohlwand umgibt und/oder begrenzt den Behélterinnénraum somit nicht
nur bis zu dieser vorbestimmten Fillstandhéhe, sondern nach oben Uber diese
Fllstandhdhe hinaus. Ublicherweise wird der obere Teil wie z.B. ein Deckel eines
Bioreaktors nicht mehr temperiert, weil das biologische Medium nicht bis an den
Deckel des Bioreaktors aufgefllt ist und somit nicht am Deckel anliegt. Somit wtirde
bei Temperierung des Deckels bzw. des oberen Teils des Bioreaktors nicht das
biologische Medium, sondern lediglich in der Vorrichtung befindliche Luft temperiert
werden, die ggf. durch eine Offnung im Behalter entweichen kann. Deswegen wird
herkbmmlicherweise eine Temperierung von im Bioreaktor befindlicher Luft vermieden
und nur bis maximal zur Fillstandhohe temperiert. Insbesondere beim Ruhren des
biologischen Mediums im Bioreaktor kann das biologische Medium jedoch Gber die
vorbestimmte Flllstandhdhe hinaus im Aufnahmebehalter ansteigen. Dies erfolgt
insbesondere bei einer Trichterbildung aufgrund von Zentrifugalkraften bei einer
Rihrbewegung. Die Temperierhohlwand ist bei dieser Ausfiihrungsform der
Vorrichtung deutlich tber die vorbestimmte Fillstandhohe hinaus ausgebildet und ist
somit auch in der Lage, das biologische Medium im Inneren des Einwegbeutels selbst
wahrend einer R(Jhrkbewegung bis Uber die vorbestimmte Flillstandhdéhe hinaus zu

temperieren. Dadurch wird die Temperierung verbessert.
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In einer WeiterbildungA dieser Ausflhrungsform ist die Temperierhohlwand so
a‘USgebiIdet, dass sie den Behélte‘rinnenraum mindestens etwa 1 cm und maximal
etwa 20 cm, bevorzugt von etwa 5cm bis etwa 12cm Uber die vorbestimmte
Flllstandhohe im Aufnahmebehdlter hinaus temperiert und/oder umgibt und/oder
begrenzt. Diese Hohe hat sich als geeigneter Mittelwert erwiesen sowohl im Hinblick
auf ein moglichst effizientes Temperieren des bi6|ogischen Mediums, als auch im
Hinblick auf ein Minimieren der Leistungsverluste-durch Temperieren von Luft im

oberen Bereich des Aufnahmebehalters.

Gemal einer Ausflihrungsform weist die Vorrichtung zumindest ein Entlastungsventil
zum Einstellen und/oder Begrenzen des Drucks des Temperiermediums in der
Temperierhohlwand auf. Das Entlastungsventil kann als Bestanteil einer Steuerung
und/oder einer Temperiereinheit ausgebildet sein. Das zumindest eine
Entlastungsventil bewirkt, dass das Temperiermedium in der Temperierhohlwand
einen vorbestimmbaren Solldruck nicht Ubersteigt, z.B. den Solldruck von etwa oder

genau 0,5 bar.

Gemal einer Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung eine elektrische Heizung im
Warmeaustausch mit dem Temperiermedium auf. Die elektrische Heizung kann tber
eine Steuerung des Temperiermediums angesteuert und/oder eingestelit werden. Die
elektrische Heizung kann als eine interne Heizung ausgebildet sein, die z.B.
unmittelbar angfenzend an die Temperierhohlwand, im Ihneren der
Temperiernohlwand, und/oder im Temperierkreislauf des Temperiermediums
auSgebildet sein kann. Die elektrische Heizung kann zum Beispiel als eine Heizpatrone
ausgebildet sein. Die elektrische Heizung dient zum Einstellen der Temperatur des .
Temperiermediums und somit zum Einstellen einer Zieltemperatur fur den

Behalterinnenraum.

Gemal einer Ausfihrungsform ist das Temperiermedium durch einen externen
Warmetauscher leitbar. Der Warmetauscher kann als separates Bauteil oder als ein
Bestandteil der Vorrichtung ausgebildet sein. Der Warmetauscher kann dazu

ausgebildet und vorgesehen sein, das Temperiermedium sowohl zu kihlen als auch
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~ zu erhitzen. Im Warmetauscher kann ein Warmeaustausch mit einem externen

'l:emperiermedium vorgesehen sein und/oder erfolgen, das z.B. unter Hochdruck
vorliegen kann. Durch Nutzung des Warmetauschers konnen auch externe
Temperiermedien verwendet werden, die z.B. fir eine Durchleitung durch den
Aufnahmebehélter zu aggressiv waren. Besondere Sicherheitsvorkehrungen haben
hierbei lediglich zum Uberwachen und/oder Kontrollieren des externen
Temperiermediums zu erfolgen, nicht jedoch zur Uberwachung des internen
Temperaturmediums in der Temperierhohlwand. Dies vereinfacht die Handhabung
des internen Temperiermediums. Das externe Temperiermedium kann unter hohen
Dricken von bis.zu 10 bar vorliegen, um einen hohen Wirkungsgrad beim
Warmeaustausch zu bewirken. In dieser Ausfiihrungsform kénnen eine oder mehrere
isolierte Temperierleitungen vorgesehen sein, in denen das interne Temperiermedium
zu dem externen Warmetauscher hin Ieitbar ist, und von dort wieder zurlck zur

Temperierhohlwand.

Geman einer Ausfiihrungsform ist an der dem Behalterinnenraum abgewandten Seite
der Temperierhohlwand, also z.B. an der TemperierauBenwand, eine Isolierung
zumindest teilweise ausgébildet, die die Temperierhohlwand nach auf3en isoliert.
Bevorzugt st die Isolierung so ausgebildet, dass sie die Temperierhohlwand
vollstandig nach aulen isoliert. Dies reduziert einen Energieverlust durch
Warmelibertrag des Temperiermediums an die Auf3enluft, also Luft auflerhalb des
Behalterinnenraums. Gleichzeitig wird sichergestellt, dass die Temperatur des
Temperiermediums im Wesentlichen ausschlieRBlich nach innen, also in den
Behalterinnenraum und somit an das im Einwegbeutel befindliche biologische Medium
abgegeben wird. Die Isolierung kann als Luftschicht, als Vakuum, oder als ein
Dammmaterial wie z.B. Dammwolle ausgebildet sein. Die lIsolierung kann so
ausgebildet sein, dass zumindest die Temperierhohlwand vollumféanglich nach aufien

isoliert ist.

In einer Weiterbildung dieser Ausfliihrungsform ist die Isolierung zumindest teilweise in
einer Isolierhohlwand angeordnet, die an der dem Behalterinnenraum abgewandten

Seite  der Temperierhohlwand ausgebildet ist. Die Behalterwand des
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Aufnahmebehalters weist somit zumindest teilweise einen doppelten Hohlra_um auf, in
énderen Worten drei hintereinander folgende Trennwénde in Richtung von innen nach
aulRen. Im ersten Hohlraum vom Behalterinnenraum aus betrachtet, der
Temperierhohlwand, ist das Temperiermedium angeordnet. In der zweiten Hohlwand
vom Behélterinnenraum aus betrachtet, der lIsolierhohlwand, ist die Isolierung

angeordnet. Von innen nach auf’en kann somit angeordnet sein:

1. angrenzend an den Behalterinnenraum eine Temperierinnenwand,

2. daran angrenzend das Temperiermedium in der Temperierhohlwand,

3. daran angrenzend die TemperierauBRenwand, die zugleich als eine
Isolierinnenwand ausgebildet sein kann,

4. daran angrenzend die Isolierung in der Isolierhohlwand, und

5. daran angrenzend eine IsolieraulRenwand.

Dadurch wird eine besonders effiziente Temperierung und Isolierung des

Behalterinnenraums bereitgestellt.

Gemal einer Ausfilhrungsform weist der Aufnahmebehélter eine 6ﬁenbare TUr auf,
durch die der Einwegbeutel in im Wesentlichen horizontaler Richtung in den
Behalterinnenraum einbringbar ist. Die Tir weist zumindest ein Tlrscharnier auf, an
dem die TUr drehbar gelagert ist. Die Tur ist 6ffenbar und gewahrt im gedffneten
Zustand Zugriff auf den Behalterinnenraum. Die Tur ist als ein Teil der Behalterwand
des Aufnahmebehalters ausgebildet. Die Tur ist in einer Seitenwand des
Aufnahmebehélters ausgebildet, und gewadhrt deshalb Eingriff in den
Behalterinnenraum in im Wesentlichen horizontaler Richtung. Dadurch kann der
Einwegbeutel auch in im Wesentlichen horizontaler Richtung in das Behalterinnere
eingebracht werden, bzw. aus dem Behalterinneren herausgenommen werden. Der
Rest des Aufnahmebehélters kann massiv ausgebildet sein. Insbesondere konnen die
ubrigen  Seitenwande des Aufnahmebehélters formstabil ohne weitere
Offnungsméglichkeiten ausgebildet sein. Dies 'erhé')ht die Gesamtstabilitat des
Aufnahmebehalters gegenuber yorbekannten, herkdmmlichen Bioreaktoren, die beim

Einbringen des Einwegbeutels vollstandig in zwei Halften geteilt werden. Es hat sich



10

15

20

25

30

13
WO 2016/192824 PCT/EP2016/000407

herausgestellt, dass bereits eine Tur ausreichend ist, um einen Einwegbeutel
hinreichend komfortabel und sicher in den Aufnahmebehalter einzufithren. Vielmehr
erleichtert die Tir das Einbringen des Einwegbeutels sogar: Die Tur kann als

Einblatttir oder Doppeltir ausgebildet sein.

In einer Weiterbildung der Ausf[]hrungsform ist der Aufnahmebehalter im Wesentlichen
in Form eines vertikal angeordneten Zylinders ausgebildet, wobei die Tur im
Zylindermantel des Aufnahmebehalters ausgebildet ist Uiber einen Zylindersektor von
etwa 80° bis etwa 150°. Dabei ist die Zylinderachse des Aufnahmebehalters im
Wesentlichen vertikal im Bezugssystem der Erde angeordnet. Eine Ausbildung der Tlr

und somit einer gleichgrollen Turoffnung Uber den Winkelbereich von etwa 80° bis

- etwa 150° ist besonders vorteilhaft in mehrerlei Hinsicht. So erstreckt sich die Targrole

uber weniger als die Hélfte des Zylinderumfangs, ist also kleiner als ein Zylindersektor

mit 180°. Dies gewahrleistet einerseits eine hohe statische Stabilitdt des

- Aufnahmebehalters. Andererseits ermdglicht diese Turdimensionierung ein Fixieren

von Zuleitungen usw. in vertikaler Ausrichtung an einander gegenuberliegenden,
statischen Behalterwanden, z.B. zum Befestigen, Versorgen und/oder Steuern einer
RUhrvorrichtung. Andererseits ist die Tdr in der genannten Turdimensionierung grof}
genug, um einen hinreichend komfortablen Eingriff in das Behalterinnere zu
gewahrleisten. Bevorzugt erstreckt sich die Tur und somit einer gleichgrof3en
T(Jréffnung uber einen Zylindersektor von 90° bis 120° in der Behélterv;/and des

Aufnahmebehélters.

In der AusfUhrungsform mit der Tur kann die Temperierhohlwand und/oder die
Isolierung auch in der Tur ausgebildet sein. So kann z.B. die Temperierhohlwand nicht
innerhalb der TUr ausgebildet sein, sondern lediglich die Isolierung. Alternativ kann die
Temperierhohlwand zusatzlich zur Ausbildung in der Behalterwand des
Aufnahmebehalters auch in der Tlr ausgebildet sein, und zwar auf der dem
Behalterinneren zugewandten Seite der Tur. Somit kann auch eine Temperierung des
Behalterinnenraums an der Tur erfolgen. An der Aulienseite der TUr kann zusatzlich
die Isolierung ausgebildet sein, zum Beispiel wie oben beschrieben im Inneren einer

Isolierhohlwand. Alternativ kann in der Tur auch lediglich eine Isolierung ausgebildet
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sein ohne Temperierhohlwand. Dabei kann zum Beispiel im oder am Turscharnier
(6der ggf. den Tirscharnieren) der Tir eine oder mehrere Temperierleitungen zum
Einleiten des Temperiermediums in die Temperierhohlwand der TUr vorgesehen sein.
Dadurch wird die Temperierung nicht nur an den Behalterwanden, sondern auch an
der Tir selber ermoglicht, was insgesamt die Temperierwirkung erhoht und die

Temperierung und/oder Isolierung des Behéalterinnenraums verbessert.

Ein dritter Aspekt betrifft ein Verfahren zum Aufnehmen eines Einwegbeutels mit den

Schritten:

- Aufnehmen eines Einwegbeutels in einen Behélterinnenraum eines
Aufnahmebehalters, und

- Temperieren des im Behalterinnenraum aufgenommenen Einwegbehalters
mittels eines in einer den Behéalterinnenraum des Aufnahmebehalters
zumindest teilweise umgebenden Temperierhohlwand angeordneten
Temperiermediums,

- wobei das Temperiermedium in der Temperierhohlwand einen Druck von.

“maximal etwa 1 bar, bevorzugt etwa 0,5 bar aufweist.

Das Verfahren kann zum Beispiel unter Verwendung einer Vorrichtung gemald dem
zweiten Aspekt' durchgeflihrt werden, und/oder unter Verwendung eines Systems
gemaf dem ersten Aspekt. Somit betreffen alle im Zusammenhang mit dem ersten
und zweiten Aspekt gemachten AusfUhrungen und insbesondere die aufgeflihrten

Ausfijhrungsformen auch das Verfahren gemal} dem zweiten dritten.

Der Erfindung wird nachfolgend anhand von in Figuren gezeigten
Ausfihrungsbeispielen naher beschrieben. Einzelne Merkmale der in den Figuren
gezeigten Ausf[]hrungsfdrmen konnen in anderen Ausfihrungsformen implementiert
sein. Gleiche Bezugszeichen kennzeichnen dabei gleiche oder ahnliche Merkmale der

Ausfuhrungsformen. Es zeigen:

Figur 1 in einer perspektivischen Darstellung ‘eine Vorrichtung zum Aufnehmen
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Figur 2A
Figur 2B
Figur 3
Figur 4A
Figur 4B
F@urSA
Figur 5B
Figur 6
Figur 7

Figur 8

eines Einwegbeutels;

in einer ersten Seitenansicht eine Vorrichtung zum Aufnehmen eines

Einwegbeutels; _

in einer zweiten Seitenansicht eine Vorrichtung zﬁm Aufnehmen eines
Einwegbeutels; '
in einer perspektivischen Darstellung eine vertikale Schnittansicht durch
eine Vorrichtung zum Aufnehmen eines Einwegbeutels;

einen ersten vertikalen Querschnitt durch eine Vorrichtung zum Aufnehmen
eines Einwegbeutels; ‘ |

einen zweiten vertikalen Querschnitt durch eine Vorrichtung zum
Aufnehmen eines Einwegbeutels;

einen ersten horizontalen Querschnitt durch eine Vdrrichtung zum
Aufnehmen eines Einwegbeutels;

einen zweiten horizontalen Querschnitt durch eine Vorrichtung zum
Aufnehmen eines Einwegbeutel;

in einer Seitenansicht einen ersten Aufnahmebehalter zum Aufnehmen
ein_eé Einwegbeutels ohne Tur und ohne Aullenwand;

in einer Seitenansicht einen zweiten Aufnahmebehalter zum Aufnehmen
eines Einwegbeutels ohne Tur und ohne Auflenwand; und

in einer perspektivischen Darstellung einen Aufnahmebehalter zum

Aufnehmen eines Einwegbeutels ohne Tir und ohne Auflenwand.

Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine Vorrichtung 1 zum Aufnehmen

eines Einwegbeutels. Die in den Figuren gezeigte Vorrichtung 1 kann als ein

Bestandteil eines Systems zum Aufnehmen eines Einwegbeutels ausgebildet sein.

Die Vorrichtung 1 weist einen Aufnahmebehalter 10 auf, der im Wesentlichen die Form

eines vertikal angeordneten Zylinders aufweist, d.h. dessen Zylinderachse im

- Wesentlichen vertikal angeordnét ist. Der Aufnahmebehalter 10 weist einen

Behalterinnenraum auf, in den ein Einwegbeutel eingebracht werden kann, der zum

Beispiel ein biologisches Medium beinhalten kann. Das biologische Medium im

Einwegbeutel wird im Behéalterinnenraum des Aufnahmebehalters 10 (ber einen
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vorbestimmbaren Zeitraum gelagert. Wahrend sich der Einwegbeutel mit dem
t;iologischen Medium im Inneren des Aufnahmebehalters 10 befindet, konnen sich
unterschiedliche Reaktionen mit oder an dem biologischen Medium ereignen. Somit

kann die Vorrichtung 1 auch als Bioreaktor ausgebildet sein.

Zur Beobachtung des biologischen Mediums sind in den Seitenwanden ein oder
mehrere Sichtfenster ausgebildet, durch das bzw. die von auflen durch die
Behalterwand hindurch- in den Behalterinnenraum des Aufnahmebehélters 10
hineingeblickt werden kann, um das biologische Medium zu beobachten. Die
Vorrichtung 1 weist dazu im unteren Drittel zwei Bodensichtfenster 12 auf, sowie ein
Tursichtfenster 32. Die Bodensichtfenster 12 sind im Wesentlichen in Form eines
langlichen Ovals ausgebildet, dessen lange Ovalachse im Wesentlichen horizontal
entlang der gekrimmten ZylinderaulRenwand des Aufnahmebehalters 10 ausgerichtet
ist. Das Tursichtfenster 32 ist im Wesentlichen in Form eines langlichen Rechtecks
ausgebildet, wobei deren langere Seiten im Wesentlichen vertikal ausgerichtet sind
und in der Mitte einer Einblatttiir 30 in der Behalterwand des Aufnahmebehalters 10

ausgebildet sind.

Figuren 2A und 2B zeigen zusammen mit Figur 1 unterschiedliche Ansichten der
Vorrichtung 1. So zeigt z.B. Figur 2B eine frontale Seitenansicht auf die Einblattttr 30.
Die Einblatttlir 30 erstreckt sich in der Breite, also in horizontaler Richtung, in etwa
Uber ein Zylindersegment des Aufnahmebehalters 10 von ca. 100°. In horizontaler
Richtung erstreckt sich die Einblatttiir 30 von zwei Tirscharnieren 34 entlang des
Zylindermantels bis zu einem Turgriff 35 am gegenlberliegenden Turende. Die
Einblatttir 30 ist im Wesentlichen in den oberen zwei Dritteln des Aufnahmebehalters
10 ausgebildet, wahrend das untere Drittel des Aufnahmebehalters 10 im
Wesentlichen in Form einer steifen Bodenschale ausgebildet ist, die selber nicht
offenbar ausgebildet ist. Die Einblattttr 30 ist um die Turscharniere 34 drehbar und
somit offenbar. Ist die Einblatttir 30 geodffnet, so ist in dem Aufnahmebehalter 10 an
einer seitlichen Position eine Turéffnung ausgebildet, durch die ein Zugriff auf den
Behélterinnenraum des Aufnahmebehalters 10 ermdglicht wird. Durch die Turoffnung

kann zum Beispiel der Einwegbeutel von einer seitlichen Richtung her, also im
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Wesentlichen in einer horizontalen Bewegungsrichtung, in den Behalterinnenraum des

Aufnahmebehalters 10 eingefiihrt werden.

Die Vorrichtung 1 ist auf Rollen 18 rollbar gelagert, auf denen die Vorrichtung durch
einen Raum geschoben werden kann. Zuséatzlich zu den Rollen 18 kann die
Vorrichtung 1 am unteren Ende Fixierfll3e 19 aufweisen, die zum Fixieren und

korrektem Ausrichten der Vorrichtung 1 auf unebenen Boden dienen.

Der Aufnahmebehalter 10 ist nach oben offen ausgebildet. An Stelle einés
Zylinderdeckels weist der Aufnahmebehalter 10 eine Ruhroffnung auf. Oberhalb des
nach oben offenen Aufnahmebehélters 10 ist eine Rihrvorrichtung 14 ausgebildet,
Gber die ein Rihrstab durch die Ruhréffnung hindurch mit dem Einwegbeutel so
verbunden werden kann, dass das Innere des Einwegbeutels durchmischt werden
kann. Der Rihrstab kann im Inneren des Einwegbeutels angeordnet sein und uber
eine Kopplung bzw. Kupplung mit der Ruhrvorrichtung 14 verbunden werden. Die
Ruhrvorrichtung 14 ist zentral Gber dem Aufnahmebehdlter 10 ausgebildet und wird
von einer Tragerbriicke getragen, die auf einem oberen Rand des Aufnahmebehalters
10 an einander gegenlberliegenden Seitenwdnden des Aufnahmebehalters 10

aufliegt.

Figur 2A zeigt eine Seitenansicht direkt auf eine der beiden Kabelfihrungen 13. Die

‘zweite der beiden Kabelfiihrungen 13 ist an der gegenlberliegenden Aufienwand des

Aufnahmebehalters 10 angeordnet. Die Seitenansicht der Figur 2A zeigt die

Vorrichtung 1 in einer Position, die gegenlber der Seitenansicht der Figur 2B um 90°

" gedreht ist.

Figur 3 zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine Ansicht eines vertikalen
Schnitts durch die Vorrichtung 1. In Figur 3 gezeigt z.B. ist ein Einwegbeutel 44,
genauer ein Schnitt durch diesen Einwegbeutel 44, der im Behalterinnenraum des
Aufnahmebehéliters 10 angeordnet ist. Im Behalterinnenraum des Aufnahmebehalters
10 und zugleich auch im Inneren des Einwegbeutel'sk44 ist ein biologisches Medium

42 angeordnet, das bis auf Hohe einer vorbestimmten Fillstandhthe 40 gefullt ist. Das
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biologische Medium 42 erstreckt sich vom Boden des Aufnahmebehélters 10 bis hin
zur Fillstandhdhe 40 und filit somit das gesamte Innenvolumen des
Aufnahmebehélters 10 bis hin zur Fullstandhdohe 40, abzlglich des Volumens der
Wande des Einwegbeutels 44, die jedoch sehr diinn ausgebildet sind und kaum ins

Gewicht fallen.

Der Einwegbeutel 44 wird durch eine Behalterwand 16 des Aufnahmebehalters 10 in |
Form gehalten, die sich -vom abgerundeten Boden des Aufnahmebehalters 10 bis Gber
die Fﬁllstandhéhe 40 hinaus nach oben erstrecken. Zumindest entlang der oberen
Halfte, bevorzugt entlang der oberen zwei Drittel des Aufnahmebehalters 10 kann sich
die Behalterwand 16 im Wesentlichen in vertikaler Richtung senkrecht nach oben

erstrecken.

Figuren 4A und 4B zeigen jeweils einen Querschnitt vertikal durch die Vorrichtung 1
hindurch. Eine Schnittebene A-A, die in Figur 4A gezeigt ist, ist in Figur 2A
gekennzeichnet und erstreckt sich in vertikaler Richtung durch den oberen Teil der
Kabelfihrung 13 hindurch sowie durch die Zylindermitte des Aufnahmebehalters 10.
Der in Figur 4B gezeigte Querschnitt erfolgt in einer Schnittebene B-B, die in Figur 2B
gekennzeichnet ist. Die Schnittebene B-B ist senkrecht zur Schnittebene A-A -
angeordnet, in einer vertikalen Richtung durch die Zylinderachse des
Aufnahmebehalters 10 sowie durch die Mitte der Einblatttur 30 hindurch.

In den Figuren 4A und 4B ist das Innere der Behalterwande 16 naher gezeigt. An den
Innenwanden des Aufnahmebehélters 10 ist eine Temperierhohlwand 20 angeordnet,
in der ein (in den Figuren nicht gezeigtes) Temperiermedium angeordnet ist. Das
Temperiermedium wird auf einen Niedrigdruck Kleiner als 0,5 bar geregelt. Die
Temperierhohlwand 20 erstreckt sich (Ober den gesamten Boden des
Aufnahmebehalters 10 und entlang der Behalterwande vom Behalterboden nach oben
bis (ber die Flullstandhohe 40 hinaus bis zu einer Temperierhohe 41. Die
Temperierhohe 41 ist im Wesentlichen 1 cm bis 20 cm vertikal oberhalb der

Flllstandhohe 40 angeordnet.
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“Das biologische Medium 42 steht in direktem Warmekontakt zu der

Temperierhohlwand 20, von der es lediglich Uber die dinne Beutelwand des
Einwegbeutels 44 getrennt ist. Uber das Temperiermedium kann das biologische

Medium auf eine vorbestimmbare Temperatur geregelt werden.

Die Vorrichtung 1 kann insbesondere dazu ausgebildet und vorgesehen sein, den
Behalterinnenraum auf eine vorbestimmbare Solltemperatur von etwa 0°C bis etwa

80°C, bevorzugt von etwa 20°C bis etwa 40°C zu temperieren.

Die Temperierhohiwand 20 umgibt den Behéalterinnenraum des Aufnahmebehalters 10
bis Uber die Fullstandhéhe 40 hinaus beinahe volistdndig. “Beinahe vollstandig
umgeben” bedeutet in dem in den Figuren gezeigten Ausfihrungsbeispiel, dass die
Temperierhohlwand 20 den Behalterinnenraum bis zur Temperierhohe 41 hin
volistandig bis auf diejenigen Positionen umgibt, an denen die Bodensichtfenster 12
angeordnet sind und an der die Einblatttiir 30 angeordnet ist. An den Positionen der
Bodensichtfenster kann eine Glasscheibe angeordnet sein, die Sicht auf den
Behalterinnenraum und insbesondere das im Aufnahmebehdlter 10 befindliche
biologische Medium gewahrt (und gegebenenfalls eine entsprechende Verdunkiung
ohne Temperierung). An der Position der Einblatttir 30 befindet sich eine Aussparung
in Form der Tuaroffnung in der Temperierhohlwand 20. In einer alternativen
AusflUhrungsform kann auch an der Innenseite der Einblatttir 30 eine
Temperierhohlwand ausgebildet sein, die (iber an den Tlrscharnieren 34 angeordnete

Temperierleitungen mit dem Temperiermedium versorgt wird.

Allgemein kann ‘“beinahe vollstandig umgében”- bedeuten, dass die
Temperierhohlwand 20 den Behalterinnenraum bis zur Temperierhéhe 41 hin
vollstéandig bis auf einige wenige vorbestimmte Positionen umgibt. Diese einigen
wenigen Positionen kdénnen die Positionen sein, an denen Sichtfenster in der
Behalterwand des Aufnahmebehalters 10 angeordnet sind, und gegebenenfalls an der
die Einblatttiir 30 angeordnet ist. Im Aligemeinen begrenzt die Témperierhohlwand 20

den Behalterinnenraum nicht an dessen oberen Ende.
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Die Temperierhohlwand 20 ist an ihrer Auflenseite von einer Isolierhohlwand 25

dmgeben, in der sich eine Isolierung befindet. Die Isolierhohlwand 25 umgibt den

~ Behdlterinnenraum des Aufnahmebehalters 10 beinahe volistindig vom Boden des

Aufnahmebehaélters 10 bis hin zum oberen Ende der Behalterwand 16 (vgl. dazu auch
Figur 3). Die Isolierhohlwand 25 isoliert sowohl den Behalterinnenraum, als auch
insbesondere die Temperierhohlwand 20 nach auflen hin. Durch die in der
Isolierhohlwand 25 angeordnete Isolierung wird eine gerichtete Temperierung mittels
des Temperiermediums nach innen hin zum Behalterinnenraum bereitgestellt, was die

Energieeffizienz der Vorrichtung 1 erhoht.

In Figur 4B sind Temperierleitungen 26 gezeigt, die mit dem Inneren der
Temperierhohlwand 20 verbunden sind. Anschlisse bzw. lIsolierleitungen zum

bereitstellen eines Vakuums in der Isolierhohiwand sind in den Figuren nicht gezeigt.

Figuren 5A und 5B zeigen jeweils einen Querschnitt durch die Vorrichtung 1 in einer
horizontalen Schnittrichtung, und zwar durch unterschiedliche hohe Schnittebenen D-

D und C-C, die in Figur 4B gekennzeichnet sind.

Figur 5A zeigt einen horizontalen Querschnitt durch das untere Drittel des
Aufnahmebehailters 10, in dem die Temperierhohlwand 20 den Behalterinnenraum und
somit das darin angeordnete biologische Medium 42 vollumfanglich (bis auf die
Bodensichtfenster) von aulen umgibt und temperiert. Figur 5A zeigt somit einen
horizontalen Querschnitt durch die untere, nicht offenbare Bodenwanne des
Aufnahmebehalters 10. Die Temperierhohlwand 20 ist dabei in dem in Figur 5A
gezeigten Querschnitt volistandig von der Isolierhohlwand 25 umgeben, und somit von

der darin befindlichen Isolierung isoliert.

Der in Figur 5B gezeigte horizontale Querschnitt C-C ist oberhalb des in Figur 5A -
gezeigten Querschnitts D-D angeordnet. In der Hohe des Querschnitts C-C ist bereits
die Einblatttlir 30 ausgebildet. An der Position der Einblatttir 30, also an der Position
der TUr6ffnung in der Behalterwand 16, ist die Temperierhohlwand 20 unterbrochen.

An der Einblatttir 30 selber erfolgt somit keine Temperierung des biologischen
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Mediums 42. An der Stelle der EinblatttGr 30 ist jedoch eine Isolierung in der
Isolierhohlwand 25 ausgebildet, die das biologische Medium 42, also den
Behalterinnenraum des Aufnahmebehalters 10, nach auflen isoliert. Die
Isolierhohlwand 25 ist Iediglich an der Position des Tursichtfensters 32 unterbrochen,

an der der Behalterinnenraum lediglich von einer Glasscheibe begrenzt ist.

Die Isolierung isoliet den Aufnahmebehélter 10 somit beinahe vollstandig,
insbesondere vom Behalterboden bis tber der Flllstandhéhe hinaus vollstandig bis
auf die im Aufnahmebehalter angeordneten Sichtfenster, im Ausfuhrungsbeispiel die
Bodensichtfenster 12 und das Tursichtfenster 32. Die Isolierung kann insbesondere
bis zur Temperierhohe 41, bevorzugt bis zur Oberkante der Behalterwande 16

ausgebildet sein.

Die Temperierhohe 41 Ubersteigt sowohl die vorbestimmte Flllstandshohe 40, als
auch die Kontaktflache des Einwegbeutels 44 mit den Behalterwdnden 16 des

Aufnahmebehalters 10.

Der Einwegbeutel 44 wird nach der Verwendung zum Beispiel Gber ein unterhalb der
Vorrichtung 1 angeordneten Auslass entleert und kann anschlieRend vollstandig
entsorgt werden. Durch Verwendung des Einwegbeutels 44 kann eine Reinigung der

Vorrichtung 1 eingespart werden, bzw. wesentlich schneller erfolgen.

Der Auffangbehalter 15 dient als Auffangelement, falls aus der Vorrichtung 1 z.B. durch

ein Leck im Einwegbeutel biologisches Medium austreten sollte.

Als Isolierung in der Isolierhohlwand kann Luft, ein Vakuum, eine Dammwolle, eine

Glaswolle, eine Steinwolle, oder ein ahnliches Isoliermaterial verwendet werden.

Die Vorrichtung 1 weist mdglichst wenig Warmebrucken auf, also d‘urchgehende
Metallverbindung vom Behalterinnenraum zum AuRenraum, welche die Temperierung
des Behalterinnenraums verlangsamen wiurden. Die Vorrichtung 1 weist lediglich

statisch zwingend erforderliche Warmebriicken auf.
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Das Temperiermedium befindet sich im Inneren eines abgeschlossenen
Temperiersystems, das das Innere der Temperierhohlwand 20 umfasst. Die Regelung
und/oder Steuerung der Temperatur des Temperiermediums kann Uber eine interne,
elektrisch betriebene Heizvorrichtung erfolgen sowie optional oder alternativ Uber
einen externen Warmetauscher. Uber den externen Warmetauscher kann sowohl eine
Kihlung als auch eine Erwdrmung des Temperiermediums unabhangig von der

internen elektrischen Heizvorrichtung des Temperiersystems erfolgen.

Figur 6 zeigt in einer Seitenansicht ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des
Aufnahmebehdlters 10 zum Aufnehmen eines Einwegbeutels ohne Einblatttlir 30 und
ohne AuRRenwand. Mit anderen Worten zeigt Figur 6 einen Einblick ins Innere der
Temperierhohlwand 20. Gezeigt ist somit nur eine Innenwand des Aufnahmebehalters
10 ohne seine Aullenwand, die die Temperierhohlwand 20 nach auf’en hin begrenzt
und abschlieft. Ebenfalls nicht gezeigt ist die Isolierhohlwand 25, die die

Temperierhohlwénd 20 von auf’en umgrenzen kann.

Im Inneren der Temperierhohlwand 20 weist der Aufnahmebehaiter 10 mehrere

Stromungsfiihrungselemente 22 auf, die in der gezeigten Seitenansicht in eine im
Wesentlichen horizontale Richtung durch die Temperierhohlwand 20 hindurch
verlaufend angeordnet sind. Die Stromungsfiihrungselemente 22 sind so ausgebildet,
dass sie sowohl an der Innenwand als auch an der Auflenwand der
Temperierhohlwand 20 dicht angrenzen. Die Stromungsfuhrungselemente 22 konnen
z.B. sowohl mit der Innenwand alé auch mit der AuRenwand der Temperierhohlwand

20 verschweilt sein.

Dadurch definieren die Stromungsfuhrungselemente 22 im Inneren der
Temperierhohlwand 20 einen Stromungskanal und/oder eine Stromungsfuhrung fur

das Temperiermedium, was in Fig. 6 durch Pfeile gekennzeichnet ist.

An einem unteren Ende weist die Temperierhohlwand 20  einen

Temperiermediumeinlass 27 auf; der in Form eines Anschlussrohres ausgebildet sein
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kann. Uber den Temperiermediumeinlass 27 kann das Temperiermedium ins Innere
der Temperierhohlwand 20 eingefiihrt und/oder eingelassen werden. Das
Tempe'riérmedium wird von dem unteren Ende der Temperierhohlwand 20 an den
Stromungsfiihrungselementen 22 entlang geflihrt, die eine Mehrzahl im Wesentlichen

horizontal verlaufende Stromungsabschnitte des Stromungskanals begrenzen.

Hierbei kann die Temperierhohiwand 20 z.B. ein spiralférming um das Innere des
Aufnahmebehalters 10 herum verlaufendes Stromungsfiihrungselement aufweisen.
Alternativ dazu kann, wie in den Figuren 6, 7 und 8 gezeigt, die Temperierhohlwand
20 mehrere Strc‘jmungsf(]hrungselemente 22 und/oder 21 aufweisen, die eine
Mehrzahl einzelner, im Wesentlichen “horizontal verlaufender Ubereinander
angeordneter  Stromungsabschnitte des  Stromungskanals bereitstellen. In
Ubergangsbereichen zwischen diesen einzelnen im Wesentlichen horizontal
verlaufenden Stromungsabschnitten  des  Stromungskanals  flief3t das
Temperiermedium in eine im Wesentlichen vertikale Richtung (im gezeigten Beispiel -
im Wesentlichen vertikal nach oben) bis in den nachsthdheren, im Wesentlichen

horizontal verlaufenden Stromungsabschnitt des Strémungskanals.

So flieRt das Temperiermedium an den Stromungsfihrungselementen 22 entlang bis

in eine am oberen Ende des Aufnahmebehélters 10 angeordnete Sammelkammer 23.

Die Sammelkammer 23 weist einen Temperiermediumauslass 28 auf, aus dem das

Temperiermedium aus der Temperierhohlwand 20 abgelassen werden kann. Der
Temperiermediumauslass 28 kann im Wesentlichen rohrférmig ausgebildet sein. Ein
oberes Ende des Temperiermediumauslasses 28 kann als ein Uberlauf fiir das
Temperiermedium ausgebildet sein und im Inneren der Sammelkammer 23 ein

maximales Steigungsniveau des Temperiermediums definieren.

Oberhalb des oberen Endes des Temperiermediums kann sich in der Sammelkammer
23 Luft sammeln. Die Luft kann Uber einen Entliftungsausgang 24 ausgelassen
werden, der ebenfalls an der Sammelkammer 23 separat zum

Temperiermediumauslass 28 angeordnet sein kann.
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Durch diese Ausbildung wird verhindert oder zumindest reduziert, dass Luft Gber den
Temperiermediumauslass 28 abgesaugt und zurlick in den Temperierkreislauf gefuhrt

wird, was Fehlfunktionen und Stérungen der Temperierung verursachen kann.

Die einzelnen Strdomungsfihrungselemente 22 sind in der Seitenansicht als im
Wesentlichen geradlinig ausgebildete Trennelemente angeordnet. Dabei sind die
Stromungsfiihrungselemente 22 im Wesentlichen horizontal ausgerichtet, weisen
jedoch in der Seitenansicht in einem Winkel groRer als 0° und bis zu 30°, bevorzugt
von 1° bis 10°, besonderes be\/orzugt von 3° bis 8°, nach oben von einem unteren
Ende zu einem oberen Ende des jeweiligen Stromungsfihrungselements 22. Mit
anderen Worten weisen die Stromungsfihrungselemente 22 (in der Seitenansicht und
vom unteren Ende zum oberen Ende betrachtet) eine Steigung aus der Horizontalen
heraus nach oben auf. Diese angeschragte bzw. geneigte Ausbildung der
Strdomungsfiihrungselemente 22 fihrt dazu, dass der Stromungskanal bzw. die
Stromungsfuhrung vom Temperiermediumeinlass 27 bis S zum
Temperiermediumauslass 28 durchgehend eine vertikal nach oben weisende
Richtungskomponente aufweist. Der Stromungskanal verluft somit insbesondere
weder nach unten noch in eine ausschliellich horizontale Richtung, nicht einmal
abschnittsweise. Deswegen bilden sich auferhalb der Sammelkammer 23 keine
Lufteinschlisse im Inneren der Temperierhohlwand 20. Gleichzeitig sind die
Strémungsfihrungselemente 22 aber noch so flach angeordnet, also im Wesentlichen
horizontal ausgerichtet, dass eine hinreichende horizontale Verteilung des

Temperiermediums entlang der Innenwande der Temperierhohlwand 20 bewirkt wird.

Figur 7 zeigt in einer Seitenansicht ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines
Aufnahmebehélters 10° zum Aufnehmen eines Einwegbeutels ohne Einblatttur 30 und
ohne Auflenwand. Dieser Aufnahmebehalter 10° weist in der Seitenansicht im
Wesentlichen horizontal verlaufende Stromungsfiihrungselemente 21 auf. Diese
Stréomungsfihrungselemente 21 ahnein - aufler ihrer im Wesentlichen horizontalen

Anordnung — den voranstehend beschriebenen Stromungsflihrungselementen 22.

Figur 7 zeigt somit eine alternative Ausbildung des Aufnahmebehalters mit im
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Wesentlichen horizontalen, nicht angeschréagten Stromungsfuhrungselementen 21

(ohne Steigung).

Figur 8 zeigt in einer perspektivischen, schematischen Darstellung den zweiten
Aufnahmebehélter 10° ohne Einblatttir 30 und ohne AuRenwand. Da sowohl das
Bodensichtfenster 12 als auch die Turoffnung 36 fir die Einblatttiir 30 eine von unten

bis oben spiralfdrmige Ausbildung der Stromungsflihrungselemente 21 stort, ist der

Stromungskanal im Wesentlichen zweigeteilt. Der Stromungskanal weist die einzelnen

im Wesentlichen in eine horizontale Richtung angeordneten Stromungsabschnitte zu
beiden Seiten der Turéffnung 36 auf. Eine erste Anzahl der A
Strdomungsfihrungselemente 21 definiert einen ersten, z.B. rechten, S_trémungskanal
vom Temperiermediumeinlass 27 bis zur Sammelkammer 23 und eine Zweite Anzahl
der Stromungsfihrungselemente 21 definiert einen zweiten, z.B. linken,
Stromungskanal vom Temperiermediumeinlass 27 bis.zur Sammeikammer 23, wo das

Temperiermedium wieder aus der Temperierhohlwand 20 abflief’t.

Allgemein konnen die Stromungsfihrungselemente 21 und/oder 22 einen oder
mehrere Stromungskanale im Inneren der Temperierhohlwand 20 definieren und/oder
begrenzen. Diese Stromungskanale konnen von einem  einzigen

Temperiermediumeinlass 27 zur selben, einzigen Sammelkammer 23 fuhren.

Bezugszeichénliste

1 Vorrichtung

10  Aufnahmebehalter
10°  Aufnahmebehalter
12  Bodensichtfenster
13  Kabelfuhrung

14 Ruhrvorrichtung
15  Auffangwanne

16  Behalterwand
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Patentanspriiche

1. System zum Aufnehmen eines Einwegbeutels (44) mit:
- einem Aufnahmebehalter (10) mit einem Behalterinnenraum zum
Aufnehmen des Einwegbeutels (44),
- einer Temperierhohlwand (20), die den Behalterinnenraum des
Aufnahmebehalters (10) zumindest teilweise umgibt und
- einer Temperiereinheit, die den Behalterinnenraum mittels eines in der
Temperierhohlwand (20) angeordneten Temperiermediums unter einem

Druck von maximal etwa 1 bar temperiert.

2. System nach Anspruch 1, wobei die Temperiereinheit das Temperiermedium
in der Temperierhohlwand (20) in einem geschlossenen Temperierkreislauf auf

einen vorbestimmten Druck von maximal etwa 1 bar einstellt.

3.‘ System nach Anspruch 1 oder 2 wobei die Temperiereinheit den
Behalterinnenraum mit dem Temperiermedium temperiert, welches einen Druck von
etwa 0,20 bar bis etwa 0,45 bar aufweist.

4. Vorrichtung (1) zum Aufnehmen eines Einwegbeutels (44) mit:
- einem Aufnahmebehalter (10) mit einem Behalterinnenraum zum
Aufnehmen des Einwegbeutels (44) und
- einer Temperierhohlwand (20), die den Behalterinnenraum des
~ Aufnahmebehélters (10) zumindest teilweise umgibt,
wobei die Temperierhohlwand (20) dazu ausgebildet und vorgesehen ist, ein
Temperiermedium zum Temperieren des Behalterinnenraums unter einem Druck

von maximal etwa 1 bar aufzunehmen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die Temperierhohlwand (20) dazu

ausgebildet und vorgesehen ist, das Temperiermedium zum Temperieren des
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Behalterinnenraums unter einem Druck von etwa 0,20 bar bis etwa 0,45 bar

aufzunehmen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, wobei in der Temperierhohlwand (20)
zumindest ein Stromungsfihrungselement (21; 22) zur Stromungsfihrung des

Temperiermediums durch die Temperierhohlwand (20) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach  Anspruch 6, wobei das zumindest eine
Stromungsfuhrungselement  (22) so schrdg ausgebildet ist, dass die
Stromungsfuhrung des Temperiermediums durch die Temperierhohlwand (20)

durchgehend mit einer vertikalen Richtungskomponente erfoigt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, wobei an einem oberen Ende
der Temperierhohlwand (20) eine Sammelkammer (23) mit einem
Entliiftungsausgang (24) und einem davon separaten Temperiermediumauslass

(28) angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 8, wobei die
Temperierhohlwand (20) so ausgebildet ist, dass sie zumindest ein unteres Drittel

des Behalterinnenraums vollstandig umgibt.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 9, wobei die
Temperierhohlwand (20) so ausgebildet ist, dass sie den Behélterinnenraum bis
Uber eine vorbestimmte Fullstandhohe (40) im Aufnahmebehélter (10) hinaus

temperiert und/oder umgibt.
11.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 10, mit einem Entlastungsventil
zum Einstellen und/oder Begrenzen des Drucks des Temperiermediums in der

Temperierhohlwand (20).

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 11, mit einer elektrischen

Heizung im Warmeaustausch mit dem Temperiermedium.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 12, wobei das
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Temperiermedium durch einen externen Warmetauscher leitbar ist.

14.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 13, wobei an der dem
Behalterinnenraum abgewandten Seite der Temperierhohlwand (20) eine Isolierung
zumindest teilweise ausgebildet ist, die die Temperierhohlwand (20) nach aufen

isoliert.

15.  Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei die Isolierung zumindest teilweise in
einer Isolierhohlwand (25) angeordnet ist, die an der dem Behalterinnenraum

abgewandten Seite der Temperierhohlwand (20) ausgebildet ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 15, wobei der
Aufnahmebehalter (10) eine oOffenbare Tur (30) aufweist, durch die der
Einwegbeutel (44) in im Wesentlichen horizontaler Ebene in den Behalterinnenraum

einbringbar ist.

17.  Vorrichtung nach Anspruch 16, wobei der Aufnahmebehélter (10) im
Wesentlichen in Form eines vertikal angeordneten Zylinders ausgebildet ist und die
Tar (30) im Zylindermantel des Aufnahmebehélters (10) Uber einen Zylindersektor

von etwa 80° bis etwa 150° ausgebildet ist.

18.  Verfahren zum Aufnehmen eines Einwegbeutels mit den Schritten:

- Aufnehmen eines Einwegbeutels (44) in einen Behalterinnenraum eines
Aufnahmebehélters (10),

- Temperieren des im Behélterinnehraum aufgenommenen
Einwegbehalters (44) mittels eines in einer den Behélterinnenraum des
Aufnahmebehélters (10)  zumindest teilweise umgebenden
Temperierhohlwand (20) angeordneten Temperiermediums, ‘

wobei das Temperiermedium in der Temperierhohlwand (20) einen Druck von

maximal etwa 1 bar aufweist.
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