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DESCRIPCION
Sistema de alarma y método adecuado para vigilar una vivienda
Campo técnico

La invencion se refiere a un sistema de alarma adecuado para vigilar una vivienda. La invencién también se refiere a
un método adecuado para vigilar una vivienda.

Compendio de la invencion

La presente solicitud describe un sistema de alarma de acuerdo con la reivindicacion de sistema independiente y un
método de acuerdo con la reivindicacion de método independiente. El documento de estado de la técnica US
2016/117916 A1 divulga un sistema de alarma con un panel de alarma que se comunica con un servidor usando
paquetes. Tras la recepcion de uno de los paquetes, el servidor alterna entre vigilar un paquete entrante e ignorar
cualquier paquete entrante. El documento de estado de la técnica WO 2016/186709 A1 divulga un aparato de vigilancia
de bricolaje (DIY, Do It Yourself) o una aplicacion de software para dispositivos moéviles. La aplicacion le da al usuario
un tiempo predeterminado para responder a una indicacion de un evento vigilado.

El alcance de la invencién esta definido por las reivindicaciones adjuntas. En diversas realizaciones, el sistema de
alarma comprende una unidad central (CU, Central Unit) que supervisa una pluralidad de unidades periféricas que
estan asociadas con la CU después de un procedimiento de inicio de sesién. La mayoria de las unidades periféricas
del sistema de alarma son detectores dispuestos para detectar diferentes tipos de entradas no deseadas o intentos
de entrada no deseada y para enviar por comunicacién inaldmbrica una sefnal de alerta a la CU cuando ocurre un
evento de alarma. La CU enviara sefales a algunos tipos de unidades periféricas, tales como unidades de alarma que
comprenden una sirena, una lampara y un dispositivo de generacién de humo, para generar una sefial de alarma local.
Estas unidades periféricas pueden denominarse unidades de alarma. Algunas unidades periféricas son detectores
dispuestos para proporcionar una sefial de alerta cuando existe un posible, pero no confirmado, evento de alarma, tal
como si una persona abre una puerta vigilada por un detector perimetral de locales o entra en un area vigilada por un
detector infrarrojo (IR). La CU también puede enviar una senal de alarma mas adelante a un sistema de vigilancia
central, donde se inician diferentes etapas, tales como enviar guardias o vigilantes al sitio.

De acuerdo con un primer aspecto, se proporciona un sistema de alarma adecuado para vigilar una vivienda ubicada
en locales, tal como el reivindicado en la reivindicacion 1.

De acuerdo con este aspecto, las alarmas también se activan en situaciones en las que la unidad de alarma no recibe
una sefial de la unidad central que le indique que active la alarma. Dichas situaciones pueden ocurrir si la comunicacion
en el sistema de alarma esta expuesta a interferencias o a medidas de interferencia de radio. Las interferencias o
perturbaciones de radio intencionales pueden ser causadas por un bloqueador de radio, que es un dispositivo que
bloquea, obstruye o interfiere deliberadamente con las comunicaciones inalambricas autorizadas. En algunos casos,
los bloqueadores funcionan mediante la transmision de sefales de radio que interrumpen las comunicaciones al
disminuir la relacién de sefa a ruido. Se puede evitar que se genere una sefial que indique a la unidad de alarma que
active la alarma, por ejemplo, si se manipula la unidad central.

En diversas realizaciones, se proporciona un sistema de alarma en el que el detector es un detector perimetral de
locales dispuesto para proporcionar la sefal de alerta cuando se abre una puerta de entrada. En diversas
realizaciones, el detector es un medidor de relacién de sefial a ruido (S/N, Signal to Noise) de radiofrecuencia dispuesto
para proporcionar una sefial de alerta cuando la relacién de sefial a ruido de radiofrecuencia disminuye por debajo de
un umbral predeterminado.

También se proporciona un sistema de alarma en el que el detector es un detector de presencia dispuesto para
controlar un area de alerta, y en el que el detector de presencia esta dispuesto para proporcionar una sefal de alerta
cuando se detecta una entrada no deseada en el area de alerta. El sistema de alarma puede comprender una
pluralidad de detectores y combinaciones de detectores similares o diferentes.

La unidad de alarma esta dispuesta para proporcionar al menos una alarma audible y una alarma visible. Puede
disponerse para proporcionar humo como alarma.

De acuerdo con un aspecto adicional, se proporciona un método adecuado para vigilar una vivienda ubicada en
locales, tal como se reivindica en la reivindicacién 8.

En diversas realizaciones, se proporciona un método de alarma en el que la sefal de alerta se proporciona después
de detectar la apertura de una puerta de entrada. En diversas realizaciones, se proporciona un método de alarma en
el que la sefal de alerta se proporciona después de detectar una disminucién de la relacion de sefal a ruido de
radiofrecuencia por debajo de un valor de umbral predeterminado.

También se proporciona un método de alarma en el que la sefal de alerta se proporciona después de detectar una
entrada no deseada en un area de alerta.
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Ventajas adicionales se expondran en parte en la descripcidn que sigue o se pueden aprender con la préactica. Las
ventajas se realizaran y conseguiran mediante los elementos y combinaciones particularmente sefalados en las
reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incorporan y constituyen parte de esta memoria descriptiva, ilustran realizaciones y, junto
con la descripcion, sirven para explicar los principios de los sistemas y métodos. En los dibujos,

la Fig. 1 es un diagrama esquematico de un sistema de alarma inaldmbrico que tiene una unidad central, al menos un
detector y al menos una unidad de alarma, y

la Fig. 2 es un diagrama de flujo que muestra las etapas de un método de un sistema de alarma segun la Fig. 1.
Descripcion detallada

La CU y una unidad de alarma estan en comunicacion y la CU esta dispuesta para evitar que la unidad de alarma
dispare una alarma. Esto se logra reiniciando repetidamente la unidad de alarma antes de que alcance la activacion
de una alarma, cuando de otro modo se activaria la alarma. Sin embargo, si la comunicacién se interrumpe, la funcion
de reinicio no puede realizarse. Como consecuencia, se dispara la alarma. Por lo tanto, este enfoque evita futuras
actividades de interferencia y manipulacién que podrian interferir o impedir la comunicacion entre la CU y la unidad de
alarma.

La Fig. 1 muestra un diagrama esquematico de un sistema de alarma 100 inaldambrico que tiene una unidad central,
CU, 110. El sistema de alarma 100 abarca locales, tales como un edificio con una pluralidad de habitaciones. La unidad
central 110 comprende medios de comunicacion por radio inalambricos dispuestos para comunicarse con medios de
comunicacién por radio inalambricos correspondientes en unidades periféricas provistas dentro o adyacentes a los
locales. Las unidades periféricas comprenden detectores y unidades de alarma. La unidad central 110 esta conectada
a una estacién central de vigilancia 80 por cable, como una linea telefénica como se indica en la Fig. 1 con una linea
discontinua 82, o por un sistema de telecomunicaciones inalambricas, tal como GSM u otros sistemas de
radiofrecuencia. La conexion también puede ser a través de una conexién a Internet 84. Cuando un detector detecta
un evento de alarma confirmado, se envia una sefnal de alerta a la unidad central 110. La unidad central 110 comunica
una sefal a las unidades de alarma disponibles para producir una senal de alarma y al sistema central de vigilancia
80.

Una primera unidad periférica 90 comprende un detector de presencia, tal como un detector IR 250 y esta dispuesta
para vigilar una primera area vigilada, tal como un area donde esta dispuesta la unidad central 110. En diversas
realizaciones, la unidad central 110 est& provista de un medidor de sefal a ruido 140 configurado para emitir una senal
de alerta basada en la relacién de sefal a ruido de una comunicacion inalambrica 180 entre la unidad central 110 y
las unidades periféricas, que disminuye por debajo de un umbral predeterminado.

El sistema de alarma 100 se puede encender y apagar por medio de un teclado 50 dispuesto cerca de una puerta de
entrada 60. El teclado 50 esté conectado a la unidad central 110 a través de medios de comunicacién inalambrica. En
la puerta de entrada 60 se proporciona una segunda unidad periférica 30 que comprende un detector perimetral de
locales, tal como un sensor magnético 70. La segunda unidad periférica esta conectada a la unidad central 110 a
través de medios de comunicacién inalambrica. El sensor magnético generara una sefial de alerta que indica un
posible, pero no confirmado, evento de alarma cuando se abre la puerta de entrada 60. Otros detectores perimetrales
de locales 70 estan dispuestos en las ventanas 72.

En diversas realizaciones, la unidad central 110 esta conectada también a una tercera unidad periférica 225, que
comprende un detector de presencia provisto de un detector IR 250, para vigilar un area de alerta en las proximidades
de un area que el sistema de alarma pretende proteger. La tercera unidad periférica 225 esta configurada para generar
y comunicar por conexién inaldmbrica 180, una sefial de alerta que indica un posible, pero no confirmado, evento de
alarma, basandose en una deteccién realizada por el detector IR 250.

El sistema de alarma inalambrico comprende, ademas, al menos una unidad periférica, que es una unidad de alarma
y esta dispuesta para producir una alarma. La unidad central 110 esta dispuesta para controlar la activacién de la
alarma basandose en senales de diferentes detectores. La unidad central 110 también esta dispuesta para configurar
la unidad de alarma para activar una alarma después de que haya transcurrido un periodo de tiempo predeterminado
desde la senal del detector. Cuando existe un posible, pero no confirmado, evento de alarma, la unidad central evita
que la alarma se dispare. Esto se realiza reiniciando repetidamente la alarma antes de que haya transcurrido el periodo
de tiempo predeterminado, cuando de otro modo se dispararia la alarma.

Sin embargo, si se interrumpe la comunicacion entre la unidad central 110 y la unidad de alarma, la funcién de reinicio
no puede tener lugar. La comunicacién puede interrumpirse por diferentes motivos, como resultado de medidas de
interferencia que impiden o perturban la comunicacién por radio, 0 como resultado de medidas de manipulacion, tales
como la destruccion de la unidad central. En diversas realizaciones, las unidades de alarma estan provistas de un
temporizador de cuenta atrds 150. La unidad central 110 esta configurada para reiniciar, repetidamente, el



10

15

20

25

30

ES2939651 T3

temporizador de cuenta atras de las unidades de alarma antes de que expire. En la realizacion que se muestra en la
Fig. 1, se proporciona una primera unidad de alarma 120 configurada para producir una senal de alarma audible,
activada por el temporizador de cuenta atras, con la ayuda de una sirena 160.

La unidad central 110 esta configurada, ademas, para comunicarse con el temporizador de cuenta atras 150 de una
segunda unidad de alarma 220, para empezar a contar regresivamente desde un tiempo predeterminado, activado por
la salida de la senal de alerta. La segunda unidad de alarma 220 esta configurada, ademas, para producir una senal
de alarma visible, activada por el temporizador de cuenta atras, con la ayuda de una luz intermitente 260.

Una tercera unidad de alarma 270 comprende un dispositivo de generacién de humo, tal como una bomba de humo
280. La tercera unidad de alarma 270 comprende también un temporizador de cuenta atras 150, y la unidad central
110 esté configurada, ademas, para comunicarse con la tercera unidad de alarma 270, para empezar a contar hacia
abajo desde un tiempo predeterminado, activado por la salida de la sefial de alerta. La unidad central esta configurada
para reiniciar, repetidamente, el temporizador de la tercera unidad de alarma 270 antes de que expire.

En diversas realizaciones, una Unica unidad periférica proporciona la funcionalidad tanto de la unidad de alarma como
del detector. Por ejemplo, una unidad periférica que comprenda un detector de presencia provisto de un detector IR
250 podria combinarse con una unidad de alarma configurada para producir una sefal de alarma audible, activada
por el temporizador de cuenta atras, con la ayuda de una sirena 160.

El método del sistema de alarma tal como se muestra en la Fig. 2 comprende las siguientes etapas:
- generar 310 una sefal de alerta indicativa de signos de un evento de alarma posible, pero no confirmado,
- recibir 320 la senal de alerta por parte de una unidad central;

- iniciar 330 un temporizador de cuenta atras en una unidad de alarma, siendo la unidad de alarma también capaz de
producir una sefal de alarma;

- reiniciar 340 repetidamente el temporizador de cuenta atras antes de que llegue a cero;

- producir 360 una sefial de alarma de audio perceptible tras la deteccion 350 del temporizador de cuenta atras hasta
cero.

La generacion de la sefial de alerta se puede basar en una salida de detector de una unidad de deteccion, tal como
un detector perimetral de locales o un detector de infrarrojos.

Sera evidente para los expertos en la técnica que se pueden realizar diversas modificaciones y variaciones sin
apartarse del concepto inventivo dentro del alcance definido por las reivindicaciones. Otras realizaciones seran
evidentes para los expertos en la técnica a partir de la consideracion de la memoria descriptiva y de la practica descritas
en el presente documento. Se pretende que la memoria descriptiva y los ejemplos se consideren GUnicamente a modo
de ejemplo.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de alarma adecuado para vigilar una vivienda ubicada en locales, comprendiendo el sistema de alarma
en locales:

una unidad central (110), y

una unidad de alarma (120, 220, 270) que comprende un temporizador de cuenta atras (150), configurado para contar
regresivamente desde un tiempo de expiracion predeterminado, donde la unidad de alarma esta configurada para
producir una sefial de alarma audible o visual en los locales en caso de que el temporizador de cuenta atras expire,
en el que la unidad de alarma (120, 220, 270) esta dispuesta alejada de la unidad central (110) y dispuesta para
comunicarse de forma inalambrica con la misma; y

un detector (70, 250), dispuesto para comunicarse de forma inalambrica con la unidad central (110) y para proporcionar
una sefal de alerta tras la deteccion de un posible, pero no confirmado, evento de alarma de entrada no deseada;

estando configurada la unidad central (110), en respuesta a la sefal de alerta, para comunicarse de forma inalambrica
con la unidad de alarma (220) para iniciar el temporizador de cuenta atras (150), estando configurada, ademas, la
unidad central (110) para comunicarse periodicamente de forma inalambrica con la unidad de alarma (120, 220, 270),
después de un periodo de tiempo de reinicio, para reiniciar el temporizador de cuenta atras (150), donde el periodo
de tiempo de reinicio es menor que el tiempo de expiracion predeterminado.

2. El sistema de alarma de la reivindicacion 1, en el que el detector (70) es un detector perimetral de locales dispuesto
para proporcionar la sefal de alerta cuando se abre una puerta de entrada (60).

3. El sistema de alarma de la reivindicacion 1, en el que el detector (70, 250) es un detector de presencia (250)
dispuesto para controlar un area de alerta, y en el que el detector de presencia (250) esta dispuesto para proporcionar
una sefal de alerta cuando se detecta una entrada no deseada en el area de alerta.

4. El sistema de alarma de la reivindicacion 1, en el que el detector es un medidor de la relacién de sefal a ruido (S/N)
de radiofrecuencia dispuesto para proporcionar una sefal de alerta cuando la relacién de sefal a ruido de
radiofrecuencia disminuye por debajo de un valor de umbral predeterminado.

5. El sistema de alarma de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad de alarma (120, 220, 270)
comprende una sirena.

6. El sistema de alarma de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la unidad de alarma (120, 220, 270)
esta dispuesta para producir una sefal de alarma visible.

7. El sistema de alarma de la reivindicacién 6, en el que la unidad de alarma (120, 220, 270) esta dispuesta para
producir humo como sefal de alarma.

8. Un método adecuado para vigilar una vivienda ubicada en locales, que comprende:

- un detector en locales que genera (310) una sefal de alerta que indica un evento de alarma posible, pero no
confirmado, de entrada no deseada;

el detector, de forma inalambrica
- comunica (320) la sefnal de alerta a una unidad central (110) en locales;

- en respuesta a la sefal de alerta, comunicar de forma inalambrica desde la unidad central (110) a una unidad de
alarma (120, 220, 270) en locales y de forma remota desde la unidad central (110) que inicie (330) un temporizador
de cuenta atrads de la unidad de alarma (120, 220, 270) para contar hacia atras desde un tiempo de expiraciéon
predeterminado

- comunicar periddicamente de forma inalambrica desde la unidad central (110) a la unidad de alarma (120, 220, 270),
después de un periodo de tiempo de reinicio, que reinicie el temporizador de cuenta atras (150), donde el periodo de
tiempo de reinicio es menor que el tiempo de expiracion predeterminado produciendo la unidad de alarma (120, 220,
270) una sefal de alarma audible o visual en los locales en caso de que expire el temporizador de cuenta atrés.

9. El método de la reivindicacion 8, que comprende, ademas, generar la sefial de alerta después de detectar la apertura
de una puerta.

10. El método de la reivindicacion 8, que comprende, ademas, generar la sefial de alerta después de detectar una
entrada no deseada en un area de alerta.

11. El método de la reivindicacion 8, que comprende, ademas, generar la sefial de alerta después de detectar la
disminucion de la relacion de sefal a ruido de radiofrecuencia por debajo de un valor de umbral predeterminado.
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12. El método de la reivindicacion 8, en el que, ademas, la sefial de alarma es una sefal sonora.
13. El método de la reivindicacion 8, en el que, ademas, la sefial de alarma es una sefal luminosa.
14. El método de la reivindicacion 8, en el que, ademas, la sefial de alarma es la generacién de humo.

15. El método de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 14, que comprende, ademas, enviar informacién asociada con
la sefial de alerta a una estacién central de vigilancia.
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300
x

GENERAR UNA SENAL DE ALERTA QUE INDICA UN EVENTO
DE ALARMA POSIBLE, PERO NO CONFIRMADO

310

/

RECIBIR LA SENAL DE ALERTA EN UNA UNIDAD CENTRAL
320

4

INICIAR UN TEMPORIZADOR DE CUENTA ATRAS DE UNA UNIDAD
DE ALARMA, EN RESPUESTA A LA SENAL RECIBIDA, EN DONDE
EL TEMPORIZADOR ESTA ASOCIADO CON UN TIEMPO DE
EXPIRACION

330

REINICIAR, PERIODICAMENTE, EL ¥EMPORIZADOR DE LA UNIDAD DE
ALARMA POR PARTE DE LA UNIDAD CENTRAL, DESPUES DE UN TIEMPO
DE REINICIO, EN DONDE AL TIEMPO DE REINICIO ES MENOR QUE EL
TIEMPO DE EXPIRACION

340

DETECTAR LA EXPIRACION DEL TEMPORIZADOR
350

y

ACTIVAR LA PRODUCCIQN DE UNA SENAL DE ALARMA BASANDOSE EN
LA EXPIRACION DETECTADA DEL TEMPORIZADOR
360

Fig. 2
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