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Paperikoneen viiran (40,50) kuormituslaite (10),
jolla paperikoneen viiraan (40,50) kohdistetaan
sen koko leveydella mekaaninen kuormitus. Talla
kuormituksella kohdistetaan viiran kannatuksessa
tai viirojen (40,50) vilissa olevaan kuituker-
rokseen tal rainaan (W) painepulssi. Painepuls-
silla edistetain rainasta (W) tapahtuvaa veden-
poistoa, parannetaan rainan (W) formaatiota
jas/tai hallitaan rainan (W) eri ominaisuuksien
poikkisuuntaisia profiileja kuten vedenpoiston,
tayteainejakautuman, formaation ja/tal retention
poikkiprofiileja. Kuormituslaite (10A;10B;10C;
10D;10E) kasittaa levymaisen jousiterin (11),
jonka sivu jarjestetddn padasiallisesti viiran
tai viirojen (40;50) juoksun suuntaisesti laa-

haamaan viiran (40,50) silmukan sisapintaa vas-

ten painepulssin aikaansaamiseksi. Jousitera
(11) on kiinnitetty laahausalueensa ulkopuolelta
kuormituslaitteen runko-osaan (12). TAmiAn runko-
osan (12) ja/tai kuormituslaitteiden (16,17,20)
valityksella aikaansaadaan jousiteraa (11) ko-

nesuunnassa kaareuttava, mainitun painepulssin

aikaansaava kuormitusvoima.
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En belastningsanordning (10) fér en vira (40,50)
i en pappersmaskin, med vilken belastningsanord-
ning man riktar en mekanisk belastning mot viran
(40,50) av pappersmaskinen. Med denna belastning
riktas en tryckimpuls mot fiberskiktet som stéds
av virorna eller finns mellan virorna (40,50)
eller mot banan (W). Med tryckimpulsen beframjar
man avvattningen av banan (W), férbattrar banans
{W) formation och/eller kontrollerar tvirriktade
profiler av olika egenskaper av banan (W) sisom
avvattning, férdelning av fyllnadsidmne, forma-
tion och/eller retention. Belastningsanordningen
(10A;10B;10C;10D;10E) innefattar ett skivformigt
fjaderblad (11), vars sida anordnats visentligen
i riktningen av loppet av viran eller virorna
(40;50) att sldpa mot den inre ytan av vira-
slingan (40;50) for att adstadkomma en tryckim-
puls. Fjaderbladet 4r fast utanfér slapomradet
vid stomdelen (12) av belastningsanordningen.
Genom formedling av denna stomdel (12) och/eller
belastningsanordningarna (16,17,20) &stadkommer
man en belastningskraft som dstadkommer namnda
tryckimpuls och kroker av namnda fjaderblad (1l1)

i maskinriktningen.
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Paperikoneen viiran kuormituslaite

Belastningsanordning fér viran i en pappersmaskin

Keksinnén kohteena on paperikoneen viiran kuormituslaite, jolla paperi-
koneen viiraan kohdistetaan, sopivimmin sen koko leveydellad, mekaaninen
kuormitus, jonka avulla viiran kannatuksessa tai viirojen vdlissid ole-
vaan kuitukerrokseen tai rainaan kohdistetaan painepulssi, jolla edis-
tetddn rainasta tapahtuvaa vedenpoistoa, parannetaan rainan formaatiota
ja/tai hallitaan rainan eri ominaisuuksien poikkisuuntaisia profiileja
kuten vedenpoiston, tdyteainejakautuman, formaation ja/tai retention

poikkiprofiileja.

Paperikoneen rainanmuodostusosissa kaytetddn useita erilaisia muodos-
tuselimia. N4iden elimien padtarkoituksena on aikaansaada muodostuvaan
kuitukerrokseen painepulsaatiota, jolla edistetdin vedenpoistoa muodos -
tumassa olevasta rainasta ja samalla parannetaan sen formaatiota. Li-
saksi ennest#in tunnetaan useita erilaisia, yleensa kaarevalla lista-
kannella varustettuja muodostuskenkis, joiden yli paallekkdiset muodos -
tusviirat ja niiden vdlissid oleva raina kaareutetaan. N4iden muodostus-
kenkien alueella vettd poistuu padasiallisesti ulkokaarteen puolella
olevan viiran l4pi sen kiristyspaineen ansiota, mita vedenpoistoa
keskipakovoimakenttd auttaa. Muodostuskengin listakansi saa aikaan
painepulsaatiota, joka edistiid vedenpoistoa ja parantaa rainan formaa-

tiota.

Lis#ksi ennest#dn tunnetaan erilaisia imulaatikoita ja -teloja, rekis-
teriteloja, muodostus- ja foililistoja sekd kaapimia, joilla saadaan
aikaan rainan formaatiota ja vedenpoistoa edistdvai paine-eroa ja

-pulsaatiota muodostuvaan kuitukerrokseen.

Esimerkkini esilla olevaan keksinté6n lahiten liittyvasta tekniikan
tasosta viitataan US-patenttijulkaisuihin 2 881 676, 3 438 853 ja pa-
tenttihakemukseen WO 91/02842.
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Paperikoneen perdlaatikot ja rainanmuodostusosat pyritdin konstruoimaan
niin, ettd voitaisiin valmistaa neliémassaltaan, formaatioltaan ja
lujuusominaisuuksiltaan koko rainan leveydeltid homogaanista paperia,
josta mahdollisimman v4h4n rainan reunoista jouduttaisiin leikkaamaan
pois. Paperilta, etenkin hienopaperilta, vaaditaan entist4 suurempaa
rakenteen tasaisuutta, mit4 edellyttivdt viimeaikoina kayttésén tulleet
sellaiset painatus- ja kopiointimenetelmat, joissa tapahtuu arkin hyvin

nopeata ja kovaa kuumentamista.

Homogeenisen paperin valmistamiseksi erds merkittdvd vaatimus on, etti
paperin kuituverkoston suuntajakautuman eli orientaation padsakselit
yhtyvit paperin pddakselien suuntiin ja ettd orientaatio on symmetrinen
ndiden akseleiden suhteen. Esimerkiksi kopiopapereissa on tirkeitj,
ettd niiden yld- ja alapinnan orientaatiot ovat olennaisesti samat.
Mainittujen tavoitteiden saavuttamiseksi on ennestiin tunnetusti kay-
tetty erilaisia peridlaatikon massasuspensiovirtausten hallintaratkai-
suja, joiden osalta viitataan esimerkkina hakijan FI-patenttiin 75377.
Kuitenkin my6s perdlaatikon j#lkeen on tarvetta hallita erilaisin kei-
noin valmistettavan paperin poikkisuuntaista homogeenisuutta, esim.
vedenpoiston, tidyteainejakautuman ja retention rainan poikkisuuntaista

profiilia.

Epdkohtana ennestdin tunnettuja muodostuselimii kdytettdessd ovat mm.
viirojen vauriot, jotka johtuvat muodostuselimien liukupintojen ja
viirojen vidlitse kulkeutuvista likapartikkeleista, jotka saattavat
aiheuttaa viiran kuitujen litistymistd ja/tai siirtymisti ja sita kaut-
ta viiravaurioita. Erityisen korostuneesti mainittu epikohta ilmenee
silloin, kun molempia viiroja vastassa on kohdakkain "kova kovaa" vas-
ten kaksi muodostuselintid kuten muodostuslistaa, joiden vilitse viirat

ja niiden vidlissd oleva kuituraina joutuvat kulkemaan.

Ennestdidn tunnetut rainanmuodostuselimet ovat yleensd rakenteeltaan
raskaita ja niissAd esiintyy poikkisuuntaista taipumaa, mik4 epékohta
volmakkaast] lisaantyy paperikoneen leveyksien kasvaessa. Mainittujen

tunnettujen muodostuselimien aiheuttaman painepulsaation voimakkuuden
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profilointi rainan poikkisuunnassa ei yleensi onnistu ilman kalliita

erikoisjarjestelyj4.

Myoés paperikoneiden nopeuksien jatkuva nostaminen on tuonut mukanaan

yh4 kasvavia vaatimuksia erilaisille rainanmuodostuselimille.

Esilla olevan keksinnén tarkoituksena on saada aikaan uusi laite pape-
rikoneen viiran kuormitukseen niin, ettd edelld kosketellut epidkohdat

voidaan p#dasiallisesti valttaa.

Keksinnén tarkoituksena on aikaansaada sellainen kevytrakenteinen vii-
ran kuormituslaite, jolla ei yleensi ole tarkoitus muuttaa viiran tai
kaksiviiravyshykkeella viirojen ja niiden vdlissi olevan kuiturainan

suuntaa, vaan aiheuttaa viiraan ja sen l4pi kuiturainaan sopiva paine-
pulssi, jolla voidaan edistd4 vedenpoistoa, formaatiota ja/tai reten-

tiota.

Keksinnén erisn4 tiarkeidnd tavoitteena on aikaansaada sellainen kevytra-
kenteinen viirankuormituslaite, jolla voidaan hallita erilaisia rainan
poikkisuuntaisia profiileja kuten vedenpoiston, kuiva-aineen, tadyte-
ainejakautuman, retention, formaation ja poikkeustapauksessa myds ne-

liépainon poikkiprofiileja.

Keksinnén lisidtarkoituksena on aikaansaada sellainen hyvin kevytraken-
teinen viirankuormituslaite, joka pystyy nopeasti reagoimaan kuormitus-
laitteen kuormituselimen ja viiran valitse kulkeviin likapartikkeleihin

niin, etteivat ne aiheuta vaurioita viiraan ja kuormituselimeen.

Keksinnén lisdtarkoituksena on aikaansaada sellainen profiloitavissa
oleva viirankuormituslaite, jossa voidaan sallia huomattavatkin poik-

kisuuntaiset taipumat, koska ne voidaan profiloinnilla kompensoida.

Keksinnén erityistarkoituksena on aikaansaada sellainen viiran kuormi-
tukseen tarkoitettu laite, joka soveltuu kidytettdvdksi etenkin kaare-
valla kaksiviiraisella muodostusvydhykkeilld ulkokaarteen puolella ole-

van viiran silmukan sisilli.



10

15

20

25

30

35

4 87582

Edelli esitettyihin ja myshemmin selvidviin paidmaidriin piisemiseksi
keksinndlle on pddasiallisesti tunnusomaista se, ettd kuormituslaite
kdsittds levymdisen jousiterin, jonka sivu jarjestetdidn olennaisesti
viiran tal viirojen juoksun padsuuntaisesti olennaisesti tangentiaali-
sesti laahaamaan viiran silmukan sisdpintaa vasten painepulssin aikaan-
saamiseksi ja ettd mainittu jousiterd on kiinnitetty laahausalueensa
ulkopuolelta kuormituslaitteen runko-osaan, jonka runko-osan ja/tai
kuormituslajtteiden vilityksella aikaansaadaan jousiterdd konesuunnassa

kaareuttava, mainitun painepulssin aikaansaava kuormitusvoima.

Keksinnén edullisessa sovellusmuodossa jousiterd ulottuu rainan ja
viiran poikkisuunnassa sen koko leveydelle yhtendisenid rakenteena.
Edullisimmin jousiterd sovitetaan "myotdsukaan" viiran ja rainan juok-
sun kanssa mik4 edesauttaa kuitumillien vaurioiden estidmistid ja lisaj

jousiterin joustomahdollisuuksia.

Keksinnén mukainen jousiter&lld varustettu kuormituslaite soveltuu
kiytettavidksi rainanmuodostusosassa useassa eri positiossa, yleensi

kaksiviira-alueella, mutta myéskin jopa kitaformerin kita-alueella.

Keksinnén mukainen kuormituslaite tekee mahdolliscksi monlpuoliset
poikkiprofiilien hallinnat ja si44dét, jossa voidaan tarvittaessa kiyt-
td4 eri profiilien mittaukseen perustuvia suljettuja on-line-s&atojar-

jestelmia.

Seuraavassa keksint64 selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinnén erdisiin sovel-
lusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksinté4 ei ole mitenkiin

ahtaasti rajoitettu.

Kuvio 1 esitt#a sellaista MB-yksiké6lla ("MB" = tavaramerkki) varustet-
tua hybridiformeria, jossa on useissa eri positioissa tamin keksinnén

mukaisia viiran kuormituslaitteita.

Kuvio 2 esittdid sellaista MB-yksik6lld varustettua kitaformeria, jossa

on kiytetty useita keksinnén mukaisia viiran kuormituslaitteita.



10

15

20

25

30

35

5 87588

Kuvio 3 esittdi keksinnén mukaista viirankuormituslaitteiden sijoitusta

formeritelan tai imutelan kaksiviiraiselle rainanmuodostussektorille.

Kuvio 4 esittia keksinnén mukaisen viirankuormituslaiteryhmén sijoitus-
ta kaarevalla umpinaisella tai avoimella listakannella varustetun muo-

dostuskengidn piille ja sen jilkeen.

Kuvio 5 havainnollistaa keksinnén mukaisten kuormituslaitteiden kayttéa
kitaformerin kita-alueella ja sen j4lkeiselld muodostustelan kaartosek-

torilla.

Kuvio 6 esittaa konesuuntaisena pystyleikkauksena keksinnén mukaisen
kuormituslaiteryhmian sijoitusta alaviirasilmukan sisdlle kaksiviirai-
sella suoralla muodostusvydhykkeella, jossa ylaviirasilmukan sisalla on

perdkkidiset vedenpoistolistat.

Kuvio 7 esittaid konesuunnasta nahtyna kaaviollisesti kuormituselinti,

jolla laitteen ter#n kuormitusta voidaan profiloida.

Kuvio 8 esittaa graafisesti kuvion 9 mukaisen kuormituselimen viiva-

painetta terdn pituudella.

Kuvio 9 esittaia konesuuntaista pystypoikkileikkausta eraastd keksinnén

mukaisesta kuormituselimestsd profilointilaitteineen.

Kuvioissa 10,11 ja 12 on esitetty konesuuntaisena pystyleikkauksena
eriitd vaihtoehtoisia toteutuksia keksinnén mukaisesta kuormituslait-

teesta.

Kuviossa 13 on esitetty sellainen kuormituslaite, jossa on varsin laaja

ja siten pienen pintapaineen omaava kuormitusalue.

Kuviossa 14 on esitetty esim. kuviossa 13 esitetyn viiran kuormitus-
laitteen sovitusta markipuristukseen muodostustelan kaksiviiraisella

sektorilla.
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Kuvio 15 esittii kuormitusterdn kirjen rei’ityksen eridstd esimerkkia.
Kuvio 16 esittiaa leikkausta A-A kuviossa 15.

Kuvio 17 esittdid keksinnén mukaisen kuormituslaitteen sijoitusta esim.
kuviossa 1 esitetyn vedenpoistolaatikon tai muodostuskengidn tai kuvios-
sa 4 esitetyn muodostuskengdn yhden tai useamman listan v4liin tai

sijaan.

Kuvio 18 esitt4s erdstd keksinndén mukaista kuormituslaitetta sijoitet-

tuna tehostamaan deflektorin toimintaa.

Kuviossa 1 on esitetty eris esimerkki sellaisesta hybridiformerista,
jossa voidaan soveltaa useissa eri positioissa keksinnén mukaisia kuor-

mituslaitteita 10a,10b,10c.

Kuormituslaite 10 kisittdd ohuen levymdisen jousitersdn 11, jonka kirki
lla on pydristetty. Jousitersd 11 ulottuu yhteniisenid rakenteena rainan W
ja viiran koko leveydelle. Jousiterdn 11 kidrjidn lla alueella voi olla
kuvioissa 15 ja 16 esitetty rei’itys 1llc, johon myshemmin palataan. Jou-
siterd 11 kuormittaa ja laahaa viiran 40/50 sisdpintaa levedlld sivul-
lansa. Vastakkaisesta reunastaan jousiterd 11 on kiinnitetty kiinnitys-
kappaleiden 13 ja 14 valiin kuormituslaitteen 10 runko-osan 12 yhteyteen.
Jousiterdn 11 kiinnitys on varmistettu kiinnityskappaleen 14 yhteydessi

olevilla urilla 15 yhdessd kuvion 15 mukaisilla lidvistyksilli 11d.

Olennaista jousiterdn 11 rakenteelle ja materiaalille on se, ettd terd
11 toimii levyjousena, jota toisesta reunastaan kaarevaksi kuormitta-
malla saadaan aikaan laahaus- ja kuormituspaine viiraa 40,50 vasten.
Terd 11 on stationddrinen ja se sopivimmin laahaa "myétisukaan" kuor-
mittamaansa viiraa 40,50. Tidten terdn 11 kiinnityskappaleet 13,14 ovat
viirojen 40,50 kulkusuunnassa ennen jousiterdn 11 laahaus- ja kuormi-

tusaluetta.

Kuviossa 1 esitetty formeri k#sittdd alaviiran 40, joka on johtotelojen

43 ohjaama. Alaviiralla on perilaatikon 45 jilkeen yksiviirainen al-
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kuosuus 40a, johon peralaatikko 45 syottaid huulisuihkun J. Yksiviirai-
sella alkuosuudella 40a imulaatikkojen 4la avustuksella vettd poistuu
alaviiran 40 lapi niin, etta massarata W, saa sopivan huopautumisasteen
ennen kuin se joutuu kaksiviiraiselle vyéhykkeelle. Kaksiviiravyoéhyke
alkaa ylaviiran 50 johtotelan 54 kohdalta. Taman jalkeen seuraa kaksi-
viiraisella vyéhykkeella keksinnén kuormituslaitteilla 10k modifioitu
MB-yksikkdé 60. MB-yksikén 60 jalkeen kaksiviirainen vyoéhyke kaartuu
yléspain onsipintaisella 55’ muodostustelalla 55, minkd jilkeen seuraa
muodostuskenk3 41b, jossa on listakansi 42. Tamin jalkeen kaksiviirai-
nen vydhyke seuraa alaviistoa juoksua, jonka kohdalla on tasoimulaati-
kot 47. Ylaviira 50 erotetaan alaviirasta ja raina W siirretaidn imu-
telan 49 yli pick-up-huovalle 70 pick-up-telan 71 imuvyshykkeella 7la.
Jos MB-yksikkss 60 ei kayteta, voi ylaviiran 50 juoksu olla katkovii-

valla esitetty reitin 50’ mukainen.

Kuvion 1 mukaisesti on keksinnén mukaisia kuormituslajtteita MB-yksikén
60 alayksikén 46 yksikossd kuten kuviossa 6 on tarkemmin esitetty.
Muodostustelan 55 kohdalla kuormituslaite 10a vaikuttaa alaviiran 40
silmukan sisalld ja vastaavasti muodostuskengin 41b kannen 42 pailli on
kuormituslaite 10b. Tasoimulaatikon 47 paalla on viimeinen kuormitus-
laite 10c. Kuormituslaitteita 10 voi olla kaytéssa tai pois kaytdstd

tarpeen mukaan yksi tai useampia.

Kuviossa 2 on esitetty erids kaksiviiraformeri, jossa sovelletaan useita
keksinnén mukaisia kuormituslaitteita 10 d, 10 e, 10 £, 10 i, 10 j.
Peralaatikon 45 huuliosa sydttaa massasuspensiosuihkun J muodostuski -
taan G, minka j4lkeen alkaa muodostustelalla 43a kaksiviirainen vyodhy-
ke. Peittavaa viiraa 50 vastassa on kidan G alueella ensimmiinen kuor-
mituslaite 10 i ja sen jalkeen muodostustelan 43a kaksiviiraisella
kaartosektorilla toinen kuormituslaite 10 j. Muodostustelan 43a jélkeen
on viiroilla 40,50 yhteinen suora juoksu, jolla on suoraan vastakkain
tai pienen vdlin pdissid toisistaan kuormituslaitteet 10 d. Tamén jal-
keen seuraa kaksiviiraisella vyshykkeelld ensimmidinen modifioitu
MB-yksikké 46A,60A ja sen jdlkeen vastaava kadnnetty yksikksé 46B,60B,
joiden perusrakenne selviaa esim. hakijan FI-patenttihakemuksesta

nro
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Kuviossa 2 jialkimmdisen MB-yksikén 46B,60B jidlkeen seuraa kaksi vastak-
kain olevaa kuormituslaitetta tai rainan W kulkusuunnassa pienen vilin
pddssd olevaa vastaavaa laitetta 10 e. Kaksiviirainen vyéhyke kaartuu
jalkimmidisen muodostustelan 43b sektorilla alaspain. T41l4 sektorilla
on kuormituslaite 10 f. Raina W erotetaan peittdviasts viirasta 50 ja se
seuraa kantavaa viiraa 40, jolta rainan W siirretdin pick-up-kudokselle

70 pick-up-telan 71 imuvyShykkeelld 71a.

Seuraavassa selostetaan lyhyesti ldhinnid kuvioihin 9-12 viitaten kek-

sinnén mukaisen kuormituslaitteen tdrkeimmidt piirteet.

Kuviossa 3 on esitetty kuormituslaiteryhm#, jossa on nelji perdkkiisti
kuormituslaitetta 10f kaksiviiraisella 40,50 rainanmuodostuvyshykkeella
muodostelan tai imutelan 10 kaartosektorilla. Kuormituslaitteiden 10f
ryhm& on ulkoviiran 40 silmukan sis41l4 antamassa painepulssin viiran
sisdpintaa vastaan vedenpoiston edistidmiseksi, formaation parantami-
seksi ja/tai tarvittaessa my6és rainan W poikkisuuntaisten eri profii-

leiden hallitsemiseksi.

Kuviossa 4 on esitetty neljisti perdkkdisestsds kuormituslaitteesta 10g
muodostuvan ryhmidn kiyttod kaarevan (kaarevuussidde R) muodostuskengin
41 ohjauskannen 42 vastakkaisella puolella kaksiviiravyéhykkeella ulko-
viiran 40 silmukan sis4pintaa vasten laahaamassa. Lisdksi on esitetty
muodostuskengdn 41 jdlkeen sovitettu kuormituselin 10h sijoitetuksi
kengdn 41 jidlkeiselle viirojen 40,50 suoralle juoksulle. Kiytdssi ja
asennettuina voil tarpeen mukaan olla yksi tai useampia kuormituslait-

teita 10.

Kuviossa 5 on esitetty tarkemmin kitaformerin kita-alue, jossa perdlaa-
tikon 45 huuliosa syoéttd4 massasuihkun viirojen 40 ja 50 valiseen ki-
taan G, joka miardytyy telojen 43 ja 51 ohjaamien viirojen 40 ja 50
juoksujen valiin. Sille ulkoviiran 50 juoksulle, joka on rintatelan 51
ja muodostustelan 43 v4lilla, on jirjestetty viiran keksinnén mukainen
kuormituslaite 10i siten, ettd sen jousiterd 11 vaikuttaa viiraan 50
sill4d alueella, jolla massasuspensiosuihku J kohtaa tai juuri ennen on

kohdannut viiran 50 tai viirat 40/50. T4mdn jidlkeen on viiran 50 silmu-



10

15

20

25

30

35

? 87568
kan sisalla vedenpoistoelin 53, jota seuraa muodostustelaa 43 vastassa
viiran 50 silmukan sisipintaa vasten toimiva toinen kuormituslaite 10j,
jonka jousiters 11 painaa ulkoviiran 50 silmukan sisidpintaa vedenpois-
ton edistamiseksi, formaation parantamiseksi ja/tai erilaisten poikki-
profiilien saatamista varten. Kaytéssd voi olla kuormituslaitteista 10

tarpeen mukaan vain toinen 10i;10j tai molemmat laitteet 10i ja 10j.

Kuviossa 6 on esitetty esim. kuvion 1 mukaisen formerin kaksiviira-
vyshykkeen alku. Kuviossa 6 esitetyn formerin kokonaisrakenne voi olla
samantapainen kuin kuviossa 1 esitetty. Kyseisissd formereissa ovat
epakohtana etenkin massapaakuista ja -milleista johtuvat viiran vauri-
ot, jotka aiheutuvat etenkin "kova kovaa" vasten olevista kuormituslis-
toista. Naiden epidkohtien estidmiseksi ja keksinnén muiden paimididrien
saavuttamiseksi on alaviiran 40 silmukan sisdlle kuormituslistoja 66
vastaan sovitettu ryhm4 keksinnén mukaisia jousiteralla 11 varustettuja

viirankuormituslaitteita 10, jotka on kiinnitetty runko-osaan 53.

Kuvion 6 kuormituslistoissa 66 on kulutuskappale 67, jonka tasopinta
liukuu ulkoviiran S50 sisdpintaa vasten. Kappaleet 67 on liitetty lohen-
pyrstéliitoksella 68 kuormituslistoihin 66. Kappaleiden etureunassa 67
on teridsirmi 69, joka tehokkaasti irrottaa vettd viiran 50 sisdpinnal-
ta. Viiran 40 sisipintaa vasten mydtisukaan laahaavat ja kuormittavat
keksinnon mukaiset kuormituslaitteet 10 k, 10 1, 10 m ja 10 n. Viirojen
40 ja 50 kulkusuunnassa F ensimmaisen laitteen 10 k vaikutusalue viiraa
40 vasten on kahden kuormituslistan 66 valilla. Seuraavan kuormitus-
laitteen 10 1 kuormitusalue on listan 66 kohdalla samoin kuin seuraavan
kuormituslaitteen 10 m. Viimeisen kuormituslaitteen 10 m kuormitusalue
on viimeisen listan 66 kohdalla. Runko-osa 53 on sijoitettu sopiviin
johteisiin (ei esitetty) niin, etta runko-osaa 53 kokonaisuutena voi-
daan siirtai pystysuunnassa voimalaitteilla 54, jotka on esitetty vain
kaaviollisesti. T4dten voidaan kuormituslaitteiden 10 k-10 n laahausvoi-
maa s44tai. Lisdksi viimeinen kuormituslaite 10n on varustettu profi-
lointilaitteilla 17,.,,20, jotka selviavat tarkemmin kuviosta 9. N4ihin
profilointilaitteisiin kuuluu letku 20, jonka valityksella kuormituska-
rojen 17 sarjalla 17, s#idetddn viimeisen kuormituslaitteen 10 n jou-

siterdn 11 kuormitusvoimaa viiran 40 sisdpintaa vasten.
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Kuviossa 7 on esitetty konesuunnasta ndhtynd kaaviollisesti erds terdn
kuormitusvoiman profilointiletkun 20 toteutusesimerkki. Letku 20 on
jaettu pituussuunnassaan osastoihin 20,...20y, joihin kuhunkin on joh-
dettavissa putkien 23,...233 kautta erikseen siddettdvissid olevan ilman
tai muun vidliaineen paine P,...Py, joilla voidaan vaikuttaa sen voiman
(viivapaineen) poikkisuuntaiseen jakautumaan, jolla jousiteridn 11 kir-
kialue puristaa vastassaan olevan viiran 40;50 pintaa. T4dten voidaan
sjidt44 muodostuvan kuitukerroksen tai rainan W erilaisia poikkiprofii-
leja kuten vedenpoiston, formaation, taytealnejakautuman, retention

ja/tai nelidpainon profiileja.

Kuviossa 8 on esitetty kuvion 9 mukaisen kuormituslaitteen 10 jousite-
rdn 11 aiheuttama viivapaineen (kN/m) jakautuma terdn pituudella (ko-
nesuunnassa) erilaisilla terdkulmilla, nimittdin terd 11 kiarjellain,
terd 11 viiraa seuraten ja terd nollakulmassa. Kuviosta 8 nihdiin, ettd
terdn kuormitusalueen A; pituus teridn 11 pituussuunnassa riippuu ratkai-
sevasti terdkulmasta. Kiinnittimen 13 kulma a = 15°. Kuvioissa 8 ja 9
terdn pituus L = 100 mm ja terdn paksuus S = 0,25 mm. T311l6in jousite-

ran 11 keksinnén mukaisen toiminnan kannalta tdrkei suhde L/S = 400.

Seuraavassa selostetaan kuvioihin 10-13 viitaten erditi keksinnén mu-

kaisia kuormituslaitteiden edullisia toteutusesimerkkej4.

Kuvion 10 mukaisesti kuormituslaite 10A kisitti3 runko-osan 12, jonka
yhteyteen on kiinnitysosin 13,14,15 kytketty jousiterd 11, jossa on
suora tai pydristetty kirki lla. Runko-osan 12 etusivun yhteyteen on
jdrjestetty vilirunko 22, johon on liitetty sadtdkarojen 17 sarja 17,
(sdatokaroja vierekkdin k kpl). Siatokaroilla 17 kohdistetaan s&idetté-
viss4d oleva voima pitkinomaisen taipuisan vdlikappaleen 16 vilityksells
jousiterddn 11 sen kuormitusvoiman viivapaineen profiilin hallitsemi-
seksi rainan W poikkisuunnassa. Saatékarat 17 vaikuttavat nuolen P
suunnassa ja ne toimivat samaan tapaan kuin esim. perilaatikon kiarki-
listan si4tokarat tai paperin piillystyslaitteen piillystysterdn vas-
taavat siitdékarat. Sdidtokaroja on tietyin vidlein, sopivimmin tasajaol-
la = 100...200 mm. T4lléin siitokarojen lukumidrd k on yleensd k = 100.

Kuviossa 10 kuormituslaitteen 10A runko-osa 12 on kiinted ja jousiterin
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11 karkialueen viiraan kohdistaman viivapaineen suuruutta ja poikki-

suuntaista profiilia siadetssn edelld esitetyilla s4sdtdkaroilla 17.

Kuormituslaitteen 10A jarjestelyssi on olennaista se, ettd jousitera 11
sijoitetaan viiran 40,50 kulkusuuntaan nidhden mydtisukaisesti. Rainasta
W viiran 40;50 lapi poistuva vesi toimii jousiterdn 11 laahausalueen
voitelualueena. Tarvittaessa kuormituslaite voidaan varustaa myoés ve-
densysttslaitteilla, jotka voitelevat teridn 11 laahausaluetta esim.

paperikoneen kiynnistyksen ja muiden kayttshairiséiden aikana.

Kuviossa 11 on esitetty sellainen kuormituslaite 10B, jossa el ole
kuormitusvoiman viivapaineen profilointimahdollisuutta, mutta kuormi -
tusvoiman viivapaine on jirjestetty kokonaistasoltaan sdadettdvaksi
ensinndkin voimalaitteilla 24, joilla runko-osaa 12 painetaan kuviossa
11 pystysuunnassa, jolloin jousiterd 11 taipuu kaarevaksi ja sen viiva-
paine ja vaikutus-alueen laajuus muuttuvat. Lisdksi kuormitusvoima on
jarjestetty saadettavdksi kaantamalld runko-osaa 12 akselin 36 ympari
(kulma a) voimalaitteilla 25. Mainitut voimalaitteet 24,25 voidaan
jarjestas vaikuttamaan runko-osan 12 molempiin paihin rainan W molem-

milla reuna-alueilla.

Kuormituslaitteen 10B samoin kuin muidenkin kuormituslaitteiden rakenne
voi olla esim. sellainen, ettid runko-osa 20 on molemmista padistain
kiinnitetty esim. akselitappeihin, jotka tai joiden kannattimet on
kiinnitetty voimalaitteisiin tai paperikoneen runkoon kiintedsti 1lii-
tettyihin osiin. Voimalaitteita 24 ja/tai 25 on sopivimmin pari, jonka
toinen kuormituslaite on paperikoneen hoitopuolella ja toinen kuormi -

tuslaite paperikoneen kiyttépuolella.

Kuviossa 12 on esitetty sellainen keksinnén mukainen kuormituslaite
10C, jonka kuormitusvoiman viivapaine kokonaistasoltaan on jarjestetty
siadettavaksi kuormitusletkulla 20, johon johdetaan siadettavissd oleva
paine, joka mairai jousiteran 11 viiraa 40 vasten kohdistaman laahaus-
voiman. Kuormitusvoiman poikkisuuntainen profiili on jarjestetty saa-
dettdvaksi sijoittamalla terdn 11 kuormitusalueen ylapuolelle sarja

kalvovastuksia 19b, joihin sydtetdsn saadettdvissid olevat lammitysvir-
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rat I, sdhkdjohdoilla 18,,. Kalvovastussarja 19b on peitetty ohuella
lamméneristimelld 19a. S44tamdlls sahkévirtoja I,., voidaan vaikuttaa
jousiterdn 11 kuormitusalueen lidmpétilajakautumaan ja sen avulla jousi-
terdn 11 kuormitusalueen kimmokertoimen jakautumaan. T4ten saadaan
laitteen 10C kuormitusvoiman jakautuma poikkisuunnassa siaidetyksi.
Talléin on edullista, ettd terdmateriaali on valittu niin, ettd kimmo-
kerroin muuttuu olennaisesti pienehks6lld lampétilan muutoksella. Sopiva

materiaali on esim. muovi.

Kuviossa 13 on esitetty sellainen keksinnén mukainen kuormituslaite
10D, jossa jousiteran 11 kuormitusalueen pituus konesuunnassa saadaan
varsin suureksi kidyttdmilli suurildpimittaista kuormitusletkua 20.
Jousiterdn 11 kiinnityskappaleihin 13,14,15 nidhden vastakkainen kirki-
alue 1lb on taivutettu verraten suurella kaarevuussidteellid kuormitus-
laitteen 10D etulevyn 22 uraan 22a niin, ettd kuormitusletku 20 jaa
terdn 11 muodostaman kourun sisdlle. Ndin saadaan aikaan suhteellisen
suljettu rakenne, joka on puhtaana pysyvid. Letkua 20 kuormitetaan tai-
puisan vdlikappaleen 21 valitykselld edelld selostetulla saitékarojen

sarjalla 17;, kuormitusvoiman profiilin sdiatidmistid varten.

Kuviossa 14 on esitetty keksinnén mukaisen kuormituslaitteen 10E sovel-
lus mdrkidpuristuksessa. Markipuristus tapahtuu muodostustelan 43 sekto-
rilla A,, jonka sektorin suuruus on sopivimmin luokkaa A, = 200 mm.

Letku 20a on varsin leved ja sen vdlitykselld kohdistetaan hellivarai-
nen, varsin pienen paineen omaava midrkdpuristus viirojen 40 ja 50 vali-
seen kuitukerrokseen, jonka kuiva-ainepitoisuus k, on viela varsin pie-

ni, vdhint4dn k, = 8 %, tyypillisesti ka > 10 s%.

Kuvion 17 mukaisesti esim. kuvion 1 mukaisen vedenpoistolaatikon 60
viiraa 50 vastassa oleva lista tal listat voidaan korvata keksinnén
mukaisella kuormituslaitteella 10p, jonka jousitera 11 laahaa myétadsu-
kaan viiran 50 sisdpintaa vasten. Kuvion 17 mukaisesti listaan 66a on
kiinnityskappaleella 14 kiinnitetty keksinnén mukaisen kuormituslait-
teen 10b jousiteri 11. Vastaava jdrjestely voi olla esim. kuvion 1
mukaisen muodostuskengidn 41b listakannessa 42 tai kuvion 4 mukaisen

muodostuskengdn 41 listakannessa.
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Kuviossa 18 on esitetty keksinnén mukainen kuormituslaite 10b tehosta-
massa deflektorin 80 toimintaa. Deflektorien 80, joista ndkyy kuviossa
18 vain yksi, vastinpinnat 81 ohjaavat viiraa 40 niin, ettid se kaartuu
verraten suurella kaarevuussidteelld R, joka kaarevuusside on esim.

R = 5000 mm. Viiran 50 silmukan sis4lla olevaan listaan 66a on kiinni-
tyskappaleella 14 kiinnitetty keksinnén mukaisen kuormituslaitteen 10p
jousitera 11, jonka kuormitusalue on vastassa olevan deflektorin 80
vastinpinnan 81 kohdalla tehostamassa deflektorin 80 toimintaa. Keksin-
nén mukaisia kuormituslaitteita 10p voi olla yhden tai useamman deflek-
torin 80 kohdalla niiden toimintaa tehostamassa edelld esitettyjen

periaatteiden mukaisesti.

Kuten edella on kdynyt jo ilmi, on jousiterd 11 palautuvasti taipuvaa
levymdistd jousimateriaalia. Olennaista on myds, etta jousiterdn pituu-
den L suhde terdn levymateriaalin paksuuteen S on tietylla alueella.
Keksinnoéssi mainittu suhde valitaan alueelta L/S = 10...1000. Opti-
misovellukset ldéytyviat yleensd alueelta L/S = 300...500. Mainittu suhde
L/S riippuu myés jousiterdn materiaalista. Teramateriaalina kiytetdan
sopivimmin kulutusta kestavii jousiterdstd, esim. ruostumatonta terds-
t4. Myos erddt muovimateriaalit ja komposiitti- ja sandwich-rakenteet
voivat tulla kysymykseen. Jousiterdn 11 ei valttamittd tarvitse olla
tasapaksu tal samaa materiaalia tai samaa rakennetta koko pituudeltaan

tai koko leveydeltiddn.

Olennaista jousiterdn 11 rakenteessa on myds sen jousitoiminta siten,
ettd kuormituslaitteilla terds 11 kuormittamalla saadaan terdlevyn
muoto konesuunnassa taipumaan verraten suurella kaarevuussidteelld

R, = 200...1000 mm kimmoehtojen ja kuormitusten mukaisesti ja leved laa-
hausalue viiraa 40,50 vasten aikaan. Jousiteridn 11 materiaalin on tidten
oltava sopiva jousiominaisuuksiltaan, eikd siihen saa synty4 pysyvia
muodonmuutoksia. Jousiteri 11 mitoitetaan ja sen materiaalin jou-
siominaisuudet valitaan yleens# siten, ettd terdn taivutuksen jousiva-
kio leveysmetris kohti on alueella 1,6...0,02 kN/mm, sopivimmin alueel-
la 0,1...0,03 kN/mm. Jousivakio voi erityisesti komposiittirakenteissa

olla erisuuruinen konesuunnassa ja poikkisuunnassa.
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Se jousiterdn 11 alue, joka tulee kuormittamaan ja hankaamaan viiraa
40,50 vasten, voidaan tarvittaessa varustaa kulutuskappaleella tai
kulutusta kestdvalla pinnoituksella, esim. keraamikerroksella, jota ku-

viossa 9 on esitetty katkoviivalla ja viitenumerolla 11lk.

Veden poistumisen edistimiseksi jousiter#n 11 laahaus- ja kuormitusalu-
eelta on edullista varustaa teradn kdrkiosan 11 alue rei’ityksells,
josta on esimerkki kuvioissa 15 ja 16. Jousiteradn 11 levymateriaalista
on stanssattu sarja reikia 1lc, jotka ovat poikkisuuntaisessa rivissi
sopivalla pienelld jaolla. Reikien llc halkaisija on esim. ~ 5 mm ja
jako ~ 10 mm. Rei’itys 11d on kiinnitysuria 15 varten. Reikien llc ja
11d teossa syntyvadt kielekkeet 27 taivutetaan jousiterin 11 laahausalu-

een ja viiraa 40,50 pain olevan sivun vastakkaiselle puolelle.

Seuraavassa esitetdidn patenttivaatimukset, joiden midrittelemin keksin-
néllisen ajatuksen puitteissa keksinnén eri yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edelld vain esimerkinomaisesti esitetyista.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen viiran (40,50) kuormituslaite (10), jolla paperikoneen
viiraan (40,50) kohdistetaan, sopivimmin sen koko leveydellsd, mekaani-
nen kuormitus, jonka avulla viiran kannatuksessa tai viirojen (40,50)
valissd olevaan kuitukerrokseen tai rainaan (W) kohdistetaan painepuls-
si, jolla edistetdan rainasta (W) tapahtuvaa vedenpoistoa, parannetaan
rainan (W) formaatiota ja/tai hallitaan rainan (W) eri ominaisuuksien
poikkisuuntaisia profiileja kuten vedenpoiston, tdyteainejakautuman,
formaation ja/tai retention poikkiprofiileja, tunnettu siita,
ettd kuormituslaite (10A;10B;10C;10D;10E) kisittii levymdisen jousite-
rdn (11), jonka sivu jarjestetddn viiran tai viirojen (40;50) juoksun
padsuuntaisesti olennaisesti tangentiaalisesti laahaamaan viiran
(40;50) silmukan sisdpintaa vasten painepulssin aikaansaamiseksi ja
ett4 mainittu jousitera (11) on kiinnitetty laahausalueensa ulkopuolel-
ta kuormituslaitteen runko-osaan (12), jonka runko-osan (12) ja/tail
kuormituslaitteiden (16,17,20) valityksell4d aikaansaadaan jousiteraa
(11) konesuunnassa kaareuttava, mainitun painepulssin aikaansaava kuor -

mitusvoima.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuormituslaite, tunmnettu
siita, etti jousiterdn (11) konesuuntaisen pituuden L suhde jousiteridn
(11) taipuvan levymateriaalin paksuuteen S on valittu alueelta

L/S = 10...1000, sopivimmin alueelta L/S = 300...500.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuormituslaite, tunne¢t -
t u siitd, ettd kuormituslaite on jidrjestetty toimimaan "mydtdsukai-
sesti" sen viiran (40;50) kulkusuuntaan nihden, jota vasten jousiterd
(11) laahaa siten, ettd jousiterd (11) on kiinmitetty viiran tai viiro-

jen (40,50) tulopuolelta.

4. Patenttivaatimuksen 1,2 tai 3 mukainen kuormituslaite, t un -
nettu siitj, ettad jousiter&da (1ll) kuormitetaan kohdistamalla sen
runko-osaan (12), joka ulottuu jousiteran (11) koko poikkisuuntaiselle
pituudelle, voimalaitteella (24) kuormitusvoima vaikutettavan viiran

tai viirojen (40,50) kulkutasoa vasten olennaisesti kohtisuorassa suun-



10

15

20

25

30

35

16 87588

nassa ja/tai kdintamdlld mainittua runko-osaa (12) voimalaitteilla (25)

vaakasuuntaisen poikkiakselin (26) ympari.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen kuormituslaite, t un -
nettu siitd, ettd jousiterdn (11) laahausalueen viivapaineen ja-
kautuma poikkisuunnassa on jarjestetty s#ddettdvaksi ja hallittavaksi
laitteilla, joilla kohdistetaan jousiterdn (1l1) laahaussivunsa vastak-

kaiselle sivulle siddettdvisssd oleva voimakentti.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kuormituslaite, tunnet tu
siitd, ettd mainittuna viivapaineprofiilin siitélaitteena on siaidtskaro-
jen (17) sarja (17,4), joihin vaikuttavilla toimimoottoreilla siidetidin

jousiterdn (11) laahausalueen viivapainetta (kuviot 9 ja 10).

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen kuormituslaite, tunnet -
t u siitd, ettd jousiterdn (1l1l) laahausalueen profiilin sdiatoélaitteena
on letkumainen elin (20), joka on jaettu pituussuunnassaan ja rainan
(W) poikkisuunnassa osastoihin (20,...204), joihin on johdettavissa

sdddettdvissd olevat paineviliaineen kuten ilman paineet (P;...Py).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen kuormituslaite, t un -
nettu siitd, ettd jousiterdn (1l1l) laahausalueen jakautumaa halli-
taan s4dtidmidlla jousiterdn (11) lampétilan jakautumaa poikkisuunnassa
esimerkiksi sihkélammityslaittein (18,19a,19b) (kuvio 12).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen kuormituslaite, t un -
nettu siitiy, ettd jousiteran (11) laahausalue varustetaan kulutus-
ta kestavilla kulutuskappaleella ja/tai pinnoituksella (1lk), esimer-

kiksi keraamisella kappaleella tai pinnoituksella (kuvio 9).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukaisen kuormituslaitteen kiayttd
imulla toimivan vedenpoistoyksikén (60) vastayksikéssd (46), rainanmuo-
dostustelan (55) kaartosektrilla (10A), kaksiviiraisella vydhykkeellyi
olevan muodostuskengidn ulkoviiran puolella (10B), kaksiviiraisella

vyéhykkeelld vastakkaisten viirasilmukoiden (40,50) sis&lla kohdakkain
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tai pienells keskindiselld etiisyydella (10d,10e) ja/tai muodostuskidan
alueella (10i).
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Patentkrav

1. Belastningsanordning (10) fér en vira (40,50) i en pappersmaskin,
med vilken belastningsanordning man riktar en mekanisk belastning mot
viran (40,50) av pappersmaskinen, ladmpligast &ver hela dess bred, med
hjdlp av vilken belastning man riktar en tryckimpuls mot fiberskiktet
som stéds av virorna eller som finns mellan virorna (40,50) eller mot
banan (W), med vilken tryckimpuls man befriamjar avvattningen av banan
(W), foérbittrar banans (W) formation och/eller kontrollerar tviarriktade
profiler av olika egenskaper av banan (W) sasom avvattning, foérdelning
av fyllnadsidmne, formation och/eller retention, k 4 nneteck-

n a d dirav, att belastningsanordningen (10A;10B;10C;10D;10E) innefat-
tar ett skivformigt fjaderblad (11), vars sida 4r anordnat i huvudrikt-
ningen av loppet av viran eller virorna (40;50) att vidsentligen tan-
gentiellt slipa mot den inre ytan av viraslingan (40;50) f6r att astad-
komma en tryckimpuls och att nimnda fjdderblad 4r fdst utanfér slap-
omriadet vid stomdelen (12) av belastningsanordningen, genom férmedling
av vilken stomdel (12) och/eller belastningsanordningarna (16,17,20)
man astadkommer en belastningskraft som dstadkommer ndmnda tryckimpuls

och krdker av nidmnda fjaderblad (11) i maskinriktningen.

2. Belastningsanordning enligt patentkravl, kdnnetecknad
dirav, att férhillandet mellan den maskinriktade lidngden L av fja-
derbladet (1l1) och tjockleken S av det béjliga skivmaterialet av fja-
derbladet (1l1) &r valt inom omradet L/S = 10...1000, liampligast inom
omradet L/S 300...500.

3. Belastningsanordning enligt patentkrav 1 eller 2, k& nne -
tecknad dirav, att belastningsanordningen 4r anordnad att funge-
ra i "medriktningen" i férhallande till lépriktningen av dess vira
(40;50), mot vilken fjiderbladet (11) slipar pa sadant satt, att fja-
derbladet (1l1) 4r fast fran ingdngssidan av viran eller virorna
(40,50).

4, Belastningsanordning enligt patentkrav 1,2 eller 3, k& nne -

tecknad dirav, att fjdderbladet (11) belastas genom att rikta en
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belastningskraft mot dess stomdel (12), vilken strdcker sig 6ver hela
den tvirriktade liangden av fjdderbladet (11), medelst en kraftanordning
(24) mot lépnivén av viran eller virorna (40,50) som ska paverkas vi-
sentligen i vinkelrat riktning och/eller genom att svdnga ndmnda stom-

del (12) med kraftanordningar (25) kring en vagrit tviraxel (26).

5. Belastningsanordning enligt ndgot av patentkraven 1-4, k4 nne -
tecknad dirav, att férdelningen av linjetrycket pa sldpomradet
av fjaderbladet (11) i tvarriktningen 4r anordnat att kunna regleras
och kontrolleras med anordningar med vilka man riktar ett kraftfalt som

kan regleras pa motsatta sidan av sldpsidan av fjaderbladet (11).

6. Belastningsanordning enligt patentkrav 5, k4 nnetecknad
dirav, att regleranordningen av nimnda linjetrycksprofil 4r en serie
(17,) reglerspindlar (17), varvid man med funktionsmotorer som verkar
pa dessa reglerar linjetrycket av slapomriddet av fjaderbladet (11)
(figurerna 9 och 10).

7. Belastningsanordning enligt patentkrav 5 eller 6, kad nne -

t ec knad dirav, att regleranordningen av profilen av slapomrddet
av fjaderbladet (11) ar ett slangformigt organ (20), som i sin ling-
driktning och i tvarriktningen av banan (W) &r indelad i avdelningar
(20,...20y), till vilka man kan leda ett reglerbart tryckmedium, sdsom
lufttryck (P;...Py).

8. Belastningsanordning enligt nagot av patentkraven 1-7, k& nmne -
tecknad dirav, att fordelningen av slapomradet av fjidderbladet
(11) regleras genom att reglera av férdelningen av temperaturen av
fjaderbladet (11) i tvdrriktningen, till exempel med elektriska upp-
virmningsanordningar (18,19a,19b) (figur 12).

9. Belastningsanordning enligt nagot av patentkraven 1-8, k& nne -
tecknad dirav, att slapomrddet av fjadderbladet (1l1l) fdrses med

slitstarka slitstycken och/eller en beldggning (1lk), till exempel med
ett keramisk stycke eller med en beldggning (figur 9).
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10. Anvindningen av belastningsanordningen enligt niagot av patentkraven
1-9 i en motenhet (46) av en avvattningsenhet (60) som fungerar med
sug, pad krokningssektorn (10A) av en banformningsvals (55), pa den
yttre virans sida (10B) av en formningssko pid en zon med dubbel vira,
innanfér motsatta viraslingor (40,50) p4 en zon med dubbel vira eller
pa ett litet inbérdes avstind (10d,10e) och/eller pa omradet (10i) av

ett formningsgap.
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