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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
obrobki materiatéw w postaci pylu, np. su-
rowca cemeniowego, wapna, dolomitu, ru-
dy lub soli w celu przygotowania do ma-
stepnego wypalania lub do dowolnej innej,
np. chemicznej obrébki, dla ktérej mate-
‘rial musi byé przedtem doprowadzony do
stanu ziarnistego. ‘

Wedlug wynalazku material w posiaci
pylu, np., surowiec cementowy, formuje
si¢ przez poruszanie wewnatrz zbiornika
i dodanie wody lub innego spoiwa naj-
pierw na ziarna (tak zwane gruzly) bez
wzgledu na réwnomiernosé i jednorodhosé

wielkosci ziarn oraz gestosé, a nastepnie
tak otrzymane ziarno formuje si¢ dalej za
pomoca walkéw i zestala na ruszcie wal-
kowym 1ub tarczowym, np. na tak zwanym
ruszcie sortowniczym, po czym przez od-
sianie na tym ruszcie rozdziela si¢ ziarna
wedlug ich wielko$ci, przez co otrzymuje
si¢ ma'.erial gruztowy o praktycznie jedno-
litej wielkosci ziarn i wytrzymatosci. Aby
réwniez grubsze ziarna, pozostajace jako
pozostatosci na sicie rusztu watkowego, do-
stosowaé do dalszej przerdbki mozna lacz-
nie z obrébka ma ruszcie lub zaraz potem

.stosowaé rozdrabnianie. Ziarna czesciowo



uzyskane przez rozdrobhienie dodaje sig
natychmiast potem znowu do pozostalego
materialu.

Gdy w specjalnym przypadku pozada-
ne jest jeszcze poZniej zageszczenie i za-
okraglenie ziarn, mozna material oblaczaé
nastepnie w obrotowym krétkim bebnie.
Nastepnie material ten poddaje sie wla-
$ciwej obréboe, np. na ruszcie przedmu-
chowym lub tez poddaje si¢ wypalaniu
w piecu obrotowym.-

Przy dalszym zastosowaniu wypalania
mozna material poddawaé wstepnej obréb-
ce cieplnej podczas ziarnowania lub bez-
posrednio potem. W tym celu gazy odloto-
we pézZniejszego procesu wypalania prze-
puszcza sie przez jedno lub kilka urzadzen
ziarnujacych wizglednie sortowniczych lub
tez gotowe ziarna wprowadza si¢ do spe-
cjalnego urzadzenia, w ktérym nastgpuje
wymiana ciepla z goracymi gazami ply-
nacymi maprzeciwko.

Wedlug powyzszego sposéb przygoto-
wywania wedlug wynalazku materiatow

w postaci pylu sklada si¢ Z nastepujacych

przebiegow obroébki:

1) mieszanie i ugniatanie (gruzltowa-
nie) pylu na luZne nieregularne brytki,

2) ujednostajnianie i zestalanie po-
szczegolnych brylek na ziarna o w przybli-
zeniu réwnomiernym ksztalcie i wielkosci
zwlaszcza ma rusztach sortowniczych,

3) wstepna obrébka cieplna materialu
podczas ugniatania i ziarnowania albo po-
tem, zwlaszcza przy wypalaniu.

Wstepnej obrobki cieplnej wynfienionej
w punkcie trzecim mozna w wielu przy-
padkach zaniechaé.

Wynalazek dotyczy poza tym urzadzes
do wekonywania sposobu. Urzadzenia te
sa mnajlepiej takie, ktére zawieraja pola-
czone jedno za drugim: zbiornik o jednym
lub kilku obrotowych slimakach, ruszt wat-
kowy lub sortownik rusztowy, urzadzenia
rozdrabniajace, beben obrotowy i ewen-

tualnie beben obrotowy zaopairzony w.

plaszcz przepuszczajacy gaz, przy czym
przez plaszcz bebna i poprzez usypany
w bebnie ziarnisty material przepuszcza-
ne sa gazy grzejne. ‘

W wielu przypadkach dla pierwszego
ziarnowania (gruztowania) pylu stosuje sie
zwykly $limak- mieszajacy z przylaczonym
dalej sortownikiem rusztowym. Jednakie
do wytwarzania brytek szczegélnie jest ko-
rzystne zastosowanie w powoli obracaja-
cym sig¢ bgbnie jednego lub kilku- przeno- -
$nikéw $limakowych obracajacych sig w
kierunku przeciwnym do obrotu bebna,
przy czym kazdy $limak jest zaopatrzony
na przemian w zwoje O przeciwnym na-
chyleniu, patrzac w kierunku przenoszenia
wzdtuz osi. Czeéci §limaka przeciwdziata-
jace kierunkowi obiegu materialu sa krot-
sze anizeli czesci §limaka pracujace w kie-
runku tego obiegu.

Gdy takie urzadzenie jest uzyte jako
pierwsze do ziarnowania; to w wielu przy-
padkach, kiedy mie chodzi o $cisle jedno-
lite ziarnowanie, ‘moze omo wystarczy¢,
gdyz przy takim uksztaltowaniu $limaka
mozna juz uzyskaé dobre ziarnowanie.

Za pierwszym urzadzeniem ziarnujacym
mozna wlaczyé ruszt watkowy albo tarczo-
wy ruszt walcowy dowolnej konstrukeii,
ktéry daje pewno$é niezawodnego unik-
nigcia zlepiania sig¢ i spiekania usypanych
ziarn (brylek). Do zaokraglania ziarn i je-
dnoczesnego przesiania nadaje si¢ wedlug
wynalazku zwlaszcza sortownik w postaci
rusz.u tarczowo-walcowego o tarczach

umocowanych- obok siebie na rownolegle

umieszczonych i wspélnie napedzanych
waltkach, tworzacych rugzt. Tarcze moga
by¢ umieszczone na walkach mimosrodowo
i przesuniete grupami wzgledem siebie.
Urzadzenie rozdrabniajace, wspélpra-
cujace ewentualnie z sortownikiem ruszto-
wym, moze byé uksztaltowane rozmaicie.
Gdy urzadzenie to jest wlaczone za sor-
townikiem rusztowym, to wystarcza umie-
$ci¢ ‘bezposrednio za rusztem np. dwa prze-



ciwbiezne walce obrotowe, pomiedzy kté-
rymi rozdzielaja si¢ spadajace grubsze
ziarna. Zwtaszcza korzystnie jest polaczyé
urzadzenie rozdrabmiajace z rusztem tar-
czowo-walcowym. i umiesci¢é go na po-
wierzchni rusztu, tak iz grlﬂbISZIB ziarna s
rozlozone na samym ruszcie, a nastgpnie
moga byé odprowadzane przez szczeliny
rusztu. W tym celu ponad rusziem moga
byé umieszczone jedna lub kilka ptyt lub
podobnych narzadéw, ktére stykaja sie lub
prawie stykaja sie dolnymi krawedziami
z powierzchnia tusztu i s3a zawieszone
wahliwie lub prowadzone przymusowo.

Gdy w specjalnych przypadkach po
watkowaniu i posortowaniu na ruszcie po-
zadane jest jeszcze dalsze zageszczenie
z'arn, to w tym celu moze byé¢ przewidzia-
ny krotki obrotowy beben, umieszczony naj-
lepiej pochyto, wkiérym material jest wat-
kowany,

Gdy przewidziane jest specjalne urza-
dzenie podgrzewajace, to jako wymiennica
ciepla pomiedzy gazami i ziarnowanym
materialem moze by¢ zastosowany obroto-
wy beben z plaszczem przepuszczajacym
gaz.

Najlepiej gdy gazy przepuszcza sie
przez plaszcz bebna i poprzez znajdujace
si¢ w mim ziarna materiatu.

Na rysunku przedstawiono tytutem
przyktadu kilka postaci wykonania urza-
dzenia do wykonywania sposobu wedlug
wynalazku, przy czym fig. 1 przedstawia
urzadzenie do przygotowywania surowca
cementowego dla przedmuchiwania go na
ruszcie, fig. 2 — uzyty do tego celu ruszt
w widoku.z géry, fig. 3 — urzadzenie do
przygotowywania surowca cemeniowego do
wypalania w piecu obrotowym i fig. 4 —
beben ziarnujacy wedlug fig. 3, patrzac
w kierunku strzalki.

Z urzadzen zasilajacych 1, 2, 3 i 4 (fig.
1) doprowadza si¢ maczke cementowa, pa-
liwo, material odpadkowy i wode w odpo-
wiednim stosunku ilosciowym do' mieszal-

nika 5, ktéry miesza rézne skladniki za
pomocya $limaka 5a na wilgoiny ziarnisty
material sypki i przenosi dalej do urza-
dzenia sitowego 6, 7 (fig. 1). Urzadzenie
sitowe sktada sie z sortownika w postaci
rusztu tarczowo-walcowego 6 i z da.'l-sme.go
urzadzenia mielacego.

Na walkach 8 osadzonych w ramie 9+
umieszczone s3 mimosrodéwo obok siebie
tarcze 10, np. w grupach po szesé¢ tarcz
przesunietych mimosrodowo o 180° wzgle-
dem siebie (fig. 2). Odleglosé¢ tarcz od sie-
bie jest okreslona za pomoca pierscieni 11,
ra ktérych umocowane sa zgarn’acze 12
nie pozwalajgce na zatkanie szczelin sito-
wych. Szerckosci szczelin pomigdzy tar-
czami okreglane przez pierscienie po$red-
nie odpowiadaja pozadanym wielkosciom
ziarn przechodzacego przez siio materiatu.
Naped waltkéw 8 z obsadzonymi na nich
tarczami 10 moze odbywaé sie np. za po-
moca wspélnego taricucha napedowego lub
w inny dowolny sposéb.

Zam'ast opisanego rusztu mozna row-
niez stosowaé wszelki inny ruszt watkowy
lub tarczowo-walcowy albo tez ruszt pre-
towy o pretach poruszanych wzgledem sie-
bie w inny sposéb, o ile nie nastepuje spie-
kanie si¢ i zlepianie wdlgotnych i miekkich
ziarn materiatu,

Przy uzyciu rusztu tarczowo-walcowego
opisanego rodzaju material na powierzchni

rusztu wykonywuje nieregularny ruch to-

czenia sie.

Wieksze ziarna ma.erialu, ktére nie
przechodza przez szczeliny pomiedzy tar-
czami, sa doprowadzane dalej do dwoéch.
walcow mielacych 7, ktére moga byé wpra-
wiane w ruch obrotowy o réznej szybkosci
i w przeciwnych kierunkach w przeciwieri-
stw'e do tarcz rusztowych 10, ktére wyko-
nywuja jednokierunkowy ruch obrotowy
w kierunku strzatki x.

Za pomocta walcow mielacych 7 zostaja
rozdrobnione grubsze czesci materiatu, Za-
miast obu walcéw 7 mozna dodaé do rusztu



sortowniczego réwniez inne dowolne urza-
dzenie rozdrabniajace. Material sypki do-
prowadzany do stanu ziarnistego o réwno-
miernej wielkosci ziarn przez przesiewa-
nie i rozdrabnianie gromadzi sie w leju
zbiorczym 13 i przechodzi do kréikiego
bebna obrotowego 14, w ktérym poszcze-
golne ziarna zostaja zaokraglone i jeszcze
nieznacznie zak¥eszczone. Material nadaje
si¢ wowczas do dalszej przerébki, np. mo-
ze by¢ wypalany w zhany sposéb na klin-
kier cementowy na ruszcie przedmucho-
wym 15.

Fig. 3 przedstawia urzadzenie do przy-
gotowywania surowca cementowego do na-
s.epnego wypalania w rurowym piecu obro-

towym. Zamiast pieca obrotowego moze byé -

zastosowany réowniez ruszt wypalajacy lub
inne dowolne urzadzenie.

Urzadzenie sklada si¢ z leja zasilaja-
cego 21, bebna ziarnujacego 22, rusztu 23
z urzadzeniem rozdrabniajacym 24, bebna
obrotowego 25 i -wymiennicy cieplta 26.

Z korytek zasilajacych 27, 28 doprowa-
dzane sa rézne materialy w postaci pylu
poprzez lej 29 i slimak 30 do bebna ziar-
nujacego 22.

W bebnie obrotowym 22 potozonym po-
ziomo lub nachylonym i obracajacym sie
w kierunku strzalki y (fig. 4) znajduje sig
przenosnik §limakowy, ktéry obraca sie
w kierunku odwrotnym niz beben, a ma-
nowicie w kierunku strzatki z.

Przenosnik slimakowy znajduje sie w
poblizu” wewnetrznej powierzchni plaszcza
bebna tuz ponad jego dolna czescia pod-
noszaca si¢ w gore podczas obrotu i skla-
da si¢ z kilku czesci 31—34, umocowanych
na wspdlnym watku 35. Dwie czesci slima-
ka np. 31 i 33 posiadaja wigksza dilugosé
niz dwie inne jego czesci, np. 32 i 34. Zwo-
je srubowe czesci 31 i 33 s3 nachylone tak,
ze przesuwaja material w kierunku wylo-
tu, niatomiast zwoje $rubowe czesci 32 i34
§limaka maja przeciwne nachylenie i dzia-
lanie.

‘Do bebna obrotowego 22 poprowadzo-
ny jest przewod 36, umieszczony mad §li-

. makiem i doprowadzajacy wode lub inng

potrzebna do wytwarzania brylek ciecz,
ktorej ilos¢ dobrze jest regulowaé¢ i kto-
ra jest natryskiwana na material jak naj-
drobniejszymi strumieniami.

Na koricu czesci slimakowej 3! .moze
odbywa¢ si¢ juz pierwsze natryskiwanie.
Wytwarzaniu sie ziarn lub brylek sprzyja
wspotdziatanie bebna i $limaka, gdy ten
obraca si¢ w kierunku przeciwnym niz be-,
ben, stwierdzono jednak, ze przy uzyciu
przeno$nika $limakowego, dziatajacego tyl-
ke w kierunku wyladowczym, powstawanie
ziarn jest miewystarczajace i dlatego we-
dlug wynalazku poszczegélne czesci §lima-
ka ‘s zaopatrzone w przeciwnie skierowa-
ne zwoje. Cze¢sci te w bebnie poziomym
wznoszacym si¢ lub tylko nieznacznie na-
chylonym ku koricowi wyladowczemu sa -
krétsze niz pozostale czesci slimaka,- gdyz
n‘e byloby posuwania materiatu ku wyj-
$ciu. Stosunek dlugosci czesci slimakowych
31 i 33 do dlugosci czeséci $limakowych 32
i 34 zmienia si¢ w zaleznosci od rodzaju
ziarnisiego malteriatu i pozadanej wielkosci
ziarn i jest zalezny od wielkosci i przebie--
gu nachylenia bebna.

W obrebie czesei slimakowych 32 za-
chodzi nie tylko przejsciowe spietrzenie
w przenoszeniu materiatu, lecz wobec
przeciwnego dzialania zwojéw -slimako-
wych nastepuje jeszcze wzmozone ziarno-
wanie. Proces ziarnowania powtlarza sie
w drugiej potowie bebna w zasiegu czesci
34 i 33. Ilo§¢ cieczy dodawanej do po-
szczegolnych czesci $limakowych jest za-
lezna od ilosci wprowadzanego materiatu
i zachowania si¢ materialu, przy czym na-
lezy uwazaé aby nie bylo wcale materiatu
niezwilZonego i Zeby jednak nie iworzyl

sie mut,

Zamiast bebna ziarnujacego 22 moze
byé zastosowane réwniez proste nierucho-
me koryto, w ktérym obraca si¢ $limak



w opisany sposéb. Ta posta¢ wykonania
nadaje sie zwlaszcza do urzadzeri o mniej-
szej wydajnosci.

Wewnatrz jednego bebna moze by¢
umieszezone réwniez kilka polozonych
obok siebie przenosnikéw s$limakowych.

Z bebna ziarnujacego 22 material prze-
chodzi w postaci plastycznych miekkich
brytek réinej wielkosci na pochylnie 571
‘i nastepnie na ruszt sortowniczy 23, na
ktérego  powierzchni ziarna zostaja zage-
szczone przez toczenie sig. Ziarna o mniej-
szej wielkoéci przechodza przy watkowa-
niu na ruszcie poprzez szczeliny pomiedzy
tarczami 37 rusztu, wskutek czego ziarna
te oprocz wspomnianego nieznacznego za-
geszczenia otrzymuja jeszcze ksztalt za-
okraglony. Grubsze ztarna pozostajace na
powierzchni rusztu moga byé rozdzielone
za pomocy urzadzenia rozdrabniajacego 24,
um'’eszczonego ponad rusztem, przy czym
material rozdrobniony przechodzi wéwczas
réwniez przez szczeliny rusztu. Urzadze-
nie rozdrabniajace posiada wedlug fig. 3
rame 38 zawieszona wahliwie na lancu-
chach 39. W ramie 38 umieszczone sa plyt-
ki 40 w ksztalcie grabi, zajmujace calg sze-
rokosé rusztu sortowniczego. Plytki 40 sie-
gaja dolnymi brzegami az do powierzchni
rusztu. Wskutek ruchu rusztu urzadzenie
rozdrabniajgce wykonywa ruch udarowy
w gore i w dol, tak iz nastepuje rozdrab-
nianie grubszych ziarn. Zamiast wspomnia-
nych grabi moga byé réwniez zawieszone

ponad rusztem poszczegélne plytki w po--

dobny wahliwy sposéb, jak réwniez moga
byé zastosowane dowolne inne urzadzenia
rozdrabniajace.

Jak przedstawiono w przykladzm wy-
konania mozna w specjalnych przypad-
kach ma'lerial przesiany przez ruszt 23
doprowadzaé do obracajacego sie powoli
krotkiego bebna obrotowego 25, w ktérym
material zostaje obtoczony i wskutek tego
wzmocniony na powierzchni i zackraglony.
Z bebna 25 material przechodzi dalej do

wymiennicy ciepta 26. Najczeséciej jednak
wystarcza zageszczenie i ksztaltowanie ma-
terialu na ruszcie 23. W tym ostatnim
przypadku material po przejsciu przez
ruszt 23 jest prowadzomy dalej do wy-
miennicy ciepta 26.

Wymiennica ciepla sktada sie z bebna
rusztowego 41, ktérego cylindryczna po--
wierzchnia obwodowa jest wutworzona
z pierscieni 43 polaczonych pretami 42.
Beben jest osadzony obrotowo w oslonie 45
za pomocy czopow 44, znajdujacych sie na -
pelnych s$ciankach czotowych. Materiat
przechodzi poprzez lej 46 i szczeliny ru-
sz.u albo tez przez wydrazone czopy 47
w sposéb nie uwidoczniony na rysunku do
wnetrza bebna, zaopatrzonmego korzystnie

‘w narzady 48, stuzace do wymiany ciepla.

W tym bebnie réwnomierny i drobnoziarn-
kowany ma'eriat tworzy warstwe przepu-
szczajacy gaz. Gazy grzejne, pochodzace
z pieca obrotowego 49, przechodza przgz
kanat 50 i szczeliny rusztu do bebna, a na-
stepnie po oddaniu znacznej czesci ciepta
wchodza do komina 52. Wyzyskanie cie-
pla gazow jest mozliwe w takim stopniu,
ze wychodza one do komina po ochiodze-
niu sig prawie do J00°C. Wobec mialtko-
§ci ziarn material stanowi wielka powierz-
chnie dla gazéw grzejnych, przeplywaja-
cych przez liczne drobme kanaliki w war-
stwie materiatu. Przepuszczalnosé warsiwy
polepsza sig¢ przez obracamie bebna i prze-
taczanie materialu. Poniewaz ziarna sa nie-
co zageszczone i zaokraglone, przeto nie
maja sktonnosci do zbijania sie i zlepiania,
wskutek czego przepuszczalnosé warstwy

- zachowuje si¢ trwale, z drugiej zas sirony

podgrzewany material przechodzi bez

' przerwy przez szczeliny rusztu do kana-

I 50 i do dalszej obrébki w piecu obroto-
wym 49.

‘Zamiast opisanej wymiennicy ciepta 26
moga byé¢ rowniez zastosowane inne urza-
dzenia do wymiany ciepta, a poza tym
moze byé korzystne wykonanie wspomnia-



nego soriownika rusztowego 23 jednocze-
énie jako urzadzenia do wymiany ciepta.
Dalsze urzadzenie do wymiany ciepta
w polaczeniu z rusztem sortowniczym mo-
ze by¢ wowczas zbyteczne.

Sposéb wedlug wynalazku nadaje sie
zwlaszcza do przygotowywania surowca
cementowego do pézniejszego procesu wy-
palania - w piecach szybowych, w rurowych
piecach obrotowych lub tez na ruszcie. -

Poza tym sposéb wedtug wynalazku mo-
ze nadawa¢ si¢ do réznych innych maie-
rialébw w postaci pylu, ktére powinny byé¢
doprowadzone do stanu ziarnistego w celu

jakiejkolwiek dalszej obrébki.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przygotowywania materialéw
w postaci pylu, zwlaszcza surowca cemen-
towego, wapna, dolomitu, rudy lub soli de

nast¢gpnego wypalania, znamienny tym, ze .

material uksztaltowany uprzednio na ziar-
na (gruzly) o mieregularnej grubosci przez
poruszanie wewnatrz bebna (22) z dodat-
kiem wody lub innego spoiwa. zostaje pod-
dany dalszemu ruchowi tocznemu na rusz-
cie (23), zwlaszcza na ruszcie walkowym
lub tarczowo-walcowym, wzglednie przy
jednoczesnym sortowaniu . ziarn materialu.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze grubsze ziarna materialu podczas
ich przechodzenia na powierzchni rusztu
lub bezposrednio po tym sa rozdzielone
i rozdrabniane, a nastepnie sa dodawane
do pozostalego materiatu.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, 2, znamien-
ny tym, Ze ziarna materialu po wysianiu
w bebnie obrotowym (22) s3 poddawane
ruchowi obrotowemu,

4. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, znamien-
ny tym, Zze material podczas obrébki na
ruszcie (23) jest wystawiony na dziatanie
goracych gazéw na tym ruszcie lub potem.

5. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1—4, znamienne tym, ze

w ‘hebnie (22) wlaczonym przed rusztem
sortowniczym sa umieszczone jeden lub
kilka przenosnikéw $limakowych (31, 34),
z ktérych kazdy posiada zwoje skierowa-
ne na prizemian przeciwnie do kierunku
przenoszenia.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, zna-
mienne tym, ze czesci (32, 34) §limaka
przeciwdziatajace kierunkowi przenoszenia
maiteriatu sg krétsze anizeli czesci (31, 33)
§limaka pracujace w kierunku przenosze-
nia materiatu.

7. Urzadzenie do wykonywania -sposobu
wedlug zastrz. 1—4, znamienne tym, ze za
bebnem ziarnujacym {22) umieszczony jest
ruszt z watkami- umieszczonymi réwnole-
gle jeden za drugim i napedzanymi wspél-

nie, na ktérych sa umocowane obok siebie

narzady tarczowe (10, 37) tworzace ruszt.

8. Urzadzenie wedlug zastrz.-7, zna-
mienne tym, ze ' tarcze (10, 37) sa umie-
szozone mimosfodowo na watkach przesie-
wacza rusztowego i przesuniete grupowo
wzgledem siebie.

. 9. Urzadzenie do wykonywania sposobu
wedtug zastrz. 1—4, znamienne tym, ze

.posiada urzadzenie rozdrabniajace, umie-

szczone ponad sortownikiem rusztowym.
10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, zna-
mienne tym, ze posiada plytki (40) lub po-
dobne narzady zawieszone wahliwie nad
rusztem lub prowadzone przymusowo i do-
tykajace lub prawie dotykajace powierzch-
ni rusztowej swymi dolnymi brzegami.
11. Urzadizenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1—4, znamienne tym, ze
posiada, umieszczony za rusztem, obroto-
wy beben (41), zaopatrzony w plaszcz
przepuszczajacy gaz, ktéry przepltywa za-
réwno przez plaszcz, jak réowniez przez
usypane w bebnie ziarna materialu.

Fried Krupp Grusonwerk
Aktiengesellschaft

Zastepca: M. Skrzypkowski
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