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(57) Resumo: PROCESSO DE FABRICAGAO DO EIXO E DOS
PINOS-GUIA UTILIZADOS EM SISTEMAS PLANETARIOS, a
presente invengao refere-se ao campo técnico de pegas automotivas,
mais especificamente a um processo de fabricagdo do eixo (1) e dos
pinos-guia (2) utilizados em sistemas planetarios, que tem por objetivo
melhorar a resisténcia, a durabilidade e a redugdo de custos nos
produtos finais.
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"PROCESSO DE FABRICACAO DO EIXO E DOS PINOS-GUIA UTILIZADOS
EM SISTEMAS PLANETARIOS".

A presente invengdo refere-se ao campo técnico de pegas automotivas,
mais especificamente a um processo de fabricagdo do eixo e dos pinos-guia
utilizados em sistemas planetarios, que tem por objetivo melhorar a resisténcia, a
durabilidade e a redugdo de custos nos produtos finais.

Histdrico

A busca pela redugdo no nivel de emissdes dos veiculos automotores
tem sido uma preocupagdo constante das montadoras. Uma das alternativas que vem
sendo utilizada e aprimorada a cada dia, ¢ a redugfo no peso dos veiculos, o que
proporciona redug¢do do consumo de combustivel, e, por conseqiiéncia, diminuigio
no nivel de emissdes.

Com base nesta tendéncia, os fabricantes de implementos para o
sistema elétrico dos veiculos vém concentrando esfor¢os na redugdo da relagdo
peso/poténcia dos componentes utilizados no sistema.

Uma das solugdes encontradas foi & utilizagdo de sistemas de reducio
do tipo planetdrio nos motores de partida, os quais proporcionam redugio nas
dimensdes € peso dos motores, sem alteragdo na performance.

O sistema planetério utilizado em motores de partidéi € constituido por
um conjunto de engrenagens de redugdo, fixadas ao eixo através de pinos-guia, as
quais estd ligada a engrenagem sol e a coroa. A principal fung¢do do sistema é
proporcionar uma elevagdo no torque disponivel no eixo de saida.

Estado da técnica

A maioria dos fabricantes emprega no processo de fabricagdo do eixo,
tratamento térmico por indugdo eletromagnética, o qual apresenta elevado custo e
baixa produtividade em relagéo ao utilizado na invengéo em aprego.

Revelacdo da invencédo

A inven¢do em aprego emprega tratamento térmico por cementagdo,
témpera e revenimento, o que proporciona uma dureza constante em todas as regides

da peca, apresentando como grande vantagem, uma redugio significativa no desgaste
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provocado no flange do eixo, ocasionado pelo atrito com as engrenagens de redugdo.

O processo proposto tem como objetivo: aumentar a resisténcia e a
durabilidade do eixo (1) e dos pinos-guia (2) do sistema planetario utilizados em
motores de partida; proporcionar um aumento na produtividade, decorrente a rapidez
do processo; e reduzir o custo final das pegas.

Descricdo do Processo

No processo proposto, os pinos-guia das engrenagens de redugdo sdo
previamente tratados pelo processo de cementagdo, témpera e revenimento. Apds o
tratamento, os mesmos sdo retificados e logo apds montados no flange do eixo.

Na seqiiéncia do processo, o eixo recebe tratamento térmico por
cementagdo, t€émpera e revenimento, fato este que proporciona uma dureza constante
em todas as regides da peca, aumentando assim a resisténcia ao desgaste nas regioes
de atrito entre as partes girantes.

A cementag@o € um tratamento termo-quimico de difusdo que tem por
objetivo aumentar o teor de carbono na superficie da peca. Ela pode ser efetuada em
meio solido, pastoso, liquido, gasoso ou plasma.

No processo em questdo ¢ utilizada a cementagdo por meio gasoso, a
qual possibilita as vantagens de:

- melhorar o teor de carbono e consequentemente da camada
cementada;

- estabilidade da mistura carborizante durante toda a cementagdo;

- evitar a oxidag¢do;

- permitir a témpera direta apds a cementagio; e

- arapidez na penetragdo do carbono.

A témpera € um tratamento térmico que consiste em submeter o ago a
um ciclo térmico que compreende sucessivamente:

- um aquecimento destinado a dar lugar a fase estavel a temperatura
(austenita) por transformagéo e eventual solubilizagdo de outros constituintes;

- uma velocidade de resfriamento apropriada, de acordo com a curva

“S” correspondente, efetuada desde essa temperatura, chamada de témpera, até a
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temperatura do meio de resfriamento.

O revenimento € um tratamento térmico efetuado sobre um produto
temperado, com a finalidade de obter modificagdes que lhe confiram as
caracteristicas de emprego desejadas. Este tratamento provoca a formac¢do de uma
estrutura mais proxima ao estado de equilibrio fisico-quimico que a obtida mediante
a témpera. Ao conjunto destas operagdes chama-se “témpera e revenimento”.
Aconselhando-se a fazer o revenimento imediatamente apds a témpera.

Os objetivos, vantagens e demais caracteristicas importantes da
invengdo em apre¢o poderdo ser mais facilmente compreendidas quando lidas em
conjunto com o desenho em anexo, no qual:

A figura 01 representa uma vista explodida do sistema planetario
utilizado em motores de partida.

Como se infere no desenho em anexo que ilustra e integra o presente
relatorio descritivo da invengédo em aprego de "Processo de Fabricagdo do Eixo e dos
Pinos Guias Utilizados em Sistemas Planetérios", ¢ compreendido pelo emprego de
tratamentos térmicos de cementagdo, témpera e revenimento, em eixo (1) e nos
pinos-guia (2), dos sistemas planetérios utilizados em motores de partida.

Na figura 01 ¢ representada uma vista explodida do sistema planetario
utilizado em motores de partida, na qual sdo evidenciadas a coroa (A), o eixo (1), o
flange do eixo (B), os pinos-guia (2), as engrenagens de redugdo (C), a tampa (D), a

engrenagem sol (E) e o induzido (F).
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REIVINDICACAO
1.)"PROCESSO DE FABRICACAO DO EIXO E DOS PINOS-GUIA
UTILIZADOS EM SISTEMAS PLANETARIOS", é compreendido pelo emprego

de tratamentos térmicos de cementagdo, témpera e revenimento, em eixo (1) e nos
pinos-guia (2), dos sistemas planetérios utilizados em motores de partida.
2)"PROCESSO DE FABRICACAO DO EIXO E DOS PINOS-GUIA
UTILIZADOS EM SISTEMAS PLANETARIOS", de acordo com a reivindicagio 1
¢ caracterizado pelo tratamento térmico prévio dos pinos-guia (2) por processo de
cementag¢do, t€émpera e revenimento.

3.)"PROCESSO DE FABRICACAO DO EIXO E DOS PINOS-GUIA
UTILIZADOS EM SISTEMAS PLANETARIOS", de acordo com a reivindicagdo 1
¢ caracterizado pelo tratamento térmico por cementagio, témpera e revenimento do

eixo (2), por inteiro, apés montagem dos pinos-guia (2).
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RESUMO
"PROCESSO DE FABRICACAO DO EIXO E DOS PINOS-GUIA UTILIZADOS
EM SISTEMAS PLANETARIOS", a presente invengdo refere-se ao campo técnico
de pegas automotivas, mais especificamente a um processo de fabricagdo do eixo (1)
e dos pinos-guia (2) utilizados em sistemas planetdrios, que tem por objetivo

melhorar a resisténcia, a durabilidade e a redu¢do de custos nos produtos finais.
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