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Zapojen{ pro.automatické odméfovdn{ Zasovych
sekvenci, zejména pro cbvedy realizujici bez-

peénostni funkce

(57) Zapojeni pro automatické odméfovani
tasovych sekvenci je urZeno pro pouziti
u zafizeni zabezpedujici provoz zejména
plynovych hofdkd urcenych pro vytdpéni kot-
16 pro otop raznych objektd a u technolo-
gickych agregétd. Zapojeni je provedeno
tak, e zdroj nap&ti je pfipojen jednak
ptee rozpinaci kontakt (25) relé (24) na
vstup (39) zapinaciho obvodu (34), jednak
ptes napdjeci obvod (1) na vstup (49) re-
leavého obvodu (35), na vstup (51) tvaro-
vaciho obvodu (33) a pfes spoudtéci obvod
(3) na vstup (43) tvarovaciho obvodu (33),
ktery je svym vstupem (42) propojen s vystu-
pem (41) zapinaciho obvodu (34), dale je
tvarovaci obvod (33) vystupem (44) spojen
se vstupem (45) spinaciho obvodu (32),
vstup (46) spinaciho obvodu (32) je spo-
jen s vystupem (47) releového obvadu (35),
vstup (50) releového obvodu (35) je ples
tre+{ kondenzdtor (31) pfipojen k vystupu
(36, ninaciho obvodu (32), vystupu (37)
tvaravaciho obvodu (33) a vystupu (38) za-
pinaciho obvodu (34), releovy obvod (35)
je svym vystupem (48) ptipojen k vystupu
{41) zapinaciho obvodu (34), ptifemZ vstup
(40) spinaciho obvodu (32) je pEipojen ke
vstupu (49) releavého-obvodu (35).
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Vyndlez se tykd zapojeni pro automatické odmé&fovéni fasovych sekvenci, zejména
pro obvody realizujic{ bezpe&nostni funkce. Je uréené pro pouZiti ve zvldstnich pfipadech,
kdy nelze pou?it b&2ns pam&fovd relé nebo podobnd zafifzeni.

V soudasné dobé& se pro tento t&el pouZivajl zapojeni mechanickd, elektromechanickd i
elektronickd. (el a poZadavky kladené na toto zapojeni vyluZujf moZnost pou2it dosud
zndmych typd zapojeni. PoZadavky kladené na zafizeni vyludujl moZnost pouZiti ndkterych
jinde bé&Zné& pouZivanych scu&dstek, napfiklad elektrolytickych kondenzdtort, galvanickych
&ldnkG a podobn&. Charakter sezonniho provozu s poZadavkem dlouhé Zivotnosti vymezuj{
oblast v soufasné dob& pouZivanych souidstek.

Vy%e uvedené nevyhody odstranuje a kladené pofadavky pfi zachovdnf vysoké bezpe&nosti
splnuje zapojeni pro automatické odmé&fovdni &asovych sekvenci, zejména pro obvody realizu-
Jjici bezpeé&nostn{ funkce, podle vyndlezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze zdroj napdt{i je
ptipojen jednak pfes rozpinac{ kontakt relé na vstup zapinacfho obvodu, jednak pfes napdje-
ci{ obvod na vstup releového ohvadu, na vstup tvaravaciho obvodu a pfes spoustdc{ obvod na
vstup tvarovaciho obvodu, ktery je svym vstupem propojen s vystupem zapinacfho obvodu, dé-
le je tvarovaci obvod vystupem spojen se vstupem spinaciho obvodu, vstup spinacihoc obvodu je
spojen s vystupem releového obvodu, vstup reléového obvodu je ptes tteti kondenzdtor piipo-
jen k vystupu spinaciho obvodu, vystupu tvarovaciho obvodu a vystupu zapinaciho obvoduy, re-
leovy obved je svym vystupem ptipojen k vystupu zapinaciho obvodu, ptiZemZ vstup spinaciho
obvodu je ptipojen ke vstupu releového obvodu.

Zapojenimpodle vyndlezu se dosahuje zv1a3t vysokého stupnd bezpe&nosti p¥i odméfovéni
tasovych sekvencf{, u kterych z hlediska bezpeédnosti je daleZité, aby za vZech okolnost{, te-
dy vnitfnich i vn&jSich poruch, nebylo pfekroéeno stanovend maximum. Toho je u zapojeni po-
dle vyndlezu dosaZeno tim, 2?e energie na vystupn{ akéni signdl je &erpdna pouze z nabitého
kondenzdtoru, takZe je z principu zajidténo &erpdnf{ této energie za stanovenou dobu videtné
zdniku vstupniho ak&niho signdlu.

Pfiklad zapojeni podle vyndlezu je zndzornén na vykresech, kde obr. 1 znaé{ blokové
schéma zapojeni a obr.2 jeho detailni celkové provedeni.

Zapojeni podle blokového schématu zndzorn&néha na obr.l je provedeno tak, Ze elektric-
ké nap&ti je pfivedeno pfes rozpinaci kontakt 25 relé 24 na vstup 39 zapinaciho obvodu 34.
Vystup 41 zapinaciho obvodu 34 je spojen se vstupem 42 tvarovaciho obvodu 33 a vystupem 48
releoveého obvodu 35. Vystup 44 tvarovaciho obvodu 33 je spojen se vstupem 45 spinaciho ob-
vodu 32. Vstup 46 spinaciho obvodu 32 je spojen s vystupem 47 releovéha cbvodu 35. Vstup 50
releového obvodu 35 je pFipojen k napdjecimu napé&t{ a pfes kondenzdtor 31 pripojen k vystu-
pu 38 zapinacfiho obvodu 34, vystupu 37 tvarovaciho obvodu 33 a vystupu 36 spinaclho obvodu
32. Ddle je elektrické napé&t{ pfivedeno pfes napdjeci obvod 1 na vstup 51 tvarovacihe
obvodu 33, na vstup A0 spinaciho obvodu 32, na vstup 42 releového obvodu 35 a ptes spoudté-
ci obvod 3 na vstup 43 tvarovaciho obvodu 33.

Podle detailnfiho celkového zapojeni zndzorné&ného na obr.2 je napdjeci nap&tl privedeno
ptes rozpinaci kontakt 25 relé 24 na vstup 39 zapf{naciho obvodu 34 a odtud pfes pdtou diodu
30, prvni odpor 5 na katodu prvni diody 4 a na bdzi prvniho tranzistoru 7 a pfes prvni kon-
denzdtor 6 na anodu prvni diody 4, emitor p. - {ho tranzistoru 7 na vystup 38 zapinaciho obvo-
du 34. Emitor prvnihe tranzistoru ] jJe spojen pfes odporovy trimr 8 s kolektorem prvniho
tranzistoru 7 a vystupem 41 zapfnaciho obvodu 34. Vystup 41 zapinacfho obvodu 34 je spojen
s vystupem 48 releového obvodu 35 a pfes vstup 42 tvarovacfho obvodu 33 s bdz{ druhého tran-
zistoru 3. Kolektor druhého tranzistoru 2 jJe spojen se vstupem 43 tvarovaciho obvodu 33
a ptes tfeti odpor 11 s bdzi t¥fetiho tranzistoru 13 a pfes &tvrty odpor 12 s vystupem 37 tva-
rovaciho obvodu 33. Emitor druhého tranzistoru 2 a tfetfho tranzistoru 13 jsou spojeny a
ptes druhy odpor 10 ptipojeny k vystupu 37 tvarovaciho obvedu 33. Kolektor tketfho tranzis-
toru 13 je pFipojen jednak pfes odpor 14 ke vstupu 51 tvarovaciho obvodu 33, jednak pfimo
k vystupu 44 tvarovaciho obvodu 33 a vstupu 45 spinaciho obvodu 32 a odtud pfes 3Zesty odpor
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15, druhou diodu 16 a tfeti diodu 17 k bédzi &tvrtého tranzistoru 18. Kolektor &tvrtého
tranzistoru 18 je spojen s kolektorem pdtého tranzistoru 19 a bdzi 3estého tranzistoru 22
a pfes sedmy odpor 20 se vstupem 40 spinaciho obvodu 32. Bdze pdtého tranzistoru 19 je
spojena s emitorem Zestéhc tranzitoru 22 a pfes osmy odpor 21 s emitorem &tvrtého tranzis-
toru 18, emitorem pdtého tranzistoru 19 a vystupem 36 spinacihc obveodu 32. Kolektor 3esté-
ho tranzistoru 22 je spojen se vstupem 46 spinaciho obvodu 32 a vystupem 47 releového obvo-
du 35 a dédle s anodou &tvrté diody 26 a pfes relé 24, vysilaé optoelektronického vazebni-
ho ¢lenu 29 a paralelni kombinaci desdtého odporu 28 a druhého kondenzdtoru 27 se vstupem
50 releového obvodu 35 a katodou &tvrié diody 26. Vstup 50 releového obvodu 35 je pfes
kondenzédtor 31 spojen s vystupem 36 spinacihe obvodu 32, vystupem 37 tvarovaciho obvodu
33 a vystupem 38 zapinaciho obvodu 34. Vstup 49 releového obvodu 35 je pfes devdty odpor
23 a pfijimaé optoelektronického vazebniho &lenu 29 pifipojen k vystupu 48 releového obvo-
du 35. Napdjeci napé&ti je pfivedeno pfes napdjeci obvod 1 na vstup 49 releového obvodu °
35, na vstup 40 spinaciho obvodu 32, déle na vstup 51 tvarovaciho obvodu 33 a pfes
spoustéci obvod 3 na vstup 43 tvarovacfho obvodu 33. A

eunkce zapojeni probihd tak, Ze elektricky proud, ktery je priveden pfes rozpinaci
kontakt 25, sériovou kombinaci pdté diody 30 a prvniho odporu 5 na bdzi prvniho tranzisto-
ru 7, zptsobi sepnuti prvniho tranzistoru 7. Mezi bdzi a emitor prvniho tranzistoru 7 je
zapojena paralelni kombinace prvni diody 4 a kondenzdtoru 6. PonévadZ kolektor prvnihv
tranzistoru 7 je spojen s bdz{ druhého tranzistoru 9 a emitor druhého tranzistoru 9 je
spojen ptes druhy odpor 10 s emitorem prvniho tranzistoru 7, dojde k rozepnuti druhého
tranzistoru 9. Kolektor druhého tranzistoru 2, ktery je pfipojen pfes spoustéci obvod 3
k napdjecimu obvodu 1, je pfes tfet{ -odpor 11 pfipojen k bdzi tfetiho tranzistoru 13. Emi-
tor druhého tranzistoru 9 a emitor tfetfho tranzistoru 13 jsou spojeny a pfes druhy odpor
10 pripojeny k emitoru prvniho tranzistoru 7. Proudem pFivddénym z napdjeciho obvodu 1
ptes tfetf odpor 1l do bdze tfetiho tranzistoru 13 sepne, tdbytek napé&ti na pdtém odporu
14, ktery pFivédl proud z napdjeciho obvodu 1 do kolektoru tfetfho tranzistoru 13, .se™
zvétsi{. To znamend, e proud pfivddény z kolektoru tfetiho tranzistoru 13 pfes 3esty odpor
15 a druhou diodu 16 a tieti diodu 17 na bdzi &tvrtého tranzistoru 18 jiZ nestadl k jeho
sepnuti{. Emitor &tvrtého tranzistoru 18 je spojen s emitorem prvniho tranzistoru 7. Z toho
vyplyvéd, Z%e proud pfivddény z napdjeciho obvodu 1 pfes sedmy odpor 20 do bdze Zestého
tranzistoru 22 a kolektor &tvrtého tranzistoru 18 sepne Sesty tranzistor 22. Tim zaéne pro-
tékat proud paralelni kombinaci druhého tranzistoru 27 a desdtého odporu 28 a ddle pies
sériovou kombinaci vysilaée optoelektronického vazebniho &lenu 29, relé 24, Sesty tranzis-
tor 22 a osmy odpor 21 z nabitého tfetiho kondenzdtoru 31. To znamend, Ze relé 24 pEitédhne
kotvu a rozepne rozpinaci kontakt 25. Tim je zajisténo, Ze relé 24 ptitshne. Z toho vyplyvd,
%e prvni tranzistor 7 bude rozepnut. Spindni arompindni druhého tranzistoru 9 potom pfe-
vezme obvod tvofeny sériovou kombinaci devdtého odporu 23 a pfijimage optoelektronického
vazebniho &lenu 29, pfidemZ devdty odpor 23 je pfipojen k napdjecimu obvodu 1 a emitor pii-
jimaZe optoelektronického vazebniho &lenu 29 je pfipojen na bdzi druhého tranzistoru 9.
Odporovy trimr 8 je pfipojen mezi bdzi druhého tranzistoru 3 a emitor prvniho tranzistoru
7. To znamend, Ze proud relé 24 je potom sledovdn optoelektrickym vazebnim &lenem 29.
7 toho vyplyvd, %e Sesty tranzistor 22 je stfidavé sepnut a rozepnut, &ili na ném nevznikd
tém&F 24dnd vykonovd ztrdta. Ctvrtd dioda 26, jeji? anoda je pfipojena ke kolektoru 3Sesté-
ho tranzistoru 22 a katoda do bodu spojeni druhého kondenzdtoru 27, desdtého odporu 28, tre-
tiho kondenzdtoru 31, je rekuperadni. P4ty tranzistor 19 pfipojeny k bdzi $estého tranzis-
toru 22 kolektorem je ptfipojen bdzi k emitoru 3estého tranzistoru 22 a emitorem k emitoru
¢tvrtého tranzistoru 18 a zajistuje omezeni proudu Zestym tranzistorem 22 na danou hodno-
tu.

Zapojeni podle vyndlezu lze vyuzit v3ude, kde je tfeba respektovat 2v143t prisné bez-
peénostni poiad%vky. Zapojeni automaticky odméfuje &asové sekvence, které fidi &innost dal-
§ich technologickych zatfizeni a zajistuje, e vystupni akéni signdl za Z4dnych okolnost{
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neptekroél nastavené maximum. VyuZiti pfipadd v dvahu u zafizen{, kterd jsou uréena
pro zabezpeéeni provozu zejména plynovych hoPdkl uréenych pro vytdp2ni kotld pro otop
vétsich i malych objektd a u technologickych agregdtu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro automatické odmé&fovdn{ &asovych sekvenci, zejména pro obvody realizu-
jici bezpe&nostni funkce, vyznadujici se tim,2e zdroj napé&ti je ptipojen jednak ptes roz-
pinaci kontakt (25) relé (24) na vstup (39) zapinaciho obvedu (34), jednak pfes napdje-
ci abvod (1) na vstup (49) releového obvedu (35), na vstup (51) tvarovaciho obvodu (33)

a pfes spoustéci obvod (3) na vstup (43) tvarovaciho obvodu (33), ktery je svym vstupem
(42) propojen s vystupem (41) zapinaciho obvodu (34), déle je tvarovaci obvod (33) vystu-
pem (44) spojen se vstupem (45) spinaciho obvodu (32)vstup (46) spinaciho obvodu (32) je
spojen s vystupem (47) releového obvadu (35), vstup (50) releového obvodu (35) je ptes
tfeti kaondenzdtor (31) pfipojen k vystupu (36) spinaciho abvodu (32), vystupu (37) tvaro-
vaciho obvodu (33) a vystupu (38) zapinaciho obvodu (34), releovy obvod (35) je svym vy-
stupem (48) pfipojen k vystupu (41) zapinaciho obvodu (34), ptidem? vstup (40) spinactho
obvodu (32) je pripojen ke vstubu (49) releového obvodu (35).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznatujici se tim, 2e vstup (39) zapinaciho obvodu (34)
je spojen pfes pdtou diodu (30) a prvni odpor (5) s katodou prvni diody (4), bdzi prvniho
tranzistoru (7) a pfes prvni kondenzdtor (6) s anodou prvni diody (4), emitorem prvniho
tranzistoru (7) a vystupem (38) zapinaciho obvodu (34) a sou&asn& pfes odporovy trimr
(8) s kolektorem prvniho tranzistoru (7) a vystupem (41) zapinaciho obvodu (34).

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vstup (43) tvarovaciho obvodu (33)
je spojen s kolektorem druhého tranzistoru (9), ktery je ptes tfetfi odpor (11) spojen s bdzi
tfetiho tranzistoru (13) a odtud pfes &tvrty odpor (12) s vystupem (37) tvarovaciho obvo-
du (33), na ktery jsou rovné? pfipojeny emitory druhého tranzistoru (9) a ttetiho tran-
zistaru (13) pees druhy odpor (10), ptidemZ bdze druhého tranzistoru (9) je spojena se
vstupem (42) tvarovaciho obveodu (33), kolektor tketfho tranzistoru (13) je spojen s vystu-
pem (44) tvarovaciho obvodu (33) a déle ptes paty odpor (14) se vstupem (51) tvarovaciho
obvodu (33),

4. Zapojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze vstup (40) spinaciho obvoduy (32)
je spojen ples sedmy odpor (20) s kolektorem &tvrtého tranzistoru (18), kolektorem pdté-
ho tranzistoru (19) a ptes pfechod bdze-emitor 3estého tranzistoru (22) s bdz{ pdtého tran-
zistoru (19) a pfes osmy odpor (21) s emitorem &tvrtého tranzistoru (18), emitorem pdtého
tranzistoru (19) a vystupem (36) spinaciho obvodu (32), ptitem? bdze &tvrtého tranzistoru
(18) je ptes tteti diodu (17), druhou diodu (16) a %esty odpor (15) ptipojena na vstup (45)
spinaciho obvodu (32) a 3esty tranzistor (22) je spojen se vstupem (45) spinaciho obvodu (32).

5. Zapojenl podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e vstup (49) releavého abvodu (35)'je
pfes devdty -por (23) a pres ptijimag optoelektronickéhovazebniho &lenu (29) spojen
s vystupem (44, releového obvodu (35), pFigem? vstup (50) releového obvodu (35) je spojen
pfes paralelni kombinaci desdtého odporu (28) a druhého kondenzdtoru (27) pfes vysilaé opto-
elektronického vazebniho &lenu (29) a relé (24) se vstupem (47) releového obvedu (35), ktery
Je zp&tné& ptes &tvrtou diodu (26) spojen se vstupem (50) releového obvodu (35). \

2 vykresy
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