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(57) Abstract: The invention relates to a soil working device (10) comprising soil working tools (28), in particular disc tools, which
are arranged in multiple tool rows (30.1...30.3) that follow one another in a working direction (A) and are aligned transversely to
the working direction (A), and a chassis with at least one main wheel (20.1, 20.2) which is arranged at a distance from the central
longitudinal axis (22) by a lateral wheel spacing (dr) transversely to the working direction (A). The chassis is arranged relative to the
soil working tools (28) such that at least one soil working tool (28) is arranged in front of as well as to the left and the right of the
chassis with respect to the working direction (A). All of the soil working tools (28) arranged on the tool row (30.1) lying farthest in
front of the chassis in the working direction (A) have a lateral tool spacing (dw) from the central longitudinal axis (28) which is less

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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than or equal to the lateral wheel spacing (dr).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Bodenbearbeitungsgerit (10) mit Bodenbearbeitungswerkzeugen
(28), insbesondere Scheibenwerkzeugen, die in mehreren in Arbeitsrichtung (A) aufeinanderfolgenden, quer zur Arbeitstichtung (A)
ausgerichteten Werkzeugreihen (30.1...30.3) angeordnet sind, und einem Fahrwerk mit zumindest einem Hauptrad (20.1, 20.2), das
quer zur Arbeitsrichtung (A) um einen seitlichen Radabstand (dr) von einer Mittelldngsachse (22) beabstandet ist. Das Fahrwerk ist
dabei derart beziiglich der Bodenbearbeitungswerkzeuge (28) angeordnet, dass beziiglich der Arbeitsrichtung (A) vor sowie links und
rechts des Fahrwerks zumindest ein Bodenbearbeitungswerkzeug (28) angeordnet ist. Alle Bodenbearbeitungswerkzeuge (28), die in
der am weitesten in Arbeitsrichtung (A) vor dem Fahrwerk liegenden Werkzeugreihe (30.1) angeordnet sind, haben einen seitlichen
Werkzeugabstand (dw) von der Mittelldngsachse (28), der kleiner oder gleich dem seitlichen Radabstand (dr) ist.
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BESCHREIBUNG

Raumoptimierte Scheibenegge

Die vorliegende Erfindung betrifft ein  Bodenbearbeitungsgerat mit
Bodenbearbeitungswerkzeugen, insbesondere Scheibenwerkzeugen, die in
mehreren in Arbeitsrichtung aufeinanderfolgenden, quer zur Arbeitsrichtung
ausgerichteten Werkzeugreinen angeordnet sind, und einem Fahrwerk mit

zumindest einem Hauptrad.

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein ein Bodenbearbeitungsgerat, das mit
einer Zugdeichsel hinter einem Schlepper Uber den Boden gezogen werden kann,
um den Boden =zu bearbeiten. Insbesondere kann es sich bei dem
Bodenbearbeitungsgerat um eine Scheibenegge handeln, wobei die nachfolgend
beschriebene Erfindung auch auf ahnliche Bodenbearbeitungsgerate, d.h.
Bodenbearbeitungsgerate mit ahnlichem Aufbau und/oder ahnlicher Anordnung von
Bodenbearbeitungswerkzeugen, beispielsweise von Sechsscheiben,
Hohlscheiben, Cross-Cuttern, Walzen, R&aumscharen oder R&umsternen,
Planierwerkzeugen oder Cross- Boards, anwendbar ist. Das
Bodenbearbeitungsgerat wird dabei von einem hoéhenverstellbaren Fahrwerk
getragen, das auch dazu eingesetzt werden kann, das Bodenbearbeitungsgerat in
einer Transportstellung Uber oOffentliche Wege wund Stralen zwischen

verschiedenen Einsatzorten zu transportieren.

Allgemein fur derartige Bodenbearbeitungswerkzeuge bekannte Mechanismen,
beispielweise Traktionsverstarker, bei denen die Kraft- oder Gewichtsverteilung
zwischen Schlepper und Bodenbearbeitungsgerat eingestellt oder verandert
werden kann, Klappmechanismen, mittels derer eine Breite des
Bodenbearbeitungsgerats auf einen fur éffentliche Wege zulédssigen Wert reduziert
bzw. auf einen fur die Bodenbearbeitung effizienten Wert erhéht werden kann sowie
Zusatzwerkzeuge wie Planierwerkzeuge, Walzen, insbesondere
Tiefenfuhrungswalzen, Striegel und dergleichen, kénnen im Zusammenhang mit der

vorliegenden Erfindung besonders vorteilhaft sein. Die Erfindung eignet sich also
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besonders fur solche Bodenbearbeitungsgerate, die entsprechende Mechanismen

aufweisen.

Aus EP 3 122 168 A1 ist ein Bodenbearbeitungsgerat mit Scheibenwerkzeugen
bekannt, bei dem die einzelnen Scheiben an einem Rahmen befestigt und Uber die
durch den Rahmen definierte Rahmenflache verteilt sind. Nachteilig an diesem
Bodenbearbeitungsgerat ist seine ausladende Bauweise, die insbesondere aus
dem erst hinter dem Rahmen angeordneten Fahrwerk resultiert. Diese
Ausgestaltung fuhrt unter anderem dazu, dass ein Gespann aus Schlepper und
Bodenbearbeitungsgerat einen groflen Wendekreis hat, was bei der Arbeit,

insbesondere dem Wenden auf dem Feld, zu Ineffizienz fUhrt.

Es gibt andere Lésungen von Bodenbearbeitungsgeraten, bei denen das Fahrwerk
vor einer nachgelagerten Tiefenfuhrungswalze angeordnet ist, wodurch die
Wendigkeit des Gespanns verbessert wird. Eine derartige Losung ist in EP 3 152
990 A1 beschrieben. Ahnliche Anséatze gibt es auch bei Grubbern. Diese Gerate
haben aber unter anderem den Nachteil, dass die Anordnung der Grubberzinken
oder anderen Bodenbearbeitungswerkzeuge tUber den Rahmen nicht so gewahlt ist,

dass eine hochwertige gleichmalige Bearbeitung des Bodens mdglich ist.

Vor diesem Hintergrund besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein
Bodenbearbeitungsgerat mit Bodenbearbeitungswerkzeugen bereitzustellen, bei
dem die Bodenbearbeitungswerkzeuge so angeordnet sind, dass eine hohe
Wendigkeit, saubere Anschlussfahrten und eine gleichméaiige Bodenbearbeitung
erzielt werden. Eine weitere Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine optimale
Bauraumausnutzung der Rahmenflache zu erzielen, um das Gerat maéglichst

kompakt und effizient herstellen zu kénnen.

Diese Aufgabe wird durch das Bodenbearbeitungsgerat nach Anspruch 1 oder 2
gelést. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den

Unteranspruchen.
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Ein  Bodenbearbeitungsgerdt des obigen technischen  Gebiets mit
Bodenbearbeitungswerkzeugen, insbesondere Scheibenwerkzeugen, die in
mehreren in Arbeitsrichtung aufeinanderfolgenden, quer zur Arbeitsrichtung
ausgerichteten Werkzeugreihen angeordnet sind, und einem Fahrwerk mit
zumindest einem Hauptrad, das quer zur Arbeitsrichtung um einen seitlichen
Radabstand von einer Mittellangsachse beabstandet ist, wobei das Fahrwerk derart
bezuglich der Bodenbearbeitungswerkzeuge angeordnet ist, dass bezuglich der
Arbeitsrichtung vor sowie links und rechts des Fahrwerks zumindest ein
Bodenbearbeitungswerkzeug angeordnet ist, ist erfindungsgemald so ausgestaltet,
dass alle Bodenbearbeitungswerkzeuge, die in der am weitesten in Arbeitsrichtung
vor dem Fahrwerk liegenden Werkzeugreihe angeordnet sind, einen seitlichen
Werkzeugabstand von der Mittellangsachse haben, der kleiner oder gleich dem

seitlichen Radabstand ist.

Dadurch, dass alle Bodenbearbeitungswerkzeuge, die in der am weitesten in
Arbeitsrichtung vor dem Fahrwerk liegenden Werkzeugreihe angeordnet sind, einen
seitlichen Werkzeugabstand von der Mittellangsachse haben, der kleiner oder
gleich dem seitlichen Radabstand ist, kbnnen die Bodenbearbeitungswerkzeuge
gegenuber den sich Uber die gesamte Arbeitsbreite erstreckenden Werkzeugreihen
weiter nach vorne versetzt werden, ohne sich nachteilig auf die Wendigkeit des
Bodenbearbeitungsgerats auszuwirken. Hierdurch ergibt sich die Mdglichkeit, das
Fahrwerk in die Werkzeugreihen zu integrieren. Die bei gleichmaRiger und
symmetrischer Anordnung in jeder Reihe ansonsten an der Stelle des Fahrwerks,
also insbesondere der Stelle des einen Hauptrads oder der mehreren Hauptrader
sowie zwischen den Hauptréddern befindlichen Bodenbearbeitungswerkzeuge
kénnen vor der vordersten vollstdndigen Reihe angeordnet werden und kénnen,
soweit sie erfindungsgemal angeordnet sind, ohne Beeintrachtigung von

Wendigkeit, GleichmaRigkeit oder Seitenzugfreiheit angeordnet werden.

Mit anderen Worten werden, ausgehend von beispielsweise einer zweireihigen
Scheibenegge mit  zur  Mittellangsachse  symmetrisch  angeordneten

Bodenbearbeitungswerkzeugen in der Mitte mehrere
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Bodenbearbeitungswerkzeuge nach vorne vor die bisher vorderste Reihe gezogen,
um in der Mitte Platz fur das Fahrwerk zu schaffen und ohne gleichzeitig die die
Wendigkeit des Gespanns oder die GleichmaRigkeit und Qualitat der Bearbeitung

zu verschlechtern.

Im vorliegenden Zusammenhang ist unter einem Hauptrad bzw. mehreren
Hauptrédern insbesondere das Rad bzw. die Rader zu verstehen das bzw. die im
Gegensatz zu einem oder mehreren Stutzradern kontinuierlich wahrend der
Benutzung des Bodenbearbeitungsgerats oder zumindest bei Transport- oder

Wendevorgangen eine gréRere Gewichtskraft aufnimmt.

Unter dem oben genannten Radabstand ist der Abstand zwischen einem aul3eren
Rand des Hauptrads und der Mittellangsachse zu verstehen. Die Breite des
betreffenden Hauptrads zahlt also mit zum Radabstand. Ahnlich gilt fir den
Werkzeugabstand im vorliegenden Zusammenhang, dass hiermit der Abstand
zwischen einem auleren Rand des betreffenden Werkzeugs und der

Mittellangsachse gemeint ist.

Das Merkmal, wonach alle Bodenbearbeitungswerkzeuge, die in der am weitesten
in Arbeitsrichtung vor dem Fahrwerk liegenden Werkzeugreihe angeordnet sind,
einen seitlichen Werkzeugabstand von der Mittellangsachse haben, der kleiner oder
gleich dem seitlichen Radabstand ist, ist also dann erfullt, wenn alle der genannten
Bodenbearbeitungswerkzeuge in  einem Abstandsintervall zwischen der
Mittellangsachse und dem der Mittellangsachse abgewandten Rand des Hauptrads

oder der (duliersten) Hauptrader innerhalb der Rahmenflache liegen.

Durch die erfindungsgemafRe Anordnung wird nicht nur sichergestellt, dass
Wendigkeit des Geréts, Seitenzugfreiheit bei der Benutzung des Geréats und
GleichmaRigkeit der Bearbeitung erzielt werden. Sie ermdglicht auch eine hohe
Stabilitét, da sich die vordersten Bodenbearbeitungswerkzeuge in Arbeitsrichtung
gesehen im vorderen Bereich eines Dreiecks zwischen den &aulersten

Aufstandspunkten des Fahrwerks und dem Aufstitzpunkt des
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Bodenbearbeitungsgerats auf einem Schlepper oder dergleichen, beispielsweise
dem Ende einer Deichsel des Bodenbearbeitungsgerats befinden. Somit kann das

Fahrwerk die Bodenbearbeitung stabil fuhren.

Bevorzugt weist das Fahrwerk zwei Hauptrader auf, die um jeweils denselben
seitlichen Radabstand von der Mittelldangsachse beabstandet sind. Durch zwei
Hauptrader kann die Stabilitédt des Bodenbearbeitungsgerats um die Langsachse

erhéht werden, ohne ein besonders breites Hauptrad erforderlich zu machen.

Ein weiteres erfindungsgeméalles Bodenbearbeitungswerkzeug weist eine
Mittellangsachse, Bodenbearbeitungswerkzeuge, insbesondere
Scheibenwerkzeuge, die in mehreren in Arbeitsrichtung aufeinanderfolgenden, quer
zur Arbeitsrichtung ausgerichteten Werkzeugreihen angeordnet sind, und ein
Fahrwerk mit zumindest zwei quer zur Arbeitsrichtung beabstandeten Hauptradern
auf. Das Fahrwerk ist derart bezuglich der Bodenbearbeitungswerkzeuge
angeordnet, dass bezlglich der Arbeitsrichtung vor sowie links und rechts des
Fahrwerks zumindest ein Bodenbearbeitungswerkzeug angeordnet ist, so dass das
Fahrwerk zumindest eine der Werkzeugreinen Uber eine sich quer zur
Arbeitsrichtung erstreckende Fahrwerksbreite unterbricht, wobei sich eine in
Arbeitsrichtung am weitesten vor dem Fahrwerk angeordnete Werkzeugreihe quer

zur Arbeitsrichtung Uber nicht mehr als die Fahrwerksbreite erstreckt.

Im Zusammenhang mit diesem erfindungsgemalen Bodenbearbeitungsgerat ist zu
bemerken, dass die Fahrwerksbreite dadurch definiert ist, Uber welchen Bereich
quer zur Arbeitsrichtung die vom Fahrwerk unterbrochene Werkzeugreihe
werkzeugfrei ist, d.h. wie viele Bodenbearbeitungswerkzeuge gegenuber einer
konsistenten Weiterfuhrung der Werkzeugreine im Bereich des Fahrwerks fehlen
und wo diese fehlenden Bodenbearbeitungswerkzeuge bei konsistenter

Weiterfuhrung der Werkzeugreihe angeordnet wéren.

Mit anderen Worten ist ein Bodenbearbeitungswerkzeugfeld aus der das Fahrwerk

seitlich umgebenden Werkzeugreihe entnommen und vor die im Ubrigen vorderste
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Werkzeugreihe platziert. So kann das Fahrwerk gegeniber einer Position wie in EP
3 122 168 A1 in Arbeitsrichtung nach vorne versetzt werden, was den Radstand,
d.h. den Abstand zwischen dem Fahrwerk und einer Zugdeichsel oder der
Hinterachse eines Schleppers, verkurzt und die Wendigkeit des Gespanns
verbessert, ohne dabei die Qualitat der Bodenbearbeitung zu vermindern, weil die
dem Fahrwerk weichenden Bodenbearbeitungswerkzeuge vor der ansonsten

vordersten Werkzeugreihe angeordnet und damit nicht ausgelassen sind.

Zum Einebnen des von den Bodenbearbeitungswerkzeugen hinterlassenen
Bearbeitungsmusters kénnen Einebnungswerkzeuge hinter den
Bodenbearbeitungswerkzeugen in grundsatzlich bekannter Weise eingesetzt

werden. HierfUr eignen sich beispielsweise Walzen, Leitbleche und/oder Striegel.

Zur Definition einer Werkzeugreine ist ferner anzumerken, dass ein
Bodenbearbeitungswerkzeug, dass gegenuber anderen
Bodenbearbeitungswerkzeugen einer Werkzeugreihe in Arbeitsrichtung um bis zu
einem halben Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Werkzeugreihen versetzt

ist, noch als zu dieser Werkzeugreihe gehdrig gilt.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind auf beiden Seiten aullerhalb der
Mittellangsachse gleich viele Bodenbearbeitungswerkzeuge angeordnet. Dies
bedeutet, dass beispielsweise im Falle einer ungeraden Anzahl von
Bodenbearbeitungswerkzeugen pro Reihe auch Bodenbearbeitungswerkzeuge
zentral, d.h. auf der Mittellangsachse angeordnet sein kénnen. Auf diese Weise
kann gut erreicht werden, dass das Bodenbearbeitungsgerat keinen Seitenzug

vollzieht.

Bevorzugt ist bezuglich der Arbeitsrichtung links und rechts neben der am weitesten
in Arbeitsrichtung vor dem Fahrwerk liegenden Werkzeugreihe und in entlang der
Arbeitsrichtung derselben Position wie diese Werkzeugreihe jeweils mindestens ein
vorderes Stutzrad angeordnet, so dass die Bodenbearbeitungswerkzeuge dieser

Werkzeugreihe von den vorderen Stutzradern flankiert sind.
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Durch die Stutzrader wird die Stabilitédt des Bodenbearbeitungsgerats erhéht und
die TiefenfUhrung der Bodenbearbeitungswerkzeuge kann neben dem Fahrwerk,
d.h. den Hauptrédern, und/oder einer Tiefenfuhrungswalze auch mit Hilfe der
Stutzrader erfolgen. Wenn ein oder mehrere Stutzrader oder eine oder mehrere
TiefenfUhrungswalze(n) hinter dem Hauptrad angeordnet sind, besteht die
Md&glichkeit, eine negative Stutzlast bei der Arbeit auszugleichen. Hierfur wird
bevorzugt, dass das Stutzrad oder die Stutzréader bzw. die TiefenfUhrungswalze(n)
etwa 30 cm hinter dem Hauptrad oder den Hauptréadern angeordnet ist oder sind.
Dieser Abstand ermdglicht die Verwirklichung dieses Effekts ohne besonders grol3e
Krafte durch das Stutzrad oder die Stitzrader bzw. TiefenfUhrungswalze(n)
aufbringen zu mussen, wenn der Hebelarm zwischen Stutzrad/Tiefenfuhrungswalze
und Hauptrad klein ist, und ohne den Vorteil einer kompakten Bauweise aufgeben
zu mussen, wenn der Hebelarm zwischen Stutzrad/Tiefenfuhrungswalze und

Hauptrad grof3 wird.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind einige
Bodenbearbeitungswerkzeuge an einem mittleren Rahmensegment angeordnet
und bilden hiervon zwei oder mehr Bodenbearbeitungswerkzeuge die am weitesten
in Arbeitsrichtung vor dem Fahrwerk liegende Werkzeugreihe. Ferner sind
bevorzugt jeweils eine Mehrzahl Bodenbearbeitungswerkzeuge an einem linken
seitichen Rahmensegment und einem rechten seitlichen Rahmensegment
angeordnet. Die seitlichen Rahmensegmente sind bevorzugt jeweils gegentber
dem mittleren Rahmensegment um eine vorzugsweise parallel zur Arbeitsrichtung
verlaufende Klappachse klappbar, um das Bodenbearbeitungsgerat zwischen einer
Arbeitsstellung und einer Transportstellung umzustellen, und bevorzugt ist das
Fahrwerk am mittleren Rahmensegment angeordnet und sind optional Stutzrader
an den seitlichen Rahmensegmenten angeordnet. Zugleich wird eine Anpassung
der Seitenteile zur Einhaltung der Arbeitstiefe quer zur Hauptarbeitsrichtung bei

unebenem Gelande/Bodenoberflache erreicht.
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Diese bevorzugte Verteilung von Bodenbearbeitungswerkzeugen fuhrt zu einer
gleichmaligen und effizienten Bodenbearbeitung, weill das
Bodenbearbeitungsgerat symmetrisch, sehr wendig und kompakt ausgestaltet und

trotzdem mit einer grof3en Arbeitsbreite ausgestattet sein kann.

Es wird ferner bevorzugt, dass die am weitesten seitlich von der Mittellangsachse
entfernt liegenden Bodenbearbeitungswerkzeuge der am weitesten vor dem
Fahrwerk liegenden Werkzeugreihe in Arbeitsrichtung fluchtend vor den
Hauptrédern des Fahrwerks angeordnet sind. Diese Ausgestaltung fuhrt dazu, dass
von den Bodenbearbeitungswerkzeugen aufgeworfene Erde vor die Hauptrader des
Fahrwerks gelangt und von diesen verdichtet wird, was insgesamt eine
gleichmaligere Bodenbearbeitung zur Folge hat, weil die Hauptrader ansonsten
den ohne zusatzliche Erde ausgebildeten Boden verdichten und somit ohne

alternative oder zusétzliche Gegenmafnahmen zu Spurrillen fuhren kénnen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Bodenbearbeitungswerkzeuge
schrag angeordnet und vorzugsweise Hohlscheiben, durch die jewells eine
Waurfrichtung definiert ist, wobei die Wurfrichtung der Bodenbearbeitungswerkzeuge
der hintersten Werkzeugreihe zur Mittellangsachse zeigt, die Wurfrichtung der
Bodenbearbeitungswerkzeuge der hintereinander angeordneten Werkzeugreihen

abwechselnd von der Mittellangsachse weg und zur Mittellangsachse zeigen.

Mit anderen Worten kann, insbesondere bei einer zur Mittellangsachse
spiegelsymmetrischen Anordnung der Bodenbearbeitungswerkzeuge, ein
Richtungswechsel der Wurfrichtung der Bodenbearbeitungswerkzeuge entlang der

Arbeitsrichtung von Reihe zu Reihe erfolgen.

Durch diese Ausgestaltung und Anordnung der Bodenbearbeitungswerkzeuge kann
eine moglichst gleichmafige und gleichzeitig effiziente Bodenbearbeitung durch die
Bodenbearbeitungswerkzeuge erreicht werden. Die im Stand der Technik oft
problematische Anhdufung von Erde in der Mitte oder an den Randern der

Arbeitsbreite (Dammbildung) lasst sich durch die vorliegende bevorzugte
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Anordnung der Bodenbearbeitungswerkzeuge umgehen, weil die vorderste
Werkzeugreihe und die Werkzeugreihe, in der auch das Fahrwerk positioniert ist,
nur Uber einen Teil der gesamten Arbeitsbreite des Bodenbearbeitungsgerats

verlauft.

Bevorzugt erfolgt eine TiefenflUhrung der Bodenbearbeitungswerkzeuge Uber das
Hauptrad oder die Hauptrader des Fahrwerks und/oder eine Tiefenfuhrungswalze
oder mehrere Tiefenfuhrungswalzen, wobei gegebenenfalls vorhandene Stitzrader
bei dieser TiefenflUhrung unterstitzen kénnen. Die Tiefenfuhrungswalze ist bzw. die
TiefenfUhrungswalzen sind vorzugsweise in Arbeitsrichtung hinter dem Fahrwerk
angeordnet, um eine gunstige Hebelposition fur das Aufbringen der fur die
Tiefenfuhrung erforderlichen Kraft auf den Untergrund einzunehmen. Da die
TiefenfUhrungswalze nicht fur das Abstitzen des Bodenbearbeitungsgerats
erforderlich ist, hat sie hinter dem Fahrwerk keine negativen Auswirkungen auf die
Wendigkeit des Bodenbearbeitungsgerats bzw. Gespanns, das das

Bodenbearbeitungsgerat und einen Schlepper umfasst.

Es ist aber auch mdglich, eine Hinter dem Fahrwerk angeordnete Walze mit einer
Breite von bis zu der Fahrwerksbreite weiter vorn anzuordnen als Walzen oder
Walzenteile auRerhalb des Bereichs der Fahrwerksbreite, d.h. mit einem gréReren

seitlichen Abstand von der Mittellangsachse.

Als Einebnungswerkzeuge kdnnen hinter den Bodenbearbeitungswerkzeugen
weiterhin eine oder mehrere Walzen und/oder eine oder mehrere Striegel

angeordnet sein.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist zumindest eines der Zusatzwerkzeuge,
welches auf der Mittellangsachse oder zu dieser unmittelbar benachbart liegt,
gegenuber den anderen Zusatzwerkzeugen seiner Zusatzwerkzeugreihe in
Arbeitsrichtung nach vorne oder hinten, vorzugsweise um das 1/3-fache bis 1/2-
fache seiner Langserstreckung entlang der Arbeitsrichtung, versetzt. Das Mal} des

Versetzens ist bevorzugt gleichzeitig 30% oder mehr, weiter bevorzugt 50% oder
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mehr eines Durchmessers des Zusatzwerkzeugs, wenn dieses scheibenférmig ist.
So kann eine ansonsten bei nah beieinander liegenden Zusatzwerkzeugen
bestehende Verstopfungsgefahr durch sich um die Zusatzwerkzeuge wickelndes

Material reduziert oder verhindert werden.

Durch die vorliegende Erfindung wird ein Bodenbearbeitungsgerat mit
Bodenbearbeitungswerkzeugen bereitgestellt, bei dem die
Bodenbearbeitungswerkzeuge so angeordnet sind, dass eine hohe Wendigkeit,
saubere Anschlussfahrten und eine gleichmaRige Bodenbearbeitung erzielt
werden. Eine optimale Bauraumausnutzung der Rahmenflache wird erzielt, um das

Gerat moéglichst kompakt und effizient herstellen zu kénnen.

Weitere Vorteile und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Figurenbeschreibung und der Gesamtheit der Anspruche.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht eines Bodenbearbeitungsgerats in einer ersten

bevorzugten Ausfihrungsform.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht des Bodenbearbeitungsgerats in einer zweiten

bevorzugten Ausfuhrungsform.

In der nachfolgenden Beschreibung werden gleiche Bezugszeichen fur gleiche oder
entsprechende Elemente verwendet und eine sich wiederholende Beschreibung

weitgehend vermieden.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht einer Scheibenegge 10 in einer ersten bevorzugten
Ausfuhrungsform. Die Scheibenegge 10 weist einen Rahmen 14 mit einem mittleren
Rahmensegment, einem linken seitlichen Rahmensegment und einem rechten
seitlichen Rahmensegment auf, an dem eine Vielzahl von Hohlscheiben 28 uber
eine Rahmenflache angeordnet ist. Die Richtungen Links und Rechts sind bezogen
auf eine Arbeitsrichtung A, in welcher die Scheibenegge 10 bei ihrem Arbeitseinsatz

gezogen wird. Hierfur wird die Scheibenegge 10 in bekannter Weise Uber eine
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Deichsel an einen Schlepper gekuppelt. Die seitlichen Rahmensegmente und sind
mit dem mittleren Rahmensegment Uber Klappachsen K1 und K2 beweglich
miteinander verbunden und kénnen vorzugsweise Uber Aktoren von einer sich
seitlich erstreckenden Arbeitsposition in eine vertikale Transportposition verbracht

werden.

Um die Last der Scheibenegge 10 zu tragen, ist ein Fahrwerk in den Rahmen 14
integriert. Das Fahrwerk umfasst zwei von einer Mittellangsachse 22 gleich weit
nach links und rechts beabstandete Hauptrader 20.1, 20.2, die einen seitlichen
Radabstand dr von der Mittellangsachse 22 aufweisen und Uber eine Achse das
mittlere Rahmensegment tragen. Ergédnzend zum Fahrwerk umfasst die
Scheibenegge noch ein paar vordere Stutzrader 32.1, 32.2. Durch die
Scharnierwirkung der Klappachsen K1 und K2 kann eine Anpassung der
Arbeitstiefe der jeweiligen Rahmensegmente an quer zur Hauptarbeitsrichtung
auftretende Bodenunebenheiten mit Hilfe der Stltzrader 32.1, 32.2 sowie mit Hilfe

der Aktoren erfolgen.

Die Hohischeiben 28 sind in der vorliegenden Ausfuhrungsform in drei
Werkzeugreihen 30.1, 30.2, 30.3 angeordnet, die quer zur Arbeitsrichtung A
verlaufen und in Arbeitsrichtung A hintereinander angeordnet sind. Hinter der
hintersten Werkzeugreine 30.3, deren seitliche Ausdehnung eine gesamte
Arbeitsbreite der Scheibenegge 10 definiert, sind noch TiefenfUhrungswalzen
vorgesehen und kdénnen zudem Einebnungswerkzeuge oder andere

Zusatzwerkzeuge vorgesehen sein.

In der hintersten Werkzeugreihe 30.3 sind 16 Hohlscheiben 28 in jeweils gleichem
seitlichem Strichabstand dO voneinander angeordnet, wobei acht Hohlscheiben 28
links der Mittellangsachse 22 und acht Hohlscheiben 28 rechts der Mittellangsachse

22 angeordnet sind.

In der Mitte der hintersten Werkzeugreihe 30.3 befindet sich das Fahrwerk mit

seinen Hauptradern 20.1, 20.2, so dass das Fahrwerk die hinterste Werkzeugreihe
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30.3 Uber eine sich quer zur Arbeitsrichtung A erstreckende Fahrwerksbreite
unterbricht. Die Fahrwerksbreite erstreckt sich in der in Figur 1 gezeigten
Ausfuhrungsform zu beiden Seiten der Mittellangsachse 22 um einen
Werkzeugreihenabstand d1 von der Mittellangsachse 22. Mit anderen Worten
fehlen der hintersten Werkzeugreihe 30.3 eine Vielzahl von bei konsistenter
Weiterfuhrung der hintersten Werkzeugreihe 30.3 im Bereich der Fahrwerksbreite
anzuordnenden Hohlscheiben 28. Diese Hohlscheiben 28 bilden in der in Figur 1
gezeigten Ausfuhrungsform die am weitesten in Arbeitsrichtung A vor dem Fahrwerk
liegende Werkzeugreihe 30.1. Aus Konstrukteurs-Sicht sind also die Hohlscheiben
28 aus dem mittleren Bereich der hintersten Werkzeugreine 30.3, in dem die
Hauptréder 20.1, 20.2 liegen und der sich Uber die Fahrwerksbreite zu beiden
Seiten der Mittellangsachse 22 um den Werkzeugreihenabstand d1 erstreckt, vor
der ansonsten vordersten Werkzeugreihe 30.2, die damit zur mittleren
Werkzeugreihe 30.2 wird, positioniert. Somit verbleiben Werkzeugreihen 30.1, 30.2,
30.3, wobei sich die hinterste Werkzeugreihe 30.3 mit ihren beiden seitlichen
Scheibenfeldern und die vorderste Werkzeugreine 30.1 mit ihrem mittleren

Scheibenfeld zu einer vollstadndigen Werkzeugreihe erganzen.

Die sich in Arbeitsrichtung A hinter der hintersten Werkzeugreihe 30.3
anschliel3ende Tiefenfuhrungswalze ist wie die Werkzeugreihen 30.1, 30.2, 30.3 an
den Segmenten des Rahmens 14 gelagert und Iasst sich mit den Hohlscheiben 28
der einzelnen Werkzeugreihen 30.1, 30.2, 30.3 in die vertikale Transportstellung
verbringen, indem die seitlichen Rahmensegmente um die Klappachsen K1, K2

hochgeklappt werden.

Die Hohlscheiben 28 der Werkzeugreihen 30.1, 30.2, 30.3 definieren jeweils eine
Waurfrichtung. Die Hohlscheiben 28 der hintersten Werkzeugreihe 30.3 sind so
ausgerichtet und angeordnet, dass ihre Wurfrichtung nach innen zur

Mittellangsachse 22 zeigt.

Vor der hintersten Werkzeugreihe 30.3 ist die im Wesentlichen Uber die gesamte

Arbeitsbreite verlaufende, durchgehende mittlere Werkzeugreihe 30.2 angeordnet.
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Die Hohlscheiben 28 der mittleren Werkzeugreihe 30.2 haben eine Wurfrichtung,

die nach auf3en von der Mittellangsachse 22 weg zeigt.

Wiederum vor der mittleren Werkzeugreihe 30.2 ist die vorderste Werkzeugreihe
30.1 angeordnet, wobei die Wurfrichtung der Hohlscheiben 28 der vordersten
Werkzeugreihe 30.1 wie die der Hohlscheiben 28 der hintersten Werkzeugreihe
30.3 nach innen zur Mittellangsachse 22 zeigt. Es gilt fur die Hohlscheiben 28 der
vordersten Werkzeugreihe 30.1, dass ein seitlicher Scheibenabstand ds aller
Hohlscheiben 28 zur Mittellangsachse 22 kleiner oder gleich dem Radabstand dr
ist. Alternativ und zusatzlich ist es méglich, die seitliche Ausdehnung der vordersten
Werkzeugreihe 30.1 so zu wahlen, dass der seitliche Scheibenabstand ds aller
Hohlscheiben 28 zur Mittellangsachse 22 kleiner als der Werkzeugreihenabstand
d1 ist, der dem Abstand der am nachsten zur Mittellangsachse 22 gelegenen
Hohlscheiben 28 der hintersten Werkzeugreihe 30.3 entspricht. Die vorderste
Werkzeugreihe 30.1 ist also eine Teilwerkzeugreihe, die sich in der vorliegenden
Ausfuhrungsform Uber weniger als die Halfte der vollen Arbeitsbreite der

Scheibenegge 10 erstreckt.

Diese bevorzugte Ausfuhrungsform ermdéglicht es, eine Vielzahl von Hohlscheiben
28 einer Scheibenegge 10 in einem kompakten Rahmen 14 mit integriertem
Fahrwerk und damit hoher Wendigkeit sehr gleichméaRig anzuordnen, so dass ein
sehr homogenes Bearbeitungsbild entstent und damit eine hochwertige
Bodenbearbeitung moglich ist. Durch die Auswahl und Verteilung der
Waurfrichtungen der Hohlscheiben 28 Uber die Werkzeugreihen 30.1...30.3 ist eine

Bearbeitung des Bodens méglich, die symmetrisch und gleichmanig erfolgt.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht eines Bodenbearbeitungsgerats in einer zweiten
bevorzugten Ausfuhrungsform. Ein Grofteil der in Fig. 2 gezeigten Elemente ist
gleich denen der in Fig. 1 gezeigten ersten bevorzugten Ausfuhrungsform. Diese
erste bevorzugte Ausfuhrungsform aus Fig. 1 ist gemal der zweiten bevorzugten
Ausfuhrungsform aus Fig. 2 dadurch verandert, dass das Fahrwerk mit den

Hauptrédern 20.1, 20.2 in der Mitte der mittleren Werkzeugreihe 30.2 angeordnet
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ist, so dass das Fahrwerk die mittlere Werkzeugreihe 30.2 Uber die sich quer zur

Arbeitsrichtung A erstreckende Fahrwerksbreite unterbricht.

In Arbeitsrichtung A hinter der unterbrochenen mittleren Werkzeugreihe 30.2 ist die
hinterste Werkzeugreihe 30.3 als durchgehende Werkzeugreihe 30.3 ausgebildet.
Im Ubrigen sind die Merkmale der ersten Ausfuhrungsform aus Fig. 1 analog auch

in der Ausfuhrungsform aus Fig. 2 verwirklicht.

Auch diese bevorzugte Ausflhrungsform ermdglicht es, eine Vielzahl von
Hohlscheiben 28 einer Scheibenegge 10 in einem kompakten Rahmen 14 mit
integriertem Fahrwerk und damit hoher Wendigkeit sehr gleichmaldig anzuordnen,
s0 dass ein sehr homogenes Bearbeitungsbild entsteht und damit eine hochwertige
Bodenbearbeitung moglich ist. Durch die Auswahl und Verteilung der
Waurfrichtungen der Hohlscheiben 28 Uber die Werkzeugreihen 30.1...30.3 ist eine

Bearbeitung des Bodens mdglich, die symmetrisch und gleichmalig erfolgt.
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BEZUGSZEICHENLISTE
10 Bodenbearbeitungsgerat, Scheibenegge

12 Rahmen

20.1,20.2 Hauptrad

22 Mittellangsachse

28 Bodenbearbeitungswerkzeuge
30.1...30.2 Werkzeugreihen
32.1,32.2 vorderes Stutzrad

A Arbeitsrichtung

dr Radabstand

ds Scheibenabstand

do Strichabstand

d1 Werkzeugreihenabstand
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PATENTANSPRUCHE

1. Bodenbearbeitungsgerat (10) mit Bodenbearbeitungswerkzeugen (28),
insbesondere Scheibenwerkzeugen, die in mehreren in Arbeitsrichtung (A)
aufeinanderfolgenden, quer zur Arbeitsrichtung (A) ausgerichteten Werkzeugreihen
(30.1...30.3) angeordnet sind, und

einem Fahrwerk mit zumindest einem Hauptrad (20.1, 20.2), das quer zur
Arbeitsrichtung (A) um einen seitlichen Radabstand (dr) von einer Mittellangsachse
(22) beabstandet ist,

wobei das Fahrwerk derart bezuglich der Bodenbearbeitungswerkzeuge (28)
angeordnet ist, dass bezuglich der Arbeitsrichtung (A) vor sowie links und rechts
des Fahrwerks zumindest ein Bodenbearbeitungswerkzeug (28) angeordnet ist,

wobei alle Bodenbearbeitungswerkzeuge (28), die in der am weitesten in
Arbeitsrichtung (A) vor dem Fahrwerk liegenden Werkzeugreihe (30.1) angeordnet
sind, einen seitlichen Werkzeugabstand (dw) von der Mittellangsachse (22) haben,

der kleiner oder gleich dem seitlichen Radabstand (dr) ist.

2. Bodenbearbeitungsgerat (10) mit einer Mittellangsachse (22),

Bodenbearbeitungswerkzeugen (28), insbesondere Scheibenwerkzeugen,
die in mehreren in Arbeitsrichtung (A) aufeinanderfolgenden, quer zur
Arbeitsrichtung (A) ausgerichteten Werkzeugreihen (30.1.30.3) angeordnet sind,
und

einem Fahrwerk mit zumindest zwei quer zur Arbeitsrichtung (A)
beabstandeten Hauptradern (20.1, 20.2),

wobei das Fahrwerk derart bezuglich der Bodenbearbeitungswerkzeuge (28)
angeordnet ist, dass bezuglich der Arbeitsrichtung (A) vor sowie links und rechts
des Fahrwerks zumindest ein Bodenbearbeitungswerkzeug (28) angeordnet ist, so
dass das Fahrwerk zumindest eine der Werkzeugreihen (30.1...30.3) Uber eine sich
quer zur Arbeitsrichtung (A) erstreckende Fahrwerksbreite unterbricht,

wobei sich eine in Arbeitsrichtung (A) am weitesten vor dem Fahrwerk
angeordnete Werkzeugreihe (30.1...30.3) quer zur Arbeitsrichtung (A) Uber nicht

mehr als die Fahrwerksbreite erstreckt.
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3. Bodenbearbeitungsgerat (10) nach Anspruch 1,
wobei das Fahrwerk zwei Hauptrader (20.1, 20.2) aufweist, die um jeweils
denselben seitlichen Radabstand (dr) von der Mittellangsachse (22) beabstandet

sind.

4. Bodenbearbeitungsgerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei auf beiden Seiten auRRerhalb der Mittellangsachse (22) gleich viele

Bodenbearbeitungswerkzeuge (28) angeordnet sind.

. Bodenbearbeitungsgerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei bezuglich der Arbeitsrichtung (A) links und rechts neben der am
weitesten in Arbeitsrichtung (A) vor dem Fahrwerk liegenden Werkzeugreihe (30.1)
und in entlang der Arbeitsrichtung (A) derselben Position wie diese Werkzeugreihe
(30.1) jeweils mindestens ein vorderes Stutzrad (32.1, 32.2) angeordnet ist, so dass
die Bodenbearbeitungswerkzeuge (28) dieser Werkzeugreihe (30.1) von den
vorderen Stutzradern (32.1, 32.2) flankiert sind.

6. Bodenbearbeitungsgerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei einige Bodenbearbeitungswerkzeuge (28) an einem mittleren
Rahmensegment angeordnet sind und hiervon zwei oder mehr
Bodenbearbeitungswerkzeuge (28) die am weitesten in Arbeitsrichtung (A) vor dem
Fahrwerk liegende Werkzeugreihe (30.1) bilden und

wobei bevorzugt jeweils eine Mehrzahl Bodenbearbeitungswerkzeuge (28)
an einem linken seitlichen Rahmensegment und einem rechten seitlichen
Rahmensegment angeordnet sind,

wobei die seitlichen Rahmensegmente bevorzugt jeweils gegenuber dem
mittleren Rahmensegment um eine parallel zur Arbeitsrichtung (A) verlaufende
Klappachse klappbar sind, um das Bodenbearbeitungsgerat (10) zwischen einer

Arbeitsstellung und einer Transportstellung umzustellen,
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wobei bevorzugt das Fahrwerk am mittleren Rahmensegment angeordnet ist
und wobei optional Stutzrader (32.1, 32.2) an den seitlichen Rahmensegmenten

angeordnet sind.

7. Bodenbearbeitungsgerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei die am weitesten seitlich von der Mittellangsachse (22) entfernt
liegenden Bodenbearbeitungswerkzeuge (28) der am weitesten vor dem Fahrwerk
liegenden Werkzeugreihe (30.1) in Arbeitsrichtung (A) fluchtend vor den
Hauptréadern (20.1, 20.2) des Fahrwerks angeordnet sind.

8. Bodenbearbeitungsgerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Bodenbearbeitungswerkzeuge (28) schradg angeordnet und
vorzugsweise Hohlscheiben sind, durch die jeweils eine Wurfrichtung definiert ist,
wobei die Wurfrichtung der Bodenbearbeitungswerkzeuge (28) der hintersten
Werkzeugreihe (30.3) zur Mittellangsachse (22) zeigt und
wobei die Wurfrichtungen der Bodenbearbeitungswerkzeuge (28) der
hintereinander angeordneten Werkzeugreihen (30.1, 30.2, 30.3) abwechselnd von

der Mittellangsachse (22) weg und zur Mittellangsachse (22) zeigen.

9. Bodenbearbeitungsgerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei zumindest eines der Bodenbearbeitungswerkzeuge (28), welches auf
der Mittellangsachse (22) oder zu dieser unmittelbar benachbart liegt, gegenuber
den anderen Bodenbearbeitungswerkzeugen (28) seiner Werkzeugreihe (30.1,
30.2, 30.3) in Arbeitsrichtung (A) nach vorne oder hinten, vorzugsweise um das 1/3-
fache bis 1/2-fache seiner Langserstreckung entlang der Arbeitsrichtung (A),

versetzt ist.

10.  Bodenbearbeitungsgerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobeli in Arbeitsrichtung (A) hinter dem Fahrwerk eine ein- oder mehrteilige

TiefenfUhrungswalze angeordnet ist.
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