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Gtlowica do mechanicznej obrobki wygladzajacej

Przedmiotem wynalazku jest gtowica do mechanicznej obrébki wygtadzajacej, przeznaczona
do wygtadzania powicrzchni ptaskich oraz zewngtrznych i wewngtrznych powierzchni obrotowych
o dowolnym zarysie tworzacej. Gtowica znajduje réwniez zastosowanie do obrébki wykanczajgcej
krawedzi krzywoliniowych utworzonych przez przecigeie si¢ powierzchni plaskiej z zewngtrzng lub
wewngtrzng powierzchnia obrotowa.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr 66534 gtowica do czyszczenia powierzchni
otworéw w pewnym zakresiec wymiarowym, zawierajaca dowolng ilo$¢ samoczynnic nastawianych
elementéw sciernych, przymocowanych do elastycznego podtoza, umieszczonego na ruchomych
topatkach. Lopatki mocowane obrotowo w plaszczyZnie prostopadiej do osi glowicy, posiadajace
krzywoliniowy zarys w tej ptaszczyznie, utrzymywane s w potozeniu odchylonym od powierzchni
obrabianej za poSrednictwem plaskich elementéw spr¢zystych. Po wprawieniu gtowicy w ruch
obrotowy, topatki pod wptywem sity odsrodkowej, pokonujg sit¢ spr¢zyn, dociskajac elementy
Scierne do powierzchni otworu. Intensywnos¢ czyszczenia reguluje si¢ zmieniajac prgdkosé¢ obro-
towg wrzeciona urzadzenia nap¢dowego.

Znana glowica jest przeznaczona do obrébki walcowych powierzchni otworéw w ograniczo-
nym zakresie wymiarowym, uwarunkowanym mozliwoscia samoczynnego regulowania promie-
-niowego potozenia elementdéw $ciernych na skutek dziatania sity odérodkowej podczas wirowania
glowicy. Spos6b zamocowania elementéw Sciernych oraz ich ksztalt uniemozliwiaja obrobke
powierzchni obrotowych o dowolnym, zamierzonym zarysie tworzacej lub zarysie wynikajacym z
bledéw ksztattu otworu w plaszczyZznie osiowej. Istniejaca wprawdzie mozliwosé¢ obrébki
powierzchni walcowych o nieznacznych bigdach ksztattu w plaszczyZnie osiowej uwarunkowana
jest tvlko whasnosciami spr¢zystymi podioza mocujgcego elementy $cierne. Ponadto na krzywoli-
niowych zarysach topatek mocowane sa elementy $cierne nasypowe, najcz¢sciej w postaci ptétna
Sciernego, charakteryzujace si¢ mata trwatoscia, co powoduje koniecznosé¢ dokonywania czgstej
regeneracji glowicy, polegajacej na wymianie zuzytych elementéw sciernych.

W gtowicy wedtug wynalazku znajdujgce si¢ na jej bwodzie uchwyty maja ksztatt widetek
katowych i ustalone s3 w potozeniu rownowagi w tulejkach elementami spr¢zystymi. Tulejki
osadzone s3 nastawnie w korpusie. W uchwytach umocowane sg obrotowo w plaszczyznie osiowej
glowicy elementy Scierne, korzystnic za poSrednictwem obejmy polgczonej z oprawka.
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Nastgpne korzysci wedtug wynalazku uzyskuje sig, jezeli osadzona obrotowo oprawka, w
ktdrej umocowany jest element §cierny wyposazona jest w ramig. usytuowane korzystnie prosto-
padle do korpusu oprawki. Ramig zaopatrzone jest w zestaw cigzarkow osadzonych na gwintowa-
nym trzpieniu skojarzonym z ramicniem. Glowica taka umozliwia obroébkg powierzchni otworéw,
czo6t tulei oraz obrobke faz i krawedzi wewngtiznych, w tym réwniez zaokraglanie krawgdzi
wewngtrznych.

Dalsze korzy$ci wedtug wynalazku uzyskuje sig, jezeli umocowane obrotowo w uchwycie
elementy $cierne majg postaé walcow. Walcowy ksztatt clementdw $ciernych umozliwia petniejsze
" ich wykorzystanic.

Korzystnym jest takze, je$li uchwyt wyposazony jest w katowa glowke mocujaca, sytuujaca
uchkwyt w potozeniu prostopadtym do osi obrotu gltowicy. :

" Glowica do mechanicznej obrobki wygladzajacej, wedtug wynalazku posiada istotng zalete
polegajacg na mozliwosci zastosowania jej po odpowiednim przezbrojeniu, do obrébki wygtadza-
jacej powierzchni o réznych ksztattach i wymiarach, a takze do usuwania zadzigrow, rdzy,
zgorzeliny, pokry¢ galwanicznych, oczyszczania odlewéw wykonanych z metaliiich stopow orazz
tworzyw sztucznych. Czynnosci zwiazane z nastawieniem glowicy na okreslony wymiar, a takze jej
przezbrojenia s proste i nie wymagaja kwalifikacji przy jej wykonywaniu, Obrébke powierzch-
niowa Scierng przy zastosowaniu glowicy wedtug wynalazku mozna realizowa¢ na obrabiarkach
ogblnego przeznaczenia, przy czym glowica mocowana jest w uchwycie za pomocg stozka Morséa
lub cz¢sci walcowe;j.

Przedmiot wynalazku przedstawnonyjest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
|1 przedstawia glowic¢ w przekroju wzdtuznym w ukiadzie kinematycznym odpowiadajacym
wygtadzaniu wewngtrznej powierzchni obrotowej, fig. 2 przedstawia potozenie elementu $ciernego
podczas obrobki krawedzi otworu cylindrycznego, fig. 3 ilustruje schemat obrébki wewngtrznej
powierzchni obrotowej elementami Sciernymi w postaci krazkow, fig. 4 przedstawia przyktad
obrobki zewngtrznej powierzchni obrotowej, fig. S schemat obrobki ptaszczyzn krazkami $cier-
nymi, fig.6, fig. 7, fig. 8 przedstawiaja kolejno potozenia elementu $ciernego podczas obrobki
powierzchni ptaskiej, krawgdzi oraz otworu cylindrycznego wynikajace z ruchu posuwowego
glowicy w kierunku réwnolegtym do osi otworu, zas fig. 9 zawiera inny przyklad budowy elementu
wygladzajacego, stanowigcego segment wielowarstwowy zlozony z kilku elementéw Sciernych o
réznych charakterystykach.

Glowica do wygladzania wedtug fig. 1 sktada si¢ z korpusu 1 potaczonego roztacznie z
chwytem 2 przez odpowiednio uksztattowana koncéwke chwytu 2 za posrednictwem nakretki 4
oraz przeciwnakretki 3. Korpus 1 zawiera usytuowane promieniowo gwintowane otwory taczace
tulejki 5, w ktorych umieszczone sa przesuwnie sworznie 6. Do wysunigtych na zewnatrz tulejek §
- czop6w sworzni 6 przytwierdzone sg za posrednictwem elementéw dociskowych 11 uchwyty 10
majace ksztatt widetek katowych. Na trzpieniach 17 uchwytéw 10 osadzone s3 obrotowo oprawki
13 wraz z przytwierdzonymi do nich za posrednictwem wkrgtow 15 obejmami 14. W obejmach 14
usytuowane s3 elementy $cierne 16 wykonujace prac¢ wygladzania.

Potozenie uchwytu 10 wzglgdem tulejki § przed obrobka ustalone jest w rownowadze sprezyna
walcowa 9 usytuowana na zewnatrz tulejki § od strony uchwytu 10. Wewnetrzna sprezyna walcowa
8 oparta jest jednym koncem o kotnierz sworznia 6, za$ drugim koncem opiera ‘si¢ o czotowa
powierzchnig¢ otworu tulejki 5. Spre¢zyna walcowa zewngtrzna 9 oparta jest o czotowa powierzchnig
kotnierza tulejki § oraz uchwytu 10. /

Konstrukcja glowicy wedtug fig. 1 umozliwia takze regulowanie w pewnym zakresie potozenia
uchwytu 10 wraz z osadzonym obrotowo na ramionach 17 zespotem elementéw 13, 14, 15, 16 w
kierunku promieniowym do osi gtowicy. Zmiana potozenia uchwvtu 10 w kierunku promienio-
wym polega na zluzowaniu elementu kontrujacego 7, przesunigciu prowadnika 12 skojarzonego ze
sworzniem 6 wzdiuz osiowego rowka tulejki § na wysokos$¢ walcowego poglebienia czotowego, a
nast¢pnie pokreceniu tulejki § przy zachowaniu pierwotnie ustalonego potozenia osiowego uch-
wytu 10 wzglgdem tulejki 5. Dzigki przesunigciu prowadnika 12 do przZestrzeni ograniczonej
walcowym poglebieniem, mozliwe jest tylko liniowe przemieszczenie uchwytu 10 podczas jedno-
czesnego pokrecania tulejki 5. Po zwolnieniu nacisku na uchwycie 10 zostaje on. pod wptywem
oddziatywania sprg¢zyny walcowej 9, przemieszczony do potozenia rOwnowagi, w ktdrej prowad-
nik12 znajduje si¢ w strefie osiowego rowka tulejki 5. Kolejng czynnoscig jest zablokowanie
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uchwytu 10 w jego okres§lonym potozeniu promicniowym za po$rednictwem elementu kontruja-
cego 7.

Po nastawieniu gtowicy na wymiar wigkszy od $rednicy otworu walcowego nalezy zamocowaé
ja, np. we wrzecionie wicrtarki. a nast¢pnic wprowadzi¢ do obrabianego otworu, co powoduje
Sci$nigcie sprezvny 9 przy jednoczesnym zwolnieniu nacisku spr¢zyny 8. Element $cierny 16 zostaje
docisnigty do walcow¢j powierzchni przedmiotu 18 sita wynikajaca ze $ci$ni¢cia sprgzyny 9.
Whprawienie glowicy w ruch obrotowy sprawia, ze elementy Scierne 16 s3 dociskane do powierzchni
obrabianej rowniez pod dzialaniem sity odSrodkowej pokonujacej opor sprezyny 8 i zwalniajace)
nacisk sprezyny 9. Jednoczesne zalaczenie ruchu posuwowego glowicy w kierunku osiowym
umozliwia obrébke¢ powierzchni otworu na calej jego dtugosci. Wydajnosc obrdébki oraz gtadkosé
powierzchni obrabianej mozna regulowaé parametrami technologicznymi, a takze przez zastoso-
wanie elementow $ciernych o réznych charakterystykach, szczegdlnie w sensie ich wlasnosci
elastycznych.

Podczas obrébki powierzchni otworu w przedmiocie 18, w wyniku poosiowego przemieszcza-
nia glowicy, element §cierny 16 przyjmuje potozenie pionowe wowczas, gdy znajduje si¢ on w strefie
obrabianego otworu. Dalsze przemieszczanie elementu sciernego 16 w kierunku osiowym poza
krawedz otworu powoduje uruchomienie promieniowego przesuwu uchwytul0 pod dziataniem sity
odsrodkowej. W wyniku skojarzenia ruchéw promieniowego i poosiowego element $cierny 16
przyjmuje wraz z zespotem elementéw 13, 14, 15 zamocowanych przegubowo w uchwycie 10
zmienne polozenie katowe (fig. 2), co powoduje w efekcie zaokraglenie krawgdzi otworu.

Konstrukcja uchwytu widetkowego 10 glowicy przystosowana jest do mocowania elementéw
$ciernych rowniez w postaci walcéw 19. Fig. 3 ilustruje przyktadowy schemat obrébki wewngtrznej
powierzchni obrotowej przedmiotu 18 elementami §ciernymi w postaci walcéw 19 zamocowanych
obrotowo na ramionach uchwytu 10 za posrednictwem sworzni 17.

Do obrébki zewngtrznych powierzchni obrotowych oraz krawedzi krzywoliniowych utworzo-
nych w wyniku przecigcia si¢ tych powierzchni z powierzchnia ptaska, przystosowany jest element
Scierny 16 w uktadzie kinematycznym przedstawionym na rysunku (fig. 4). Osadzona obrotowo
oprawka 13, w ktdrej umocowane sg elementy écierne 16, wyposazona jest w rami¢ 20 usytuowane
korzystnie prostopadle do korpusu oprawki 13. Ramig 20 zaopatrzone jest w zestaw cigZarkéw 23
osadzonych na gwintowanym trzpieniu 21 wkrgconym do ramienia 20 i ustalonym w okre§lonym
potozeniu nakrgtka 22. Przed obrobka zewngtrznej powierzchni przedmiotu walcowego 24 seg-
ment $cierny 16 dociskany jest do powierzchni obrabianej w wyniku dziatania sity odsrodkowej na
zestaw ci¢zarkow 23. Wygtadzanie powierzchni moze odbywac si¢ rOwniez przy zataczonym ruchu
posuwowym glowicy lub przedmiotu obrabianego.

Gtowice¢ mozna réwniez stosowaé do obrdbki ptaszczyzn, po jej odpowiednim przezbrojeniu.
polegajacym na zamocowaniu na czopie sworznia 6 uchwytu 10 wyposazonego w katowa gtéwke
mocujaca 25 sytuujaca uchwyt w potozeniu réwnolegtym do osi obrotu gtowicy. Dalsza czynnoscig
jest ograniczenie przesuwu promieniowego uchwytu 10 wynikajacego zoddziatywania sity odsrod-
kowej podczas obrébki. Ograniczenie przesuwu promieniowego uchwytu 10 uzyskuje si¢ przez
przesunigcie prowadnika 12 do przestrzeni ograniczonej walcowym poglebieniem czotowym tulejki
$, zmianie potozenia katowego sworznia 6, a nast¢gpnie wprowadzenie do osiowego rowka o
nieznacznej dlugoéci usytuowanego wzdluz tworzacej przeciwleglej tulejki §. Fig. 5 ilustruje
schemat obrébki przedmiotu plaskiego 26 walcami $ciernymi 19 zamocowanymi obrotowo w
uchwycie 10 zawierajacym gtéwke mocujaca 25 za posrednictwem sworzni 17.

Przy zastosowaniu gtowicy wedtug wynalazku mozna wygtadza¢ réwniez powierzchnie wew-
n¢trzne, wprowadzajac glowicg do otworu podczas jej wirowania. Styczne potozenia prostopadtos-
ciennego elementu $ciernego 16 (fig.6) wynikajace z ruchu obrotowego glowicy przy nie
zataczonym posuwie, stanowi pierwszg faz¢ operacji wygtadzania powierzchni otworu walcowego
w przedmiocie 18 i odpowiada wygtadzaniu powierzchni ptaskiej prostopadtej do osi tego otworu.
Fig. 7 przedstawia kolejne potozenie katowe zespotu elementow 13, 14, 16 wzgledem sworzni 17,
wynikajace z zataczonego ruchu posuwowego w kierunku rownolegtym do osi otworu. W miarg
przesuwu glowicy w glab otworu nastg¢puje stopniowe przemieszczanie uchwytu 10 w kierunku
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prostopadiym do osi otworu, za$ element Scierny 16 wykonujac ruch obrotowy wzgledem krawedzi
otworu powoduje jej zaokraglenie.

W wyniku dalszego przemieszczania wirujacej glowicy wetab otworu (fig. 8) element Scierny 16
przyjmuje potozenie pionowe odpowiadajace wygladzaniu powierzchni otworu walcowego.

Fig. 9 zawiera przyklad elementu wygtadzajgcego stanowigcego scgment wiclowarstwowy,
ztozony z kilku elementéw Sciernych 27. 28, 29 o réznych wiasnosciach elastycznych, stopnie
elastycznosci uszercgowane s3 w kolejnosci wartosci malejgcveh w kierunku ruchu posuwowego
glowicy. Takie uszcregowanie poszczegolnych elementédw $cicrnych umozliwia potaczenie efektow
obrébki zgrubnej, pétwykanczajacij oraz wykanczajacej w jednym przejéciu. Przez zastosowanie
segmentow wielowarstwowych do obrébki powierzchniowej $ciernej uzyskuje si¢ znaczne korzysci
ekonomiczne wynikajace ze zmniejszenia czasu jednostkowego dla uzyskania okreslonych efektow

technologicznych.

ZastrzezZenia patentowe

1. Glowica do mechanicznej obrébki wygladzajacej, majaca potaczony z chwytem korpus,
zwlaszcza roztacznie, oraz osadzone przesuwnie na jego obwodzie uchwyty mocujace obejmy wraz
z zamocowanymi w nich elementami $ciernymi, zwlaszcza wielowarstwowymi, znamienna tym, ze
znajdujace si¢ na jej obwodzie uchwyty (10) maja ksztatt widetek katowych i ustalone sg w
potozeniu réwnowagi w tulejkach (5) elementami sprezystymi (8i9), przy czym tulejki (5) osadzone
sg nastawnie w korpusie (1), za$ w uchwytach (10) umocowane sg obrotowo w ptaszczyznie osiowej
glowicy elementy $cierne (16) korzystnie za posrednictwem obejmy (14) potaczonej zoprawka (13).

2. Gtowica wedtug zastrz. |, znamienna tym, ze osadzona obrotowo oprawka (13), w ktorej
umocowane s elementy $cierne (16), wyposazona jest w ramig¢ (20) usytuowane korzystnie prosto-
padle do korpusu oprawki (13), przy czym rami¢ (20) zaopatrzone jest w zestaw cigzarkow (23)
osadzonych na gwintowanym trzpieniu (21) skojarzonym z ramieniem (20).

3. Glowica wedlug zastrz. |, znamienna tym, ze umocowane obrotowo w uchwycie (10)
elementy $cierne maja posta¢ walcoéw (19).

4. Glowica wedtug zastrz. | albo 3, znamienna tym, ze uchwyt (10) wyposazony jest w kagtowa
gldwke mocujaca (25) sytuujaca uchwyt w potozeniu prostopadtym do osi obrotu glowicy.
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Fig.9.
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