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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "VEDAGAOQ
PARA FENDAS CIRCULARES PARA UMA VALVULA".

Introducdo

A presente invengéo refere-se a um vedagao para fendas circu-
lares para uma valvula, concebido para bloguear o fluxo de um fluido do fado
da alta presséo para o lade da baixa pressao da valvula em uma posicéo de
blogueio, sendo que a valvula dispde de um cilindro através do qual circula o
fluido e no qual € possivel a deslocagdo axial de um pistao, e sendo que na
posicéo de blogueio, uma fenda circular entre o pistéo e o cilindro pode ser
selada pelo vedagdo para fendas circulares que esta disposta em uma ra-
nhura que circunda o cilindro.

Este tipo de vedantes para fendas circulares para valvulas é
amplamente conhecido. O documento DE 37 31 349 A1, por exemplo, apre-
senta um vedagao para fendas circulares trapezoidal que assenta em uma
ranhura igualmente frapezoidal e que é aplicavel através de uma arruela de
pressao sob pré-tensdo. Por exemplo, o documento DE 29 29 383 A1 apre-
senta uma valvula de regulagio na qual é tipicamente aplicado um vedagéo
para fendas circulares semelhante.

Na posi¢céo de bloqueio, os vedantes para fendas circulares ha-
bitualmente utilizados apresentam correntes de fuga cada vez menos tolera-
das nos processos de produgdo e controle recomendados pelas normas de
garantia da qualidade. As causas destas correntes de fuga devem-se, para
além dos fendmenos de desgaste & envelhecimento dos elementos de veda-
cao, a insuficiente profundidade radial dos vedantes para fendas circulares
habitualmente utilizados e a inconstancia das caracteristicas do seu material
em caso de alteragbes da temperatura de servigo.

Para além disso, os vedantes para fendas circulares habitual-
mente utilizados - precisamente devido as correntes de fuga — néo sdo sufi-
cientemente adequados para proteger os componentes dos fluxos de retor-
no.

Funcéo
A funcéo desta invengdo € propor um vedagéo para fendas cir-
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culares que garanta a estanquicidade tanto no sentido de fluxo previsto
como no sentido inverso & que, ao mesmo tempo, minimize sobretudo as
correntes de fuga também em temperaturas de servico diferentes.

Solugéo

Partindo do vedacgdo para fendas circulares habitualmente utili-
zado, esta fungéo & solucionada, de acordo com a invengéo, através de dois
anéis de vedacéo adjacentes dispostos simetricamente na ranhura. Na posi-
¢ao de bloqueio, o fluido proveniente do lado da alta pressao faz com que
um rebordo de vedagéo de um anel de vedagéo virado para o lado da baixa
pressdo seja comprimido de forma estanque contra o pistdo e com que uma
superficie de vedagdo do primeiro anel de vedag&o seja comprimido de for-
ma estanque contra a parede da ranhura,

A divisdo do vedagdo para fendas circulares em dois anéis de
vedagio permite uma optimizacdo da configura¢do tendo em vista um au-
mento automatico do efeito de vedagdo em caso de aumento da presséo
diferencial entre o lado da alta pressdo e o lado da baixa pressdo. Através
desta configuragdo simétrica, o vedaggo para fendas circulares correspon-
dente a invehc;éo atua com a eficacia tanto sobre o sentido de fluxo previsto
COMo NO Servigo inverso.

Preferencialmente, o vedag&o para fendas circulares correspon-
dente a invengdo é configurado de modo que, na posigéo de bloqueio, um
rebordo de vedagéo do primeiro anel de vedag&o virado para o lado da baixa
pressdo possa ser comprimido de forma estanque pelo fluido proveniente do
lado da alta presséo contra a saliéncia axial que envolve a ranhura. O aco-
plamento de um rebordo de vedagéo a uma saliéncia que envolve a ranhura
garante, por sua vez, um aumento do efeito de vedagao entre o anel veda-
Gao e a parede da ranhura no corpo da valvula. -

Os anéis de vedagdo do vedagéo para fendas circulares corres-
pondente a invengdo apresentam, coma especial vantagem, um perfil em C.
Na posicdo de blogueio, o fluido proveniente do lado da alta presséo provoca
a extensdo do perfil em C do primeiro anel de vedagéo virado para o lado da

baixa pressao. Através desta extensdo, o anel de vedagao do vedagédo para
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fendas circulares correspondente & invengéo ¢ adicionalmente apertado en-
tre a base da ranhura ¢ a superficie lateral do pistdo, o que, mais uma vez
faz aumentar o efeito de vedagdo entre o anel de vedagéo € a base da ra-
nhura - e consequente, no corpo da valvula.

O aumento do efeito de vedagao resulta, de uma forma especi-
almente simples, em uma sobremedida do vedagdo para fendas circulares
correspondente a invengdo em relagdo a distancia entre o pistdo e a base da
ranhura, de modo a que o vedagdo para fendas circulares possa encaixar na
ranhura.

Com uma forma de apresentacdo especialmente preferencial, o
vedacdo para fendas circulares correspondente & invencdo dispde de um
elemento de estabilizagdo que pode ser inserido nos aneis de vedagéo no
sentido da ranhura. Este tioo de elemento de estabilizagdo & composto pre-
ferencialmente por um material cujas caracteristicas suportem oscilagbes
extremamente reduzidas no que se refere as temperaturas de servico. Um
material de eficacia particularmente comprovada em variados tipos de utifi-
zagdo é o aco, cuja resisténcia aos quimicos e ao envelhecimento ainda
pode, como é do conhecimento geral, ser aumentada através de diferentes
ligas e adaptada aos requisitos.

O elemento de estabilizagfo preferencial consiste em uma mola
helicoidal toroidal montavel. Esta mola helicoidal permite sobretudo a pré-
tenséo radial dos fabios de vedaco dos aneis de vedacgdo no sentido do pistao.
Exemplo de apresentacéo

A invengdo é seguidamente explicada com base em um exemplo

de apresentacdo. Neste sdo incluidas as seguintes figuras:

Figura 1a Segdo de uma vélvula com o vedacgfo para fendas
circulares correspondente a invengao;

Figura 1b Campo periférico mais amplo do vedagdo para fendas
circulares nesta vaivula;

Figura 1¢ Campo periférico mais reduzido do vedagao para fen-
das circulares nesta valvula;

Figura 2 Segao ampliada do vedacéo para fendas circulares;



10

15

20

25

30

Figura 3a Elemento de estabilizagdo do vedagio para fendas
girculares;

Figura 4a Vista pormenorizada do vedacdo para fendas circula-
res com a valvula aberta;

Figura 4b Esta vista pormenorizada na posigdo de blogueio em
condigdes normais de pressao; e

Figura 4¢ Esta vista pormenorizada na posicdo de bloqueio com
um fluxo inverso ao sentido do fluxo previsto.

A Figura 1 apresenta uma valvula 1 através da quai o fluxo de
um fluido ndo representado pode ser regulado entre uma entrada 2 e uma
saida 3 da valvula 1. As designagbes entrada da valvula 2 e saida da valvula
3 referem-se ao sentido do fluxo previsto 4 do fluide através da valvula 1,
sendo que a posicdo aberta da valvula 1 aqui representada permite taxas de
passagem maximas e um desgaste minimo da valvula 1. A valvula 1 utiliza-
da neste exemplo apresenta um didmetro nominal de 12,7 a 60,96 cm (5 a
24 polegadas), faces de flange 6 em conformidade com a norma ANSI 900
RTJ na entrada da valvula 2 e na saida da vélvula 3 para uma press&o no-
minal de 6,18 MPa (900 psi} € um comprimento total 7 de 1568 mm entre as
faces de flange 6. As valvulas com 0 mesmo principio estrutural podem ser
utifizadas com digmetros nominais entre 5,08 a 121,92 cm (2 € 48 polega-
das) para pressdes nominais entre 1,03 a 17,24 MPa (150 e 2500 psi) para a
regulaggo do fluxo de, por exemplo, dleo, gas, agua ou misturas multifasicas.
Em alternativa, a vélvula também pode apresentar uma configuracdo em
conformidade com a norma API.

A vaivula 1 contém, em um corpo fundido 8, um cilindro 9 atra-
vés do qual o fluido pode circular. Nesta seccdo em forma de caixa 10, o
fluido penetra radiaimente no cilindro 9 e sai do mesmo - e da valvula 1 - no
sentido de fluxo previsto 4. A caixa 10 ¢ fixada no corpo 8 através de uma
espécie de contra-porca no casquilho de saida aparafusado 11 do cilindro 9
do corpo 8 da valvula 1.

No cilindro 9 encontra-se um pistdo 12 que pode ser deslocado

axialmente. O pistdo 12 ndo possui uma parede frontai, estando firmemente
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fixado a uma haste do pistdo 14 de deslocacéo axial através de um raio 13
de deslocagdo radial. O émbolo 14 apresenta uma superficie uniforme 15
helicoidal a 45°, a qual também encaixa em uma superficie helicoidal unifor-
me 15 helicoidal a 45° de uma barra de comando de movimento e desloca-
¢éo radial 17. Um mavimento radial linear da barra de comando 17 provoca
atua imediatamente, sem histerese e sem fugas, um movimento axial linear
da haste do pistdo 14, permitindo assim um posicionamento exato do pistao
12 no ¢ilindro 9.

O pistdo 12, a haste do pistdo 14 e a harra de comando 17 en-
contram-se em um equilibrio de forcas em todas as posigdes de funciona-
mento. Independentemente das relag3es de presséo exercidas, a valvula 1
pode ser accionada ilimitadamente, pois a velocidade do processo de activa-
¢ao esta limitada apenas a inércia e massa do pistdo 12, da haste do pistao
14 e da barra de comando 17.

Em caso de deslocamento do pistdo 12 no cilindro 9, a respecti-

va superficie lateral 18 fecha as aberturas no representadas da caixa ¢, na

posicao de bloqueio, fravando assim o fluxo do fluido através da vélvula 1.
Na posicao de bloqueio, a fenda circular 19 remanescente entre a superficie
lateral 18 do pistdo 12 e o cilindro 9 pode ser vedada através de um vedagio
para fendas circulares 20. Na posi¢do de bloqueio, o cilindro 9 e a fenda cir-
cular 19 formada nesta posicdo em relago ao cilindro 9 esta representada
exclusivamente nas vistas de pormenor das figuras 4b e 4c.

O vedaco para fendas circulares 20 assenta — como é possivel
verificar nas vistas de pormenor 1b e 1¢ — em uma ranhura 21 que envolve ¢
cilindro 9 e que esta formada entre a caixa 10 e o casquilho de saida 11. A sua
vedagio em relacdo ao corpo 8 processa-se através de uma junta labial 23 dis-
posta em uma segunda ranhura 22 entre a caixa 10 e o casquilho de saida 11.

O vedacéo para fendas circulares 20, representado de perfil na
Figura 2 em uma espécie de imagem ampliada, & composto — em relagdo a
valvula 1 — por um anel de vedagéo interior 24 e um anel de vedagéo exterior
25 de configuragéo simétrica que pode ser fabricado, por exemplo, em PP, e

cuja forma é estabilizada através de um elemento de estabilizagio 26. Cada
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anel de vedacéo 24, 25 dispde de um labio de vedagBo 27 que, na posicdo
de bloqueio, pode ser comprimido de forma estanque contra a superficie la-
teral 18 do pistdo 12. Ao [abio de vedagdo 27 esta associado um perfil em C
28, cuja superficie de vedagao exterior 29 esta adaptada & forma da parede
lateral da ranhura 30 e que pode ser comprimida de forma estanque contra a
mesma. O perfil em C 28 forma, por baixo do [abio de vedagdo 27, um re-
bordo de vedagdo 31 que esta adaptado a forma de uma saliéncia axial que
envolve a ranhura 21 e pode ser comprimido de forma estanque contra a
mesma. O perfil em C 28 termina em uma aresta de vedagéo inferior 33 que
pode ser comprimida contra a base 34 da ranhura 21.

O elemento de estabiliza¢do 26, com a forma de uma mola heli-
coidal toroidal, estd montado entre os perfis em C 28 dos anéis de vedagéo
24,25. As torgoes da mola helicoidal estdo inclinadas — conforme represen-
tado nas Figuras 3a € 3b — em um angulo 35 de cerca de 10° contra o eixo
longitudinal 36 da mola helicoidal. Como tal, a mola helicoidal pode ser com-
primida radialmente (em relagdo ao pistdo 12) entre os anéis de vedagéo 24,
25, exercendo uma pré-tensdo dos anéis de vedagéo 24, 25 no sentido radi-
al. Para fins de montagem, a mola helicoidal dispbe de um anel de apoio S
representado apenas nas Figuras 1c e 2.

Conforme mostrado na Figura 4a, os labios de vedagfo 27 so-
bressaem ligeiramente da ranhura 21 com a vélvula 1 aberta — de tal forma
distantes que entram em contato com a superficie lateral 18 do pistdo 12 na
posicao de blogueio e fecham a fenda circular 19 entre a superficie lateral 18
do pistdo 12 e o cilindro 9. Na posic&o de bloqueio — representada nas Figu-
ras 4b e 4c — cada aumento da pressdo diferencial provoca um aumento
automatico do efeito de vedagdo do vedago para fendas circulares 20 cor-
respondente a invengéo entre a entrada 2 e a saida 3 da valvula 1.

No tipo de funcionamento representado na Figura 4b, a pressao
na entrada da valvula 2 na posicéo de bloqueio é superior & pressio na sai-
da da valvula 3. Este & — no sentido do fluxo previsto 4 — 0 caso normal: no
que se refere as pressdes respectivas, neste caso a entrada da valvula 2

corresponde ao lado da alta pressdo 37 e a saida da valvula 3 ao lado da
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baixa pressdo 38. Entre os anéis de vedacéo 24, 25 forma-se uma diferenca
de press&o: no espago intermédio 39 entre os perfis em C 28 comega por se
formar uma pressdo intermédia situada entre os valores de presséo no lado
da alta presséo 37 e no lado da baixa presséo 38.

Saob a influéncia da diferenca de pressao existente, os anéis de
vedagdo 24, 25 deformam-se: o anel de vedacdo interior 24 é comprimido
radialmente pelo valor de presséo mais elevade em relagio ao valor superior
no lado da alta pressdo 37, assenta temporariamente no efemento de estabi-
lizagéo 26 e reduz, através da fenda circular 19 assim aumentada, a com-
pensacéo de pressdo entre o lado da alta pressdo 37 e o espaco intermédio
39 entre os perfis em C 28. O anel de vedagao exterior 25 é expandido radi-
almente pela pressdo média superior em relagio ao tado da baixa presséo
38 — ou, posteriormente, a presséo do lado da alta pressdo 37 — e assenta
com a sua superficie de vedacgdo exterior 29 na parede da ranhura 30, so-
bretudo com o rebordo de vedagéo 31 na saliéncia 32 formada junto da ra-
nhura 21. Além disso, com 0 aumento da diferenca de presséo, a aresta de
vedagdo 33 do anel de vedagio exterior 25 é comptimida contra a base da
ranhura 34. Adicionalmente, através da expanso radial, aumenta a pressdo
do labio de vedagdo 27 do anel de vedagdo exterior 25 sobre a superficie
lateral 18 do pistdo 12. No total, aumenta o efeito de vedacdo do vedagdo
para fendas circulares 20.

O tipo de funcionamento representado na Figura 4c corresponde
a uma situagdo — geralmente indesejada, mas que surge habitualmente em
processos de comutagdo rapidos — de fluxo de retorno no sentida de fluxo
inverso ao sentido previsto 4. Ao contrario do caso normal representado na
Figura 4b, o lado da alta pressao corresponde agora a saida da valvula 3 e o
lado da baixa presséo 38 a entrada da valvula 2. Devido a configuragdo si-
métrica do vedac&o para fendas circulares 20, neste caso o anel de vedagao
exterior 25 € comprimido radialmente e o anel de vedagao interior 24 é ex-
pandido radiaimente. Mesmo no caso de um fluxo inverso ao sentido pre-
visto 4, continua a verificar-se um aumento do efeito de vedagéo do vedagédo

para fendas circulares 20.
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Valvula

Entrada da vaivula
Saida da valvula
Sentido de fluxo previsto
Didmetro nominal
Faces de flange
Comprimento total
Cormpo

Cilindro

Caixa

Casquilho de saida
Pistao

Raio

Embolo do pist&o
Superficie
Supetficie

Barra de comando
Superficie lateral

Fenda circular

Vedag&o para fendas circulares

Ranhura

Ranhura

Junta labial

Anel de vedag&o interior
Anel de vedagdo exterior
Elemento de estabilizagao
Labio de vedagéo
Perfilem C

Superficie de vedagao
Parede lateral da ranhura

Rebordo de vedagao



32
33
34
35
36
37
38
39

Saliéncia

Aresta de vedacao inferior
Base da ranhura

Angulo

Eixo longitudinal

Lado da alta presséo
l.ado da baixa pressdo
Espaco intermédio

Anel de apoio
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REIVINDICAGOES

1. Vedag8o para fendas circulares (20) para uma valvula (1),
concebido para bloquear o fluxe de um fluido do lado da alta pressdo (37)
para o lado da baixa presséo (38) da valvula (1) em uma posicao de blo-
queio, em que a vélvula (1) dispde de um cilindro (9) através do qual circula
o fluido e no qual é possivel a deslocacdo axial de um pistdo (12) e, na posi-
¢do de blogueio, uma fenda circular (19) entre o pistdo (12) e o cilindro {9)
pode ser selado pelo vedagao para fendas circulares (20) que assenta em
uma ranhura (21) que envolve o cilindro (8), caracterizado pelo fato de pos-
suir dois anéis de vedacdo (24, 25) adjacentes dispostos simetricamente na
ranhura (21) existente e, na posi¢do de bloqueio, o fluido proveniente do
lado da alta pressdo (37) fazer com que um labio de vedagéo (27) de um
anel de vedagéo (24,25) virado para o lado da baixa presséo (38) seja com-
primido de forma estanque contra o pistéo (12) e com que uma superficie de
vedaggo (29) do primeiro anel de vedagao (24,25) seja comprimido de forma
estanque contra uma parede da ranhura (30).

2. Vedagdo para fendas circulares (20), de acordo com a reivin-
dicac&o anterior, caracterizado pelo fato de, na posigéo de blogueio, o fluido
proveniente do lado da alta pressdo (37) fazer com que um rebordo de ve-
dagéo (31) de um anel de vedagdo (24, 25) virado para o lado da baixa pres-
sdo (38) seja comprimido de forma estanque contra uma saliéncia (32) que
envolve a ranhura (21).

3. Vedagdo para fendas circulares (20), de acordo com uma das
reivindicacbes anteriores, caracterizadoe pelo fato de os anéis de vedagéo
(24, 25) apresentarem um perfil em C (28) e de, na posi¢do de bloqueio, 0
fluido proveniente do lado da alta pressao (37) provocar a expanséo do perfil
em C (28) do primeiro anel de vedacdo (24, 25) virado para o lado da baixa
pressdo (38).

4. Vedacéo para fendas circulares (20), de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de existir uma sobremedi-
da em relacdo & distancia entre o pistdo (12) e a base da ranhura (34) que

permite que 0 vedagao para fendas circulares (20) possa encaixar na ranhu-
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ra (21).

5. Vedagao para fendas circulares (20), de acordo com uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de ser possivel inserir um
elemento de estabiliza¢do (26) com os anéis de vedagéo (24, 25) no sentido
da ranhura (21).

8. Vedacéo para fendas circulares (20), de acordo com a reivin-
dicagao anterior, caracterizado pelo fato de o elemento de estabilizagéo (26)
consistir em uma mola helicoidal toroidal montavel.

7. Vedagéo para fendas circulares (20), de acordo com a reivin-
dicacéo 5, caracterizado pelo fato de os anéis de vedagdo (24, 25) poderem
ser radialmente pré-tensionados através do elemento de estabilizagio (26)

no sentido do pistao (12).
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RESUMO
Patente de Invencio: "VEDAGAO PARA FENDAS CIRCULARES PARA
UMA VALVULA".

A presente invengéo refere-se a um vedagéo para fendas circu-
lares (20) para uma valvula, concebido para bloguear o fluxo de um fluido do
lado da alta presséo para o lado da baixa pressde da valvula em uma posi-
¢ao de bloqueio. A valvula dispde de um cilindro através do qual circula ©
fluido e no qual é possivel a deslocacéo axial de um pistdo. Na posigdo de
bloqueio, uma fenda circular entre o pistao e o cilindro pode ser selada pelo
vedagdo para fendas circulares (20) que assenta em uma ranhura que en-
volve o cilindro, sobretudo com vista a obter um aumento automatico do
efeito de vedagdo quando o diferencial de pressdo entre o lado da alta pres-
s80 e o lado da baixa press@o aumenta, bem como a garantir o referido
efeito de vedagéo tanto no sentido de fluxo previsto como no sentido inverso.
Para o conseguir, dois anéis de vedagao (24, 25) adjacentes sdo dispostos
simetricamente na ranhura existente. Na posigéo de bloqueio, o fluido pro-
veniente do lado da alta presséo faz com que um labio de vedagéo (27) de
um anel de vedacéo (24,25} virado para o lado da baixa pressédo seja com-
primido de forma estanque contra o pistdo e com que uma superficie de ve-
dagao (29) do primeiro anel de vedagéo (24,25) seja comprimido de forma

estanque contra uma parede da ranhura.
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