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(54) 서지와 노이즈 다중 차폐 전원 장치

요약

[서지와 노이즈 다중 차폐 전원 장치 ]

1. 기술 분야

AC 라인 또는 접지 등으로 유입되는 서지로부터 모든 전자, 통신장비 회로의 파손을 방지하고 또한 외부장비 또는 사용
중인 장비 자체에서 발생하는 스위칭 서지 및 노이즈를 차단하는 기능을 가진 회로.

2. 발명이 해결하기 위한 과제

낙뢰, 접지, 사용중인 전자, 통신 장비 자체에서 발생하는 서지 및 노이즈로부터 고가 장비의 파손을 방지하고, 보호하
기 위하여 AC 라인측, 접지로부터 유입되는 서지 및 노이즈를 차폐하고, 또한 장비 내부에서 발생한 서지 및 노이즈를 
외부장비로 유출되는 것을 차단하는 회로를 제공한다.

3. 발명이 해결 방법

    
사용중인 전자, 통신장비의 직류 전원 장치 이전에 설치하여 직류 전원 장치에 교류 전원을 공급하고, 서지나 노이즈 유
입시 이를 차폐하면서 전원을 공급하도록 하기 위해 AC 라인과 직렬로 트랜스포머 1차측을 연결하고 2차측에서 직류 
전원 장치를 연결한다. 그러나 서지 유입시 트랜스포머 1차측에 병렬로 부착된 어레스터를 이용하여 어레스터 내전압 
이상의 서지 신호가 유입시 이 신호를 접지를 통해 대지로 방출하고, 이때 통과된 서지 신호는 트랜스포머의 다중 절연 
차폐 기능에 의해 접지로 또한 방출되어 서지 신호는 거의 상쇄된다. 또한 고주파 신호 유입시 인덕터와 커패시터의 필
터 기능에 의해 고주파 신호가 감쇄되어 장비의 오동작을 방지할 수 있도록 회로를 구성한다.
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대표도

색인어
IG : INPUT GROUND SG : SHIELD GROUND LG : LOAD GROUND SA : SURGE ARRESTOR C1 : CAPACITO
R T : TRANSFORMER a : AC LINE 서지 흐름 경로 b, c, e : 다단 차폐를 통과한 서지 흐름 경로 d : 1차측 차폐를 
통과한 서지 흐름 경로

명세서

도면의 간단한 설명

AC 라인으로부터 유입되는 서지가 SA의 내전압 이상이면 SA 를 통하여 a 의 경로대로 전류를 대지로 방전시킨다. 그
러면 IG 의 전위가 상승하여 실드판 간에 정전용량을 통해 b -> d 의 경로를 통해 방전한다. 또한 다음단 실드판 간의 
정전용량을 통해 c -> e 의 경로를 따라 대지로 방전시킨다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 제품은 변압기를 주체로 하여 전원선으로부터 또는 접지로부터 유입되는 서지나 노이즈를 다중 차폐시키기 위한 서
지 보호 기능으로서 1/10,O00 이상의 서지 신호 감쇠 이행율을 갖고 있으며, 저압회로, 기기 및 부하기기내의 회로를 
보호하며 케이스의 저전위화에 따라 타 기기류, 인체의 사고를 방지하기 위한 구조를 갖는다.

1. 본 제품의 동작 설명

본 제품은 서지, 노이즈 차폐 기능을 갖고 있지만 변압기를 주체로 함으로서 전원공급기나 그외 AC 전원이 필요로하는 
장비의 앞단에 설치하여 전원공급을 하면서 서지나 노이즈를 차폐시킨다.

    
변압기의 1차측에는 서지 어레스터(SA1, SA2, SA3)를 병렬로 부착하여 서지 어레스터의 기준 전압 이상의 서지가 유
입되었을 경우 서지 전류를 a 의 경로를 따라 대지로 방전한다. 그러면 IG 의 전위가 상승하여 b -> d 의 경로로 
방전되고, 이 차폐를 빠져나간 적은 양의 서지 및 노이즈는 c -> e 의 경로를 따라 방전된다. 또한 접지를 통해 유
입되는 서지 및 노이즈는 트랜스포머의 다중 차폐 절연으로 인해 트랜스포머의 1, 2 차측의 서지 및 노이즈의 경로가 
차폐된다.
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2. 서지 및 노이즈 차단 구조

변압기를 주체로 한 이 제품은 어레스터 및 콘덴서를 취부하여 외함에 수납한 장치로서 정격 1차 전압이 AC 110V, 2
20V, 380V, 440V (50/60Hz)이고, 정격 2차 전압이 AC 110V, 220V, 380V, 440V (50/60Hz)의 변압비를 갖고 있
으면서 서지나 노이즈의 침투시 즉, 기준전압 이상의 전압이 유입할 때 또는 고주파 신호가 유입할 때 다단 차폐 기능을 
갖는다.

2.1 접지 구조

가. IG 접지 : 1차 권선을 차폐할 실드판으로 입력측 방전전류를 대지로 방류하기 위한 접지로서 동작시 고전위가 된다. 
접지 저항은 30Ω이하로 설치한다.

나. SG 접지 : 변압기 철심 및 본체 외함에 접속시켜 외함의 전위 상승을 억제하고 1차 차폐를 통과한 서지를 대지로 
방전하기 위한 접지로서 부하설비에 근접한 위치에 설치하고 접지저항은 100Ω이하로 한다.

다. LG 접지 : 2차 권선을 차폐할 실드판으로 1차, 2차 차폐를 통과한 서지를 대지로 방전하는 접지로서 부하 설비에 
가까운 곳에 설치하거나 또는 SG 접지와 공통 접지로도 할 수 있다. 접지 저항은 100Ω이하로 설치한다.

2.2 다중 차폐 트랜스포머 구조

1차측 코일을 감기전에 먼저 내외측으로 노맥스(H종) 절연지로 차폐한 후 실드판으로 실드하여 IG 접지를 구성한다. 
그리고 코일을 감은 후 동판으로 차폐를 시킨다. 2차측 코일도 동일한 방법으로 LG 접지를 구성을 한 후 1, 2차측 중간
에 절연지로 절연한 후 실드하여 SG 접지를 구성한다.

트랜스포머에 사용하는 철심 코어는 효율 향상과 경량으로 구성하기 위해 기존의 코어를 사용하지 않고 코어를 I코어 
형식으로 자른 후 E 코어 형식으로 조립을 한다. 이때 결합도를 높여야만이 효율이 더 좋아지므로 자른 코어를 밴드로 
밀착시킨 후 다시 절연지를 대고 감아놓은 코일을 끼운다. 그러므로서 효율을 향상시키고 무게를 가볍게 할 수 있다.

이렇게 구성을 한 후 효율 향상 및 트랜스포머에서 소음등을 줄이기 위한 방법으로서 경화제에 담군 후 120℃에서 5시
간 동안 건조를 시킨다.

2.3 다단 차폐 구조로서 차폐시킬 수 있는 서지 및 노이즈

변압기를 주체로 한 다중 차폐시킬 수 있는 서지는 전원 라인을 통하여 유입되는 서지 및 노이즈, 접지 단자를 통하여 
역이행하여 타 설비에 피해를 줄 수 있는 서지 및 노이즈를 다중 절연 및 실드에 의해서 차폐시킨다.
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AC 전원선이나 피뢰침을 통과한 서지가 접지로 유입, 근처 장비에서 발생한 서지 및 노이즈가 전원선 또는 접지를 통해 
타 장비에 피해를 줄 수 있으므로 각종 외부/내부의 서지 및 노이즈를 다단으로 완전히 차폐시켜 장비들의 파손을 예방
하거나 오동작을 미연에 방지하기 위함이다.

기존의 서지 방지용 제품들이 많이 나와 있으나 본 제품의 주체인 변압기를 사용하는 기존의 제품들도 있다. 그러나 이
러한 제품들은 서지 감쇄량이 적을뿐만 아니라 다중 차폐구조를 갖지 못하여 서지 차폐 기능이 미약한 구조로서 전원 
라인을 따라 유입된 서지가 일부는 대지로 방전이 되지만 많은 양의 서지가 부하 설비에 영향을 주고 있다. 또한 접지를 
통하여 유입되는 서지에 대해서는 차폐 기능이 거의 전무하다. 게다가 고주파 신호인 노이즈를 필터링 하는 기능이 없
다.

기존의 다른 트랜스포머의 절연 차폐 기능이 1, 2 차측 사이에 1단 정도의 절연만 되어 있고 증발식 경화제를 사용함으
로서 절연기능 및 효율 향상을 기대할 수 없다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전송/방송 장비들의 파손으로부터 또는 오동작을 예방하여 기기들의 안정된 동작을 보장하기 위해 전원 라인, 접지측으
로부터 유입되는 서지를 만족할 만한 정도로 차폐하고, 또한 노이즈를 필터링 함으로서 안정된 장비의 동작을 보장하는 
것이 본 제품의 개발의 기술적 과제이다.

    발명의 구성 및 작용

트랜스포머의 서지 차폐 기능과 노이즈 필터링 기능을 구현하는 것이다.

첫째 다단 절연 실드 기능을 구현하여 병렬로 연결되어 있는 어레스터 및 콘덴서와 함께 서지를 완전히 차폐하는 것이
다.

둘째 전원 라인은 60Hz의 저주파 신호로서 항시 트랜스포머의 1차측에 들어오므로 2차측에도 동상의 전압 출력이 나
오도록 정격 1차 전압이 AC 110V, 220V, 380V, 440V (50/60Hz), 정격 2차 전압이 AC 110V, 220V, 380V, 440
V (50/60Hz)의 변압비를 갖도록 한다.

셋째 고주파 신호가 전원 라인이나 접지로부터 유입되는 경우 인덕터와 콘덴서값에 따라 결정되는 공진현상에 따라 고
주파 신호를 차단하는 것이다.

    발명의 효과

본 제품을 개발함으로서 지금까지 수입품을 사용하여 왔거나 또는 기대 이하의 서지 차폐제품을 사용해오던 국내의 업
체들은 확실한 성능의 서지 차폐 기능과 노이즈 필터링 기능을 경험하게 되고 이로 인하여 사용중인 장비, 기기들의 파
손을 예방하고 오동작으로 인한 문제점을 해결할 수 있으며 또한 수입 대체 효과를 가져올 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

    
단상 서지 전압 응용 회로 구성 [도 1] 에 있어서 교류 전원을 입력 받아 정격 1차 전압이 AC 110V, 220V, 380V, 4
40V (50/60Hz)이고, 정격 2차 전압이 AC 110V, 220V, 380V, 440V (50/60Hz)의 변압비를 갖는 트랜스포머 [도 
3] 의 2차측에서 직류 전원 공급 장치에 전원을 공급하고 소정 전압 이상의 서지 전압을 검출하여 대지로 방전시키는 
서지 전압 차단 수단이 제 1 교류 전원 라인상에 위치한 노드 N1, 제 2 교류 전원 라인상에 위치한 노드 N2, 제 1 노드
와 제 2 노드 사이에 위치하며 서지 전압, 노이즈를 차단하는 제 1 차폐부, 제 2 노드와 제 3 노드 사이에 위치하며 서
지 전압, 노이즈를 차단하는 제 2 차폐부, 제 1 노드와 제 3 노드 사이에 위치하며 서지 전압, 노이즈를 차단하는 제 3 
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차폐부, 그리고 T1, T2 에 위치하며 접지로부터 유입되는 서지 전압, 노이즈를 차단하는 제 4 차폐부, T, N4, N5 에 
위치하며 부하 장비로부터 유입되는 스위칭서지 및 노이즈를 차단하는 제 5 차폐부로 구성되어 있는 서지 및 노이즈 차
폐 회로.
    

청구항 2.

    
삼상 서지 전압 응용 회로 구성 [도 2] 에서 있어서 교류 전원을 입력 받아 정격 1차 전압이 AC 110V, 220V, 380V, 
440V (50/60Hz)이고, 정격 2차 전압이 AC 110V, 220V, 380V, 440V (50/60Hz)의 변압비를 갖는 트랜스포머 [도 
3] 의 2차측에서 직류 전원 공급 장치에 전원을 공급하고 소정 전압 이상의 서지 전압을 검출하여 대지로 방전시키는 
서지 전압 차단 수단이 제 1 교류 전원 라인상에 위치한 노드 N1, 제 2 교류 전원 라인상에 위치한 노드 N2, 제 3 교류 
전원상에 위치한 노드 N3, 제 1 노드와 제 2 노드 사이에 위치하며 서지 전압, 노이즈를 차단하는 제 1 차폐부, 제 2 
노드와 제 3 노드 사이에 위치하며 서지 전압, 노이즈를 차단하는 제 2 차폐부, 제 1 노드와 제 3 노드 사이에 위치하며 
서지 전압, 노이즈를 차단하는 제 3 차폐부, 제 1 노드와 제 4 노드 사이에 위치하며 서지 전압, 노이즈를 차단하는 제 
4 차폐부, 제 2 노드와 제 4 노드 사이에 위치하며 서지 전압, 노이즈를 차단하는 제 5 차폐부, 제 3 노드와 제 4 노드 
사이에 위치하며 서지 전압, 노이즈를 차단하는 제 6 차폐부, 그리고 T1, T2 에 위치하며 접지로부터 유입되는 서지 
전압, 노이즈를 차단하는 제 7 차폐부, T, N5, N6, N7, N8에 위치하며 부하 장비로부터 유입되는 스위칭서지 및 노이
즈를 차단하는 제 8 차폐부로 구성되어 있는 서지 및 노이즈 차폐 회로.
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