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Sposéb wykohania uzwojen stojanéw silnikéw elektrycznych urzagdzen
wibracyjnych i wibracyjno-udarowych

Patent trwa od dnia 28 lutego 1962 r.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykona-
nia uzwojen stojanéw silnikéw elektrycznych
dzen wibracyjnych i wibracyjno-udaro-
wych, polegajacy na umieszczeniu blach stoja-
na z uzwojeniem w cienkos$ciennej tulei meta-
lowej, na odpowiedniej impregnacji przewodow
elektrycznych, usztywnieniu cewek i zwigzaniu
ich z cienko$cienng tuleja przez zalanie zywicg
i stworzenie z uzwojen, pakietu blach i z lami-
natowej masy wypelniajgcej, jednej zwartej
bryly.

Znane dotychczas naJnowsze sposoby impre-
gnowania i mocowania w obudowie u:zwojen
silnikéw elektrycznych lub elektrcmagneséw
zmierzajg do usuniecia ‘pecherzykéw powietrza
i gazo6w z przestrzeni wolnych miedzy roszcze-
gblnymi zwojami i korpusem silnika, wypeainio-

*) Wlasciciel patentu o§wiadczyl, ze wspél-
twoércami wynalazku sg: Reinhold Kuska, Dio-
nizy Simson i Eugeniusz Makowski.

nymi réznego rodzaju zZywicami syntetycznymi -
czystymi lub z wypelniaczami wprowadzonymi
pod ci$nieniem lub w pré6zni. Wszystkie ie meto-
dy czynig zados$¢ wymaganiom w odniesieniu do
wiasnoSci dielektrycznych i zabezpieczenia urzg-
dzen statych przed wilgocia, ale nie poddanych
drganiom jak transformatory zwykle i mierni-
kowe, kondensatory, silniki glebinowe i.inne.
Zastosowane natomiast w urzadzeniach wibra-
cyjnych lub wibracyjno-udarowych tak wyko-
nane silniki nie wytrzymuja warunkéw pracy.

Istnieja wprawdzie juz sposoby zalewania
uzwojen silnikéw elektrycznych lub elektroma-
gnes6w przeznaczonych tylko do urzadzehn wi-
bracyinych, jak ma przyklad wedlug patentu
czeskiego nr 94 250, stosujacego izolowanie prze-
wodéw od rdzenia zelaznego cienkg tkaning

vszklana i zalewanie uzwojen i przestrzeni mie-

dzy niemi zywicami sztucznymi. Lecz tak wy-
konane uzwojenia sg przeznaczone do zageszcza-
rek betonu, transportu wibracyjnego, sortowni-



kéw i innych urzadzen wibracyjnych, ale nie do
urzadzen wibracyjno-udarowych. Izolowanie
ztobkow tkaning szklang jak réwniez zalewanie
zywica uz ojeyﬁ ‘girzy c‘estq .gimnym rdzeniu
i korpusie utru'dnlaja przyczepno§é zywicy do
zelaza.

Wady i niedogodnosci te usuwa sposéb wedtug
wynalazku, ktéry, wykorzystujac ‘do impregna-
cji i/lub zalewania uzwojen znane juz zywice
poliestrowe, polega na zastosowaniu cienko$cien-
nej metalowej tulei, w ktérej umieszczone sg
pakiety blach stojana z nieizolowanymi Zlob-
kami i przewodami oraz na kolejnych etapach
zalewania i doborze optymalnych warunkéw,
wypelniaczy i zwigzkéw -chemicznych, powodu-
jacych i regulujgcych reakcje polimeryzacji za-
stosowanej zywicy. :

| Jako wypelniaczy stosuje sie tkani

wlékno i proszki szklane, a jako zwigzkéw che-
micznych powodujacych reakcje mpolimeryzacji
i jednocze$nie regulacje lepkosci zywicy polie-
strowej w réznych temperaturach stosuje sie
inicjatory, na przyklad nadtlenek benzoilu, wo-
doronadtlenek cykloheksanonu w postaci pasty
o nazwie handlowej HCH 50 i aktywatory w po-
staci na przyklad naftenianu kobaltowego, kt6-
ry przy przejSciu zywicy ze stanu plynnego w
stan staly wzmaga wzrost lepkosci i przyczep-
nos$ci zywicy do stykajgcych sie z nig cial sta-
tych.

Cienko$cienna tuleja metalowa umieszczona:

z zalanym zywicg uzwojeniem w korpusie silnika
przejmuje elastycznie dzieki swej malej masie
i znacznej sprezysto$ci drgania wibracyjno-uda-
‘rowe, eliminujagc w duzym stopniu proces roz-
warstwiania i pekania zywicy i odrywania sie
jej od uzwojen i czeSci metalowych.

Zalanie zywicg uzwojen i blach stojanowych
wraz z metalowg tulejg, prowadzone w trzech
etapach, ma na celu silne zwigzanie zywicy
z uzwojeniem i z metalem tulei i stworzenie
z tych element6w jednego zwartego bloku o du-
zej wytrzymalo$ci mechanicznej i elektrycznej.

Silnik z uzwojeniem wykonany sposobem we-
dtug wynalazku jest uwidoczniony na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia stojan w przekroju
pionowym poosiowym przez zlobek, przy czym
. dla jasnosci rysunku podana jest tylko jedna
cewka uzwojenia, fig. 2 przedstawia jeden zlo-
bek w przekroju pionowo-poprzecznym wediug
linii A—A na fig. 1 w skali wiekszej niz fig. 1.

Sposéb wedlug wynalazku przeprowadza sig

?

w trzech kolejnych etapach. W pierwszym eta- -

pie blachy stojana 4 z nieizolowanymi zlobkami

.
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i z nienasyconymi i niezaklinowanymi przewo-
dami umieszcza sie w cienko$ciennej tulei 1
i calo§¢ nagrzewa w piecu w temperaturze
okolo 180°C przez kilkadziesigt godzin. Nastep-
nie gorgcy stojan zanurza sie w zbiorniku z cie-
kia zywicg poliestrows zmieszang z inicjatorem,
na przyklad pastg HCH 50 w iloSci wagowe]
okoto 29, i z aktywatorem, na przyklad z roz-
tworem naftenianu kobaltowego w ilo$ci okolo
0,29, wagowo i calo$¢ umieszcza w urzgdzeniu
prozniowo-cisnieniowym lub na maszynie do na-
sycania uzwojen metoda odérodkowa w proézni
lub bez prézni. Jedna i druga metoda trwajgca
od kilku do kilkunastu godzin ma na celu usu-
wanie pecherzykéw powietrza z cieklej zywicy
2, nasycenie uzwojen i dokladne wypetlnienie
przestrzeni ztobkéw. Po nasyceniu uzwojen sto-
jan pozostawia si¢ w pomieszczeniu o tempera-
turze okoto 20°C do chwili stwardnienia zywicy.
Pasta HCH umozliwia przebieg proces:.i polime-
ryzacji, za§ naftenian kobaltowy przyspiesza jg
i jednocze$nie powoduje zmniejszenie lepkosci -
zZywicy poliestrowej w stanie gorgcym, CO umo-
zliwia zupelne przenikanie zZywicy w uzwoje-
nia i usuniecia powietrza z przestrzeni zale-
wanej.

Poniewaz reakcja polimeryzacji jest reakcjg
egzotermiczng powodujaca wzrost temperatury
twardniejgcej zywicy, co z kolei przyspiesza po-
limeryzacje, dodatki inicjatora i aktywatora sg
niewielkie i tak dobrane, aby zakoficzenie
twardnienia zywicy ™stapilo po zupelnej im-
pregnacji uzwojen.

W drugim etapie wzmacniasie czola cewek na
obwodzie od strony zewnetrznej i otacza ws
nie tkaning szklang 5, nasycong w temperatlli)g
pokojowej zywica poliestrows z dodatkiem 49/,
pasty HCH 50 i 0,4%, naftenianu kobaltowego,
po czym od wewnatrz zalewa sie, przy powol-
nym . obrocie stojana, przestrzenie wolne 9
W uzwojeniach czolowych kompozycjg zywicy
jak w etapie pierwszym, ‘lecz z dodatkiem
proszku szklanego w ilosci okoto 5%, wagowo
i pozostawia do czasu stwardnienia kompozycji.
Gdy to nastapi bandazuje sie uzwojenia czotowe
na catej dlugoSci i obwodzie obustronnie kilko-
ma warstwami tkaning szklang 6, a mnastepnie
wypemia sie przestrzen 8 miedzy cewkami a tu-
leja 1 warstwami 7 tej __sg_m\m__tmkamny nasyconej

kompozycjg ja tkanina 5.

- Dwukrotne zwiekszenie: dodatkéw pasty
HCH 50 do 4%, i naftenianu kobaltowego do
0,49, w drugim etapie sposobu jest konieczne
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z uwagi na to, Ze polimeryzacja i z tym zwigza- '

na zmiana lepkoéci zachodza w temperaturze
pokojowej, a wigc dodatkéw tych musi byé wig-
cej, by otrzymaé dobre przyleganie.

W trzecim, koncowym etapie, nastepuje wy-
pelnienie przestrzeni 8, zawartej miedzy tuleja
a uzwojeniem, zywica jak w etapie drugim, za-
wierajacej 49, pasty HCH i 0,4%, naftenianu ko-
baltowego, lecz z dodatkiem cietego wlbékna
szklanego w ilosci okoto 59, wagowo. Wypelnje-
nie przestrzeni 8 tkaning szklang i zywicg two-
rzy, dzieki apreturze wIoKiia szklanego, laminat
silnie wigzacy czola cewek z tulejg i odporny na
drgania wibracyjno=tidarowe. Proces stygniecia
i polimeryzacji winien przebiegaé kazdorazowo
powoli i przy stalej mniej wiecej temperatu-
rze okolo 20°C, po czym nastepuje umieszcze-
nie tulei z uzwojeniem w korpusie silnika.

Spos6éb wedlug wynalazku zmierza przez za-
stosowanie metalowej tulei, silnego nagrzania
i bandazowania cewek, wypelmiania masy zy-
wicy cietym wiléknem, proszkiem szklanym
i etapowych operaciT,do monolitycznego zwig-
zania catosci, uzyskania wysokich wtasnosci_die-

le cznych i mechanicznych i tym'samylm do_
przediuzania Zywolnodci silnika, >~
— ——————

Zastrzezenie patentowe

Spos6b wykonania uzwojen silnikéw elek-
trycznych urzadzen wibracyjnych i wibracyjno-

-udarowych,, stosujgcy impregnowanie zywicami
sztucznymi z dodatkami inicjatoré6w i aktywa-
toréw jak réwniez wypelniaczy w postaci prosz-
ku szklanego, wl6kna i tkaniny szklanej,
W prézni, pod cisnieniem lub przy zastosowaniuv
metody od$rodkowej, znamienny tym, ze pakie-
ty blach stojana (4) z ulozonymi w nieizolowa-
nych zlobkach nieimpregnowanymi przewoda-
mi umieszcza sie w metalowej tulei (1), calo§é
wygrzewa w znany spos6b przez kilkadziesigt
godzin w temperaturze okolo 180°C, nastepnie
zanurza w rzadkoplynnej zywicy zmieszanej wa-
gowo -z okoto 29, inicjatora w postaci pasty
HCH 50 i z okolo 0,2, aktywatora w postaci
roztworu maftenianu kobaltowego, po czym po
ostudzeniu i stwardnieniu zywicy bandazuje sie
najpierw cewki od zewnatrz tkaning szklang (5),
zalewa zywica z dodatkiem 59, wagowo proszku
szklanego, 4%, pasty HCH 50 i 0,4%, naftenianu
kobaltowego, obracajac powoli stojanem, a po
stwardnieniu bandazuje czola cewek na calej
ich dulgosci i obwodzie obustronnie tkaning
szklang (6) i w koncowym etapie _v_vy_gw
strzen (8) miedzy tulejg a_cewkami  tkanin
szﬁana (7) 1 plynna-Zywicg z dodatkami wago-
Wo 49, pasty HCH 50, 0,49, naftenianu kobaltu
i 5%, cigtego- widlkna szklanego
Nt s
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~ Zastepca: mgr inz. Stefan Augustyniak
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