Wydano 31 lipca 1940 r.

URZAD PATENTOWY
w WARSZAW IE

OPIS PATENTOWY

Nr 29165.

KL 21 ¢, 5/08.

Ho1% 11/18

Norddeutsche Kabelwerke Aktiengesellschaft, Berlin-Neukélln.

PrzewOd elektryczny z izolacja powietrzna.

Zgloszono 17 lipca 1936 r.
Udzielono 12 lipca 1940 r.

Pierwszenstwo: 22 lipca 1935 r. dla zastrz. 6; 21 grudnia 1935 r. dla zastrz. 7—10;
18 maja 1936 r. dla zastrz. 11—12 (Niemcy).

Wynalazek dotyczy przewodu elektry-
cznego z izolacja powietrzng, w ktérym zy-
la wewnetrzna jest utrzymywana w swym
polozeniu wzgledem otaczajacej ja ostony
przy pomocy nitek. Ostona ta shluzy albo
jako zyla zewnetrzna i w ten sposéb po-
wstaje wspoétosiowy przewdd elektryezny z
izolacja powietrzna lub tez oslona ta jest
wykonana z materialu izolacyjnego ogra-
niczajac warstwe izolacyjna zyly we-
wnetrznej. W ostatnim przypadku powsta-
je izolowany przewdd jednozylowy, z kté-
rego mozna wytwarzaé np. pary lub
czworki, stosowane w telekomunikacji.

Do celéw szczegélnych, np. w telefonii
wielokrotnej oraz telewizji, jak réwniez
jako doprowadzenia do anten i komérek

fotoelektrycznych uzywane bywaja kable,
przy pomocy ktérych mozna przesylaé ze
slabym tlumieniem prady o czestotliwosci,
wynoszacej do 1.000.000 okreséw na se-
kunde. Tego rodzaju kable musza posiadaé
mozliwie mala pojemno$é oraz wykazywac
male straty dielektryczne. Te wlasno$ci e-
lektryczne mozna osiagnaé w szczegdlno-
Sci przez stosowanie kabli wspélosiowych,
ktére mozna uzywaé do przesylania pra-
déw o tak wielkich czestotliwoSciach. Przy
wymiarach dostatecznie duzych kabel taki
posiada wymagana malg pojemno$é, o ile
izolacja jego jest wykonana z materiatu,
wykazujacego odpowiednio mata stala di-
elektryczng. Warunek ten zostaje spelnio-
ny, jezeli umocowanie S§rodkowej zyly jest



wykonane w taki sposéb, ze dielektryk ka-
bla wspéblosiowego stanowi gléwnie po-
wietrze.

Wedlug wynalazku w elektrycznym
przewodzie, przeznaczonym do przesylania
pradéw wielkich czestotliwosci, ostona
jego, stuzaca jako zyla zewnetrzna, albo
tez jako ograniczenie komory, stanowig-
cej izolacje powietrzng, jest wykonana w
postaci ukladu zwojnie, zwinietych Srubo-
wo, Ww ktérego przerwach miedzyzwojo-
wych umocowane s3 nitki, podtrzymujace
zyle wewnetrzna. W jednej postaci wyko-
nania ostona sklada sie z wigkszej liczby
zwojnic Srubowych, zwinietych z pozosta-
wieniem przerw miedzyzwojowych i ulo-
zonych obok siebie lub tez na sobie, z kto-
rych przynajmniej jedna musi posiadaé
odwrotny kierunek zwinigcia. Dzigki temu
zwojnice tworza skrzyzowania, na ktérych
jest prowadzona nitka, podtrzymujaca w
nalezytym polozeniu zyle §rodkows. Nitka,
podtrzymujaca zyle §rodkows, jest prowa-
dzona na skrzyzowaniach w taki sposéb, ze
w kierunku swego nawiniecia miedzy dwo-
ma, -sgsiadujgcymi skrzyzowaniami tworzy
kat co najmniej 180°.

Najkorzystniej jest przewidzieé¢ trzy
zZwojnice §rubowe, z ktérych dwie posiada-
ja ten sam kierunek zwiniecia i sa3 wlozo-
ne jedna w drugg, tak ze zwoje jednej
zwojnicy leza miedzy zwojami drugiej
zZwojnicy, tworzac zwojnice dwunitkowa.
Zwojnice Srubowe mogg byé utrzymywa-
ne w swym polozeniu wzajemnym za po-
moca wspdlnej ostony. Umocowanie zyly
Srodkowej jest wykonane za pomocg nit-
ki z materiatu, wykazujacego mozliwie ma-
le straty dielektryczne. Oslona, skladajg-
ca sie ze zwojnic Srubowych, w razie wy-
konania jej z metalu, jest pod wzgledem
elektrycznym dostateczng ochrong przed
zakléceniami, pochodzacymi z zewnstrz.
Zwojnice Srubowe sg wykonane z drutéw
lub tasm, albo tez z drutéw i tasm. Jak
jednak wynika z-ponizej podanych przy-

kladéw wykonania przewodu wedlug wy-
nalazku, taSmy s odpowiedniejsze do wy-
konywania zwojnic §rubowych.

Wedlug jednej postaci wykonania o-
slona sklada sie z dwéch tadém zwinietych
Srubowo w przeciwnych kierunkach. Je-
dna tasma jest szersza od drugiej i jest
zwinieta Srubowo z takim skokiem, ze
miedzy sgsiadujacymi zwojami powstaja
przerwy, waskie w stosunku do szeroko-
§ci tasmy. Przerwy te w pewnych odste-
pach zostaja pokryte przez zewnetrzng
wezszg zwojnice Srubowg i w ten sposéb
powstaja mostki podtrzymujace, po kto-
rych przebiega nitka, podtrzymujaca zyle
Srodkowsg. Nitka w czasie jej nawijania
zostaje wprowadzona w przerwy miedzy
zwojami zwojnicy Srubowej, wykonanej
z szerszej tasmy.

W innym przykladzie wykonania osto-
na sklada sie z taS§mowej zwojnicy wielo-
nitkowej i z taSmowej zwojnicy jednonit-
kowej, zwinietych w kierunkach przeciw-
nych. W tym przypadku zyla §rodkowa
moze byé podtrzymywana przy pomocy
kilku nitek, poniewaz liczba nitek moze
odpowiada¢ liczbie nitek wielonitkowej
tasmowe]j zwojnicy §rubowej. W przypad-
ku np. wielonitkowej ta§mowej zwojnicy
Srubowej, skladajacej sie z dwéch tasm,
powstaja dwie przerwy, przesuniete
wzgledem siebie, w ktére 'moga byé
wprowadzone dwie niezalezne od siebie
nitki, sluzgce do umocowania zyly §rodko-
wej. Pomijajac mechanicznie mocniejsza
a mimo to gietka budowe, przy zastosowa-
niu kilku nitek do podtrzymywania zyly
Srodkowe]j otrzymuje si¢ te korzy$é, ze w
razie zerwania sie jednej z tych nitek dru-
ga nitka zapewnia umocowanie zyly Srod-
kowej. Précz tego odstepy, w ktérych ni-
tki podtrzymujace dotykaja zyly Srodko-
wej, s3 mniejsze; nie pociaga to jednak
za soba szkodliwego powiekszenia pojem-
noSci przewodu.

Précz tego w celu szczegélnego wzmo-



cnienia odcinkéw nitki podtrzymujacej,
wystajacych w punktach skrzyzowania
zwojnic taSmowych, nawinieta zostaje je-
dna lub kilka cienkich warstw tasmy, wy-
konanej najkorzystniej z materialu, wy-
kazujgcego bardzo male straty dielektry-
czne.

Jezeli taSma, z ktérej utworzona zo-
stala oslona, jest wykonana z materiatu
izolacyjnego, wéwczas na taSme te mozna
nalozyé warstwe metalu, ktéra shuzy ja-
ko zyla zewnetrzna. Ta zyla zewnetrzna
moze byé wykonana np. z ta§m metalo-
wych, nawinietych §rubowo z duzym sko-
kiem ponad oslong i tworzacych Scista
warstwe, to jest przylegajacych do siebie
brzegami lub nawet zachodzgcych na sie-
bie. W pewnych przypadkach jako zyla
zewnetrzna moze stuzyé réwniez plaszez
olowiany, otaczajacy taSme. Gdyby jednak
elektryczny opdr plaszcza olowianego wy-
padat zbyt duzy, wéwczas pod plaszezem
olowianym nalezy umieScié jeszcze wspo-
mniang powyze] warstwe tasmy metalo-
wej.

Na rysunku fig. 1 przedstawia sche-
matycznie rozwinigcie oslony wspoélosio-
wego przewodu elektrycznego wedlug wy-

nalazku, skladajacej si¢ z jednej dwunit-

kowej i jednej jednonitkowej Srubowej
zwojnicy drutowej, zwinietych w kierun-
kach przeciwnych, fig. 2 — 5 przedsta-
wiaja przekroje tego przewodu w réznych
miejscach w celu uwidocznienia petlic,
tworzonych przez nitke podtrzymujaca,
fig. 6 przedstawia schematycznie w per-
spektywie przewéd elektryczny, odpowia-
dajacy jego rozwinieciu, przedstawione-
mu na fig. 1, fig. 7 — schematycznie w
perspektywie przewdd elektryczny, ktére-
go oslona jest utworzona z dwéch Srubo-
wych zwojnic drutowych i jednej Srubo-
wej zwojnicy taSmowej, fig. 8 — prze-
woéd, ktorego ostona jest utworzona z
dwéch Srubowych  zwojnic
wreszcie fig. 9 — przewdd, ktérego osto-

taSmowych,

na jest utworzona z jednej dwunitkowej
i jednej jednonitkowej tasmowej zwojni-
cy Srubowej zwinietej w kierunkach
przeciwnych.

W przykladzie wykonania wedlug fig.
1 — 6 oslon¢ zewnetrzng przewodu two-
rza trzy Srubowo zwinigte druty, wyko-
nane najkorzystniej z materiatu elastycz-
nego. Druty te na rysunku, przedstawia-
jacym rozwiniecie, sa oznaczone literami
A, B, C. Dwa druty np. A i B sg zwiniete
z jednakowym skokiem skretu w tym sa-
mym kierunku, jednakze sg przesuniete
wzgledem siebie. Trzeci Srubowo nawinie-
ty drut C przebiega w odwrotnym kierun-
ku ponad drutami A i B, wskutek czego,
jak to uwidoczniono na rozwinieciu po-
wstalego w ten sposéb plaszeza cylindry-
cznego, tworzy sie caly szereg punktéow
skrzyzowania zwojnicy Srubowej C ze
zwojnicami Srubowymi A i B. Te punkty
skrzyzowania s3 oznaczone na figurze,
przedstawiajacej rozwiniecie ostony ze-
wnetrznej przewodu cyframi 1—22. Punk-
ty skrzyzowania sa wzajemnie przesta-
wione o kat 90° w kierunku nawijania
drutu C.

Ponad utworzonym w powyzszy Spo-
s6b zespolem zwinietych Srubowo drutéw
jest poprowadzona w szczegbélny -sposdb
nitka podtrzymujaca, oznaczona na rozwi-
nieciu literg D. Nitka ta posiada skok
skretu wynoszacy polowe skoku skretu
zwojnic Srubowych A i B i posiada ten
sam kierunek zwinigcia, wobec czego musi
tworzy¢é kat 270° przy przechodzeniu od
jednego punktu skrzyzowania do nastep-
nego punktu skrzyzowania. Nitka prze-

" biega przy tym miedzy obydwiema zwoj-

nicami Srubowymi A i B w jednej przer-
wie miedzyzwojowej, ograniczonej np.
punktami 8, 9, 10 i 11.

Fig. 2 — 5 przedstawiajag przekroje
przewodu w miejscach skrzyzowania je-
dnonitkowej zwojnicy drutowej z dwunit-
kowa zwojnicg drutowa odpowiednio do



rozwiniecia oslony, uwidocznionego na
fig. 1. Nitka podtrzymujaca D przebiega
wedlug fig. 2 w kierunku strzatki P po-
nad punktem skrzyzowania 8 i osiagga na-
stepnie po wykonaniu obrotu o kat 270°
punkt skrzyzowania 9. Wskutek tego ni-
tka ta obejmuje zyle §rodkowa pod katem
prostym.

Na fig. 3 uwidoczniono, ze nitka pod-
trzymujaca D po owinieciu w kierunku
strzalki P punktu skrzyzowania 9 osiaga
réwniez po wykonaniu obrotu o kat 270°
punkt skrzyzowania 10. Okrecenie zyly
Srodkowej L przez nitke podtrzymujaca

D wedlug fig. 3 w stosunku do okrecenia

wedlug fig. 2 jest przesuniete o 90°. Fig.
4 przedstawia dalsze miejsce, gdzie nitka
podtrzymujaca D przebiega ponad punk-
tem skrzyzowania 11 i okreca sie przy
tym ponownie dokola zyly Srodkowej L.

Wedhlug fig. 5 nitka podtrzymujaca D
przebiega dokola punktu skrzyzowania 11
i po dokonaniu obrotu o 270° osigga punkt
skrzyzowania 12, przy czym zyla Srodko-
wa L zostaje réwniez okrecona.

Cztery katy, jakie nitka podtrzymuja-
ca tworzy na czterech figurach 2 — 5, jak
to uwidoczniono na rysunku, sg stale prze-
suniete o 90°. W ten sposéb powstaje przy
pomocy nitki podtrzymujacej D niezawo-
dne zmocowanie zyly Srodkowej L z ota-
czajacym jg wspélosiowo ukladem Srubo-
wo zwinietych zwojnic drutowych, ktéry
sklada sie z dwéch zwojnic §rubowych A,
B, zwinietych w jednym kierunku i sta-
nowigeych zwojnice dwunitkowa, oraz z
jednej zwojnicy Srubowej jednonitkowej,
zwinietej w kierunku przeciwnym. Zyla
Srodkowa L jest utrzymywana dokladnie
w swym polozeniu osiowym.

Fig. 6 przedstawia schematycznie wi-
dok perspektywiczny przewodu elektrycz-
nego, odpowiadajacego rozwinieciu na
fig. 1. Srubowe zwojnice drutowe oraz nit-
ka podtrzymujaca sg na fig. 6 wyrysowa-
ne odpowiednio do rozwiniecia na fig. 1, a

mianowicie obydwie zwojnice A i B, zwi-
niegte w tym samym kierunku, s3 naryso-
wane liniami kreskowanymi, zwojnica za$
zwinieta Srubowo w kierunku odwrotnym
— linig kreskowano - kropkowang, pod-
czas gdy nitka podtrzymujaca D — linig
podwéjng.

Mozna réwniez wiekszg liczbe takich
wyzej opisanych przewodéw wspélosio-
wych polaczyé razem w kabel, przy czym
otrzymuje sie¢ korzystny rozdzial miedzy
poszczegblne przewody przenoszonej wste-
gi czestotliwosci.

Dzieki owinigciu papierem lub innym
materialem izolacyjnym zespotu $rubo-
wych zwojnic drutowych mozna ich wza-
jemne polozenie wzmocnié jeszcze bar-
dziej.

W przykladzie wykonania wedlug fig.
T oslona przewodu elektrycznego, sklada-
jaca sie z dwéch Srubowych zwojnic dru-
towych A‘, B, zwinietych w tym samym
kierunku z tym samym skokiem skretu i
wlozonych jedna w drugs tak, ze sasiednie
zZwoje obu zwojnic znajduja sie w réwnych
od siebie odstepach, i ze zwojnicy §rubo-
wej C‘, nawinietej w kierunku odwrotnym,
tym rézni sie od ostony wedlug fig. 6, ze
zwojnica Srubowa C°‘ jest wykonana z ta-
Smy. Literg D‘ oznaczono nitke podtrzy-
mujaca.

W przykladzie wykonania wedlug fig.
8 oslona przewodu elektrycznego sklada
sie z dwoch taSm A“ i B“. Zzyla §rodkowa
jest oznaczona literg M“ i jest przymoco-
wana do zewnetrzne]j ostony za pomoca ni-
tki D*“. Na rysunku uwidoczniono, ze ta-
Sma B* jest szersza anizeli taSma A“. W
danym przykladzie wykonania taéma A
jest nawinieta ponad tasémg B“, lecz mo-
zna i odwrotnie taSme B nmawingé ponad
tasmg A“.

W przykladzie wykonania wedlug fig.
9 dwie Srubowe zwojnice tasmowe B‘‘
posiadajg jednakowy skok i jednakowy
kierunek zwiniecia Srubowego, a zwoje je-



dnej zwojnicy lezag miedzy zwojami dru-
giej zwojnicy, tworzac taSmowa zwojnice
dwunitkowsg; ponad nimi znajduje sie je-
dnonitkowa §rubowa zwojnica taSmowa
A‘“, nawinieta w kierunku odwrotnym.
Zyla M jest utrzymywana w swym polo-
zeniu przez dwie nitki podtrzymujace, o-
znaczone literg D,

Zamiast dwu zwojnic tasmowych B
oraz dwu nitek podtrzymujacych D‘ mo-
zna zastosowaé réwniez wiekszg liczbe
zwojnic taS§mowych i nitek.

Zamiast nitek mozna w pewnych przy-
padkach stosowaé réwniez taSmy z mate-
rialu o odpowiednich wla§ciwoSciach ele-
ktrycznych.

Zastrzezenia patentowe.

1. Przewdd elektryczny z izolacjg po-
wietrzna, w ktéorym zyla jest zawieszona
na nitkach, znamienny tym, ze nitki, pod-
trzymujace zyle, sa oparte na oslonie, skla-
dajacej sie ze zwojnic §rubowych, i sa
wpuszczone W przerwy miedzyzwojowe tej
oslony.

2. Przewéd elektryczny z izolacja po-
wietrzng wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze cze§¢ zwojnic Srubowych, z ktérych
sklada sie oslona, jest zwinieta w jedna-
kowym kierunku, posiada jednakowsa &re-
dnice i jednakowy skok zwiniecia, a po-
szczegblne zwojnice Srubowe s3 umie-
szczone jedne w drugich tak, iz tworzg
zwojnice wielonitkowa, pozostala za$§ czesé
tych zwojnie, ktéra moze stanowié i jedna
zZwojnica, jest zwinieta w kierunku prze-
ciwnym i umieszczona bezpoSrednio na
wyzej opisanej zwojnicy wielonitkowej
lub pod ta zwojnica, tak iz zwojnice, zwi-
niete w kierunkach przeciwnych, tworzg
z sobg skrzyzowania, nad ktérymi prowa-
dzi sie nitke, utrzymujaca zyle Srodkowa
w polozeniu wspélosiowym.

3. Przewdd elektryczny z izolacja po-
wietrzng wedlug zastrz. 1, 2, znamienny

tym, ze nitka w swym kierunku nawija-
nia miedzy dwoma sasiadujgcymi skrzy-
zowaniami otacza zyle Srodkowa, tak iz
zyla ta znajduje sie wewnatrz kata co naj-
mniej 1809, utworzonego przez te nitke.

4. Przewod elektryezny z izolacja po-
wietrzng wedlug zastrz. 2, 3, znamienny
tym, Ze oslone jego stanowi jedna zwojni-
ca dwunitkowa i jedna zwojnica jedno-
nitkowa, zwiniete w przeciwnych kierun-
kach.

5. Przewdd elektryczny z izolacja po-
wietrzng wedlug zastrz. 1 — 4, znamien-
ny tym, ze nitki, podtrzymujace zyle, sg
wykonane z materiatu, wykazujacego ma-
le straty dielektryczne.

6. Przewdd elektryczny z izolacja po-
wietrzng wedlug zastrz. 1 — 5, znamien-
ny tym, Ze zwojnice Srubowe sa wykona-
ne z drutu.

7. Przewdd elektryezny z izolacja po-
wietrzng wedlug zastrz. 1 — 5, znamien-
ny tym, ze co najmniej jedna zwojnica
§rubowa ostony jest wykonana z taSmy.

8. Przewdd elektryczny z izolacja po-
wietrzng wedlug zastrz. 2, 3 i 5, zna-
mienny tym, Ze ostona sklada sie z dwéch
zwojnic taSmowych, zwinietych w kierun-
kach przeciwnych.

9. Przewdd elektryczny z izolacja po-
wietrzng wedlug zastrz. 8, znamienny
tym, Ze obydwie tasmy posiadaja rézna
szeroko§¢.

10. Przewéd elektryczny z izolacja
powietrzng wedlug zastrz. 9, znamienny
tym, ze taSma szersza jest zwinieta Srubo-
wo z takim skokiem, ze przerwy miedzy
sgsiadujgcymi zwojami sg waskie w po-
rownaniu do szerokoSci tej tasmy.

11. Przewdd elektryczny z izolacja
powietrzng wedlug zastrz. 2 — 51 7, zna-
mienny tym, ze oslone jego stanowi jedna
Srubowo zwinieta zwojnica taSmowa wie-
lonitkowa i jedna §rubowo zwinieta zwoj-
nica taSmowa jednonitkowa, zwinieta w
kierunku przeciwnym, oraz Ze liczba ni-



tek podtrzymujacych odpowiada liczbie
nitek wielonitkowej zwojnicy tasmowej.

12. Przewdd elektryczny z izolacja
powietrzng wedlug zastrz. 11, znamienny
tym, ze oslona jest owinieta jedng lub kil-
ku warstwami cienkiej ta$§my, najkorzy-
stniej z materialu o bardzo malych stra-
tach dielektrycznych, przy czym warstwy
te przyciskajg odcinki nitki podtrzymuja-

cej do oslony nad miejscami skrzyzowania
ze soba Srubowo zwinietych zwojnic ta-
Smowych.

Norddeutsche Kabelwerke
Aktiengesellschaft.
Zastepca: inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 29165
Ark. 1.




Do opisu patentowego Nr 29165
Ark, 2.




Do opisu patentowego Nr 29165
Ark, 3.
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