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} precipitated from the overspray. The overspray-laden booth
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8 L ) 0 replaceable one-way components having a filter housing (46)
B = ™" and a filter unit (52), wherein each filter module (40) is
replaced by an empty filter module (40) atter reaching a
Fi 1 7 loading with overspray. Moreover, the invention relates to a
Ig. 2™ ~— device for precipitating overspray by means of such one-way
H—77 filter modules, and to an installation for coating objects (4),
1 ) /_20 in particular vehicle bodies.
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LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, Veriffentlicht:
SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

mit Overspray beladenen Kabinenluft von Beschichtungsanlagen, insbesondere von Lackieranlagen, wird der Overspray von
einem Luftstrom aufgenommen und zu einer Abscheidevorrichtung (42) gefiihrt, wo ein Grofiteil zumindest der Feststoffe aus
dem Overspray abgeschieden wird. Die mit Overspray beladene Kabinenluft wird durch Filtermodule (40) geleitet, in denen sich
Overspray abscheidet und welche als austauschbare Einweg-Baueinheiten mit Filtergehduse (46) und Filtereinheit (52)
ausgebildet sind, wobei jedes Filtermodul (40) nach Erreichen einer Grenzbeladung mit Overspray gegen ein leeres Filtermodul
(40) ausgetauscht wird. Es sind auflerdem eine Vorrichtung zum Abscheiden von Overspray mit solchen Einweg-Filtermodulen
und eine Anlage zum Beschichten von Gegenstéinden (4), insbesondere von Fahrzeugkarosserien, angegeben.
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Verfahren und Vorrichtung zum Abscheiden

von Overspray sowie Anlage mit einer solchen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abscheiden von
Overspray aus der mit Overspray beladenen Kabinenluft von
Beschichtungsanlagen, insbesondere von Lackieranlagen, bei
welchem der Overspray von einem Luftstrom aufgenommen und zu
einer Abscheidevorrichtung gefuhrt wird, wo ein GroBteil zu-

mindest der Feststoffe aus dem Overspray abgeschieden wird.

AuBerdem betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Ab-
scheiden von Overspray aus der mit Overspray beladenen Kabi-
nenluft von Beschichtungsanlagen, insbesondere von Lackier-

anlagen.

Ferner befasst sich die Erfindung mit einer Anlage zum Be-
schichten, insbesondere zum Lackieren von Gegenstanden, ins-

besondere von Fahrzeugkarosserien, mit

a) einer Beschichtungskabine, in welcher die Gegenstinde
mit Beschichtungsmaterial beaufschlagbar sind und durch
welche ein Luftstrom geleitet werden kann, der entstehen-
des Overspray des Beschichtungsmaterials aufnimmt und ab-
fihrt;

b) einer Abscheidevorrichtung, welcher diese Kabinenluft zu-
fihrbar ist und wo ein GroBiteil zumindest der Feststoffe

aus dem Overspray abgeschieden wird,

Bei der manuellen oder automatischen Applikation von Lacken
auf Gegenstande wird ein Teilstrom des Lackes, der im Allge-
meinen sowohl Festkdrper und/oder Bindemittel als auch Lése-
mittel enthdlt, nicht auf den Gegenstand appliziert. Dieser

Teilstrom wird in der Fachwelt "Overspray" genannt. Im Wei-
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teren werden die Begriffe Overspray, Overspraypartikel oder
Oversprayfeststoffe immer im Sinne eines dispersen Systems,
wie einer Emulsion oder Suspension oder einer Kombination

daraus, verstanden. Der Overspray wird von dem Luftstrom in
der Lackierkabine erfasst und einer Abscheidung zugefihrt,

sodass die Luft gegebenenfalls nach einer geeigneten Kondi-
tionierung wieder in die Beschichtungskabine zurickgeleitet

werden kann.

Insbesondere bei Anlagen mit groBerem Lackverbrauch, bei-
spielsweise beil Anlagen zum Lackieren von Fahrzeugkarosse-
rien, kommen bevorzugt Nassabscheidesysteme zum Einsatz. Beil
vom Markt her bekannten Nassabscheidern flielt Wasser ge-
meinsam mit der von oben kommenden Kabinenabluft zu einer
die Luftstromung beschleunigenden Dise. In dieser Dise fin-
det eine Verwirbelung der durchstrémenden Kabinenabluft mit
dem Wasser statt. Bei diesem Vorgang treten die Overspray-
partikel weitgehend in das Wasser lber, so dass die Luft den
Nassabscheider im Wesentlichen gereinigt verldsst und sich
die Lack-Overspraypartikel entklebt in dem Wasser befinden.

Aus diesem konnen sie dann wiedergewonnen oder entsorgt wer-

den.

Bei bekannten Nassabscheidern wird verhdltnismafiig viel
Energie zur Umwé&lzung der erforderlichen recht groflen Was-
sermengen bendtigt. Die Aufbereitung des Spillwassers ist
durch den hohen Einsatz an Lack bindenden und entklebenden
Chemikalien und durch die Lackschlammentsorgung kosteninten-
siv. Weiterhin nimmt die Luft durch den intensiven Kontakt
mit dem Spulwasser sehr viel Feuchtigkeit auf, was im Um-
luftbetrieb wiederum einen hohen Energieverbrauch fur die

Luftaufbereitung zur Folge hat.

Bei vom Markt her bekannten Vorrichtungen der eingangs ge-

nannten Art wird demgegeniiber auf trockenem Wege abgeschie-



10

15

20

25

30

35

WO 2013/013780 PCT/EP2012/002948

den. Dabei haben sich insbesondere elektrostatisch arbeiten-
de Abscheider etabliert, bei denen der Lack-Overspray an ei-
ner Abscheideflache vorbeigefihrt und dort abgeschieden
wird, indem die Overspraypartikel durch eine Elektrodenein-
richtung ionisiert werden und auf Grund des zwischen der Ab-
scheidefldche und der Elektrodeneinrichtung aufgebauten
elektrischen Feldes zur Abscheidefldche wandern. Die an der
Abscheidefldche haftenden Lack-Overspraypartikel kénnen dann
beispielsweise mechanisch von dieser abgestreift und ab-

transportiert werden.

Die Reinigungswirkung derartiger Abscheider ist zwar sehr
hoch. Fir einen kontinuierlichen Betrieb muss jedoch stets
dafiir gesorgt werden, dass sich zwischen der Abscheidefliche
und der Elektrodeneinrichtung ein ausreichend starkes elekt-
risches Feld ausbilden kann, was nur bis zu einer gewissen
Schichtdicke von Lack-Overspray auf der Abscheideflache mog-
lich ist, da eine solche Schicht isolierend wirkt. Die er-
forderliche kontinuierliche Entfernung des Lack-Oversprays
von der Abscheidefldche ist jedoch mit baulich recht aufwen-
digen MaBnahmen verbunden und kann stdranfdllig sein. Es
kann zudem vorkommen, dass Overspray an der Abscheidefléidche
derart reagiert, aushdrtet oder trocknet, so dass dieser
nicht mehr durch einfaches Abstreifen von der Abscheidefla-
che entfernt werden kann. Zudem ist der Energieaufwand bei

solchen Abscheidern verhaltnism&fig hoch.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfah-
ren, eine Abscheidevorrichtung und eine Anlage der eingangs
genannten Art zu schaffen, welche diesen Problemen Rechnung

tragen.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genann-

ten Art dadurch geldst, dass
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die mit Overspray beladene Kabinenluft durch Filtermodule

geleitet wird, 1in denen sich Overspray abscheidet und welche
als austauschbare Einweg-Baueinheiten mit Filtergehduse und
Filtereinheit ausgebildet sind, wobei jedes Filtermodul nach
Erreichen einer Grenzbeladung mit Overspray gegen ein leeres

Filtermodul ausgetauscht wird.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass Einweg-
Filtermodule entgegen einer landlaufigen Meinung kostenglins-
tig und zudem auch umweltvertrdglich sind. Die Aufbereitung

und/oder Entsorgung von derartigen Einweg-Filtermodulen ist

energetisch und auch im Hinblick auf die erforderlichen Res-

sourcen vertrédglicher als der Aufwand bei einer Abscheide-
vorrichtung, bei welcher der abgeschiedene Lack in einem
kontinuierlichen Prozess von vorhandenen Abscheideflédchen

entfernt wird.

Aus diesen Grunden ist es folglich glinstig, wenn ein ausge-
tauschtes und mit Overspray beladenes Filtermodul einem Ent-

sorgungs- und/oder Recyclingprozess zugefiihrt wird.

Es hat sich als besonders effektiv herausgestellt, wenn als
Filtereinheit ein Tréagheitsfilter verwendet wird. Ein Trag-
heitsfilter kann vorteilhaft ohne externe Energiezufuhr be-
trieben werden und bewirkt eine effektive Abscheidung von

Overspray.

Im Hinblick auf eine Abscheidevorrichtung der eingangs ge-
nannten Art wird die oben genannte Aufgabe dadurch gelést,

dass

a) die Abscheidevorrichtung mit Filtermodulen arbeitet,
durch welche mit Overspray beladene Kabinenluft leitbar

ist und in denen sich Overspray abscheidet;



10

15

20

25

30

35

WO 2013/013780 PCT/EP2012/002948

b) die Filtermodule als austauschbare Einweg-Baueinheiten

mit Filtergeh&duse und Filtereinheit ausgebildet sind;

c) die Abscheidevorrichtung Mittel umfasst, durch welche je-
des Filtermodul nach Erreichen einer Grenzbeladung mit

Overspray gegen ein leeres Filtermodul austauschbar ist.

Die Vorteile entsprechen den oben zum Verfahren erlduterten

Vorteilen.

In analoger Weise ist es giunstig, wenn die Filtereinheit als

Tragheitsfilter ausgebildet ist.

Um eine hohe Abscheidewirkung zu erreichen, ist es dabei be-
sonders von Vorteil, wenn die Filtereinheit eine Vielzahl
von Abscheideelementen umfasst, die so angeordnet sind, dass

ein Stromungslabyrinth ausgebildet ist.

Vorzugswelise verlaufen die Abscheideelemente vertikal und
werden in horizontaler Richtung von Kabinenluft umstrémt.
Der Overspray kann dann nach unten an den Abscheideelementen
abflieRen.

Wenn der Abstand der Abscheideelemente voneinander in Stré-
mungsrichtung und/oder in einer Richtung senkrecht zur Stré-
mungsrichtung kleiner wird, werden auch zum Ende des Stro-
mungsweges durch die Filtereinheit noch in der Kabinenluft

vorhandene Overspraypartikel effektiv abgeschieden.

In der Praxis haben sich als Abscheideelemente Filterlamel-
len, Filterhililsen, Fachstrukturen oder Kammerstrukturen als

glinstig erwiesen.

Wenn ein Filtermodul ein als standardisierte Tragstruktur

ausgebildetes Bodenteil umfasst, kann es mittels bekannter
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Fordersysteme, die bereits an derartige standardisierte

Tragstrukturen angepasst sind, gefdrdert werden.

Im Hinblick auf die Aufbereitung oder Entsorgung des Einweg-
Filtermoduls ist es besonders vorteilhaft, wenn eine Kompo-
nente, mehrere Komponenten oder alle Komponenten des Filter-
moduls aus einem nassfesten Recyclingmaterial gefertigt

sind.

Als nassfestes Recyclingmaterial ist dabei vorzugsweise ei-
nes oder mehrere der nachfolgenden Materialien gewahlt: Pa-
pier- und Pappmaterialien, Wellkarton, Kartone mit stehender
Welle, Kartone mit Wabenstruktur oder Wickelkartone, MDF-
Material, Holz. Auch Kunststoffe wie insbesondere Polyethy-

len oder Polypropylen sind geeignet.

Es kann von Vorteil sein, wenn das Filtermodul als modularer
Bausatz ausgebildet ist. In diesem Fall kann ein Filtermodul
vor Ort aufgebaut werden und kann platzsparend, z.B. zusam-

mengefaltet, zum Ort seiner Verwendung transportiert werden.

Um abgeschiedenen Overspray effektiv aufzufangen, ist es
glinstig, wenn das Filtermodul eine Sammelwanne umfasst, in

welcher sich abgeschiedener Overspray sammelt.

Die Sammelwanne kann beispielsweise einen Aufnahmesack um-

fassen, welcher am Boden des Filtermoduls angeordnet ist.

Die oben genannte Aufgabe wird nun bei einer Anlage der ein-
gangs genannten Art dadurch geldst, dass sie eine Abscheide-
vorrichtung mit einigen oder allen der oben genannten Merk-

male umfasst.

Die dadurch erzielbaren Vorteile entsprechen den oben zur

Abscheidvorrichtung erlauterten Vorteilen.
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Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand

der Zeichnungen né&her erlédutert. In diesen zeigen:

Figur 1 eine Lackierkabine einer Oberflachenbehandlungsan-
lage mit einer Abscheidevorrichtung fir Overspray

in einer Vorderansicht:

Figur 2 in groRerem MafBstab einen Teilschnitt der Lackier-
kabine von Figur 1 entlang der dortigen Schnittli-

nie II-II;

Figur 3 eine perspektivische Ansicht eines Filtermoduls der
Abscheidevorrichtung, wobei ein Teil eines Filter-

gehduses weggebrochen gezeigt ist;

Figur 4 eine der Figur 3 entsprechende perspektivische An-
sicht eines abgewandelten Filtermoduls;

Figur 5 in vergroBertem MaBstab eine der Figur 1 entspre-
chende Ansicht auf einen abgewandelten Abscheidebe-

reich der Lackierkabine;

Figur 6 eine der Figur 4 entsprechende Ansicht auf ein

nochmals abgewandeltes Filtermodul;

Figur 7 eine Seitenansicht des Filtermoduls nach Figur 6,

wobeil eine Sammelwanne im Schnitt gezeigt ist.

In Figur 1 ist mit 2 insgesamt eine Lackierkabine einer
Oberflédchenbehandlungsanlage bezeichnet, in welcher Fahr-
zeugkarosserien 4 lackiert werden, nachdem sie in der
Lackierkabine 2 vorgelagerten, nicht eigens gezeigten Vorbe-
handlungsstationen z.B. gereinigt und entfettet wurden. Die

Lackierkabine 2 ruht auf einem Stahlbau 6, wie es an und fir
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sich bekannt ist.

Die Lackierkabine 2 umfasst einen oben angeordneten Lackier-
tunnel 8, welcher von vertikalen Seitenwdnden 10 und einer
horizontalen Kabinendecke 12 begrenzt, jedoch an den Stirn-
seiten offen ist. Daruber hinaus ist der Lackiertunnel 8
nach unten hin in der Weise offen, dass mit Overspray bela-
dene Kabinenabluft nach unten strémen kann. Die Kabinendecke
12 ist in Ublicher Weise als untere Begrenzung eines Luftzu-

fidhrraumes 14 mit Filterdecke 16 ausgebildet.

Oberhalb einer unteren Offnung 18 des Lackiertunnels 8 ist
ein Stahlgeriust 20 angeordnet, welches eine an und fir sich
bekannte Foérdertechnik 22 tragt, auf welches hier nicht né&-
her eingegangen wird. Mit diesem konnen zu lackierende Fahr-
zeugkarosserien 4 von der Eingangsseite des Lackiertunnels 8
zu dessen Ausgangsseite transportiert werden. Im Inneren des
Lackiertunnels 8 befinden sich Applikationseinrichtungen in
Form von mehrachsigen Applikationsrobotern 24, wie sie an
und fur sich bekannt sind. Mittels der Applikationsroboter
24 koénnen die Fahrzeugkarosserien 4 mit Lack beschichtet

werden konnen.

Die untere Offnung 18 des Lackiertunnels 8 ist durch einen
begehbaren Gitterrost 26 abgedeckt. Unterhalb der Gitterros-
tes 26 befindet sich ein Anlagenbereich 28, in welchem die
von der Kabinenluft mitgefilhrten Overspraypartikel von der

Kabinenluft getrennt werden.

Aus dem Luftzufihrraum 14 stromt also Luft nach unten durch
den Lackiertunnel 8 hindurch zu dem Anlagenbereich 28, wobei
die Luft im Lackiertunnel 8 vorhandenen Lack-Overspray auf-

nimmt und mit sich fuhrt.

Der Anlagenbereich 28 umfasst einen Stromungsbereich 30, in
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den die mit Overspray beladene Kabinenluft zundchst ein-
strémt und welcher hierzu nach oben zur Lackierkabine 2 hin
offen, jedoch zur Seite von den Seitenwdnden 10 und nach un-
ten durch eine Zwischendecke 32 begrenzt ist. Die Zwischen-
decke 32 weist in Kabinenldngsrichtung mehrere hintereinan-
der angeordnete Durchgédnge 34 auf. Jeder dieser Durchgdange
34 fuhrt zu einem Kanaleinlass 36 eines jeweiligen Luftleit-
kanals 38, in den die mit Overspraypartikeln beladene Kabi-

nenluft zunadchst insgesamt vertikal nach unten einstromt.

Der Luftleitkanal 38 lenkt die Kabinenluft dann um 90° in
die Horizontale um, worauf diese dann in insgesamt horizon-
taler Richtung in ein Filtermodul 40 einstromt. Jedes Fil-
termodul 40 bildet eine Abscheideeinheit, mit welcher eine
insgesamt mit 42 bezeichnete Abscheidevorrichtung arbeitet,
die in einem Abscheidebereich 44 der Lackierkabine 2 vorhan-
den ist, der unterhalb des Stromungsbereichs 30 angeordnet

ist.

Jedes Filtermodul 40 ist losbar mit einem der Luftleitkanédle
38 verbunden. Hierzu weist jedes Filtermodul 40 ein Filter-
gehduse 46 mit einem Filtereinlass 48 auf, der komplementar
zu einem Kanalauslassstutzen 50 des Luftleitkanals 38 ausge-
bildet ist, so dass das Filtermodul 40 durch eine entspre-

chende horizontalen Bewegung stromungstechnisch mit dem Ka-
nalauslassstutzen 50 des Luftleitkanals 38 verbunden oder

von diesem geldst werden kann.

Die Abscheidevorrichtung 42 ist somit beim vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel ein aus den Filtermodulen 40 modular aufge-

bautes Abscheidefilter.

Die Kabinenluft wird in dem Filtermodul 40 noch zweimal um
90° umgelenkt, durchstrémt dann eine Filtereinheit in Form

eines Tragheitsfilters 52, an dem sich der Lack-Overspray
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abscheidet, und verldsst das Filtermodul 40 durch einen Fil-
terauslassstutzen 54 auf derselben Seite des Filtergehduses
46, auf der sich der Filtereinlass 48 befindet. Von dort
stromt die nun weitgehend von Overspraypartikeln befreite
Kabinenluft in einen Zwischenkanal 56, uUber den sie in einen

Sammelstromungskanal 58 gelangt.

Der Zwischenkanal 56 weist einen Einlassflansch 60 auf, wo-
bei der Filterauslassstutzen 54 des Filtermodul 40 durch
dessen oben angesprochene horizontalen Bewegung stromungs-
technisch mit diesem Einlassflansch 60 verbunden oder von
diesem geldst werden kann. Somit ist ein Filtermodul 40 in
einer Betriebsstellung betriebsbereit, wenn sein Filterein-
lass 48 mit dem Kanalauslassstutzen 50 des Luftleitkanals 38
und sein Filterauslassstutzen 54 mit dem Einlassflansch 60

des Zwischenkanals 56 verbunden ist.

Die Kabinenluft wird ilber den Sammelstromungskanal 58 einer
weiteren Aufbereitung und Konditionierung zugefihrt und im
Anschluss daran in einem hier nicht eigens gezeigten Kreis-
lauf wieder in den Luftzufiuhrraum 14 geleitet, aus dem sie
wieder von oben in den Lackiertunnel 8 einstromt. Falls die
Kabinenluft durch.das Abscheidefilter 42 noch nicht ausrei-
chend von Overspraypartikeln befreit ist, kénnen dem Ab-
scheidefilter 42 noch weitere Filterstufen nachgelagert
sein, denen die Kabinenluft zugefihrt wird und in denen bei-
spielsweise Vliesfilter oder auch elektrostatisch arbeitende
Abscheidefilter eingesetzt werden, wie sie an und fur sich
bekannt sind. Gegebenenfalls kdnnen eine oder mehrere sol-
cher weiteren Filterstufen auch in das Filtermodul 40 inte-
griert sein. So kann beispielsweise vor dem Filterauslass-

stutzen 54 ein Filtervlies angeordnet sein.

Anhand von Figur 3 wird nun eines der Filtermodule 40 né&her

erlautert. Wie dort zu erkennen ist, begrenzt das Filterge-
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hduse 46 des Filtermoduls 40 eine Stromungskammer 62, die
sich zwischen dem Filtereinlass 48 und dem Filterauslass-
stutzen 54 erstreckt und von der Kabinenluft auf einem um

180° gekrimmten Strémungsweg durchstromt wird.

Das Filtergehduse 46 seinerseits umfasst ein Bodenteil 64
und eine Kammerabdeckung 66, die von dem Bodenteil 64 getra-
gen ist und bei welcher eine Kammerwand den Filtereinlass 48
und den Filterauslassstutzen 54 aufweist. Das Bodenteil 64
ist in seiner Geometrie und seinen Abmessungen als standar-
disierte Tragstruktur und beispielsweise nach Vorgabe einer
so genannten Euro-Palette ausgebildet. Auf diese Weise kann
ein Filtermodul 40 mit einem an solche Standardstrukturen
angepassten Fordersystem 68 bewegt und in seine Betriebs-
stellung gebracht oder aus dieser entfernt werden. Dies ist
in Figur 1 am Beispiel eines manuell von einer Bedienperson

bedienbaren Forderhubwagens 70 angedeutet.

Die Anordnung der Filtermodule 40 in dem Abscheidebereich 44
der Lackierkabine 2 kann dementsprechend nach einem Raster
erfolgen, welchen auf dem verwendeten standardisierten Bo-

denteil 64 beruht.

Zumindest ein unterer Sammelbereich des Filtermoduls 40 ist
flissigkeitsdicht und auf diese Weise als Sammelwanne 72 fur
Lack ausgebildet, der sich an dem Tradgheitsfilter 52 ab-

scheidet und darin nach unten abflieBt.

Das Tragheitsfilter 52 ist in der Stromungskammer 62 so vor
dem Filterauslassstutzen 54 angeordnet, dass és in einer ho-
rizontalen Richtung 74 von der mit Overspray beladenen Kabi-
nenluft durchstromt wird. Das Trédgheitsfilter 52 umfasst ei-
ne Tragstruktur 76 mit einer weitgehend horizontalen Trag-
platte 78 - wie in Figur 3 zu erkennen ist, ist die Trag-
platte 78 hier in Strémungsrichtung der in das Filtermodul
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40 eintretenden Kabinenluft gegeniiber der Horizontalen
leicht nach unten geneigt - die Innen an der Gehiusewand des
Filtergehduses 46 mit dem Filtereinlass 48 und dem Filter-

auslassstutzen 54 befestigt ist.

Die Tragplatte 78 tragt als Abscheideelemente eine Vielzahl
von sich nach unten in Richtung auf die Sammelwanne 72
erstreckende Filterlamellen 80, von denen der Ubersichtlich-
keit halber nur einige mit einem Bezugszeichen versehen
sind. Dies kann wie beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
z.B. in der Weise erfolgen, dass die Tragplatte 78 zu den
Filterlamellen 80 komplementdre Schlitze 82 aufweist, in
welche die Filterlamellen 80 eingesteckt sind. Auch von den

Schlitzen 82 tragen nur einige ein Bezugszeichen.

Die Filterlamellen 80 sind ‘im Querschnitt V-férmig und der-
art angeordnet, dass die V-Spitze in Strémungsrichtung 74
der Luft weist, in welcher die Kabinenluft das Tragheitsfil-
ter 52 durchstromt. Die Filterlamellen 80 sind dabei ver-
setzt zueinander angeordnet, wobei die Anzahl der Filterla-
mellen 80 in Stromungsrichtung 74 der Kabinenluft zunimmt.
Anders ausgedriickt wird der Abstand der Filterlamellen 80
voneinander in Stroémungsrichtung 74 und in einer Richtung
senkrecht dazu, d.h. hier in horizontaler Richtung, kleiner.
Dieses Prinzip ist in Figur 2 bei einem in einem Vertikal-
schnitt gezeigten Austausch-Filtermodul 84 veranschaulicht,
gegen welches ein voll beladenes Filtermodul 40 ausgetauscht

werden soll.

Auf diese Weise ist in Strémungsrichtung 74 in dem Trag-
heitsfilter 52 ein von der Kabinenluft durchstrémtes Stro-
mungslabyrinth ausgebildet, in dem die Overspraypartikel
sich in an und fur sich bekannter Weise nach dem Prinzip der
Massentragheit an den Filterlamellen 80 abscheiden. Von dort
flieft der Overspray nach unten in die Sammelwanne 72, wo
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sich der Overspray zu einem Lacksumpf ansammelt.

Anstelle der Filterlamellen 80 k&énnen auch in ihrer Geomet-
rie und Abmessung anders ausgebildete Abscheideelemente ver-
wendet werden. Figur 4 zeigt ein abgewandeltes Filtermodul
40, bel dem anstelle der Filterlamellen 80 Filterhiilsen 86
von der Tragplatte 78 der Tragstruktur 76 getragen sind. Die
Filterhilsen 86 sind dabei nach demselben Prinzip angeord-
net, wie die Filterlamellen 80 bei dem Filtermodul 40 nach
Figur 3. In der Praxis kénnen auch andere Anordnungen der

Abscheideelemente vorgesehen sein.

Statt der Filterlamellen 80 oder der Filterhiilsen 86 k&nnen
als Abscheideelemente auch Fachstrukturen oder Kammerstruk-
turen vorgesehen sein. Als Fachstrukturen kénnen beispiels-
weise falt- oder steckbar miteinander verbundene Lamellen

oder Platten dienen. Kammerstrukturen werden in der Praxis

nach Art von Waben aufgebaut.

Wie in Figur 1 zu erkennen ist, ruht das Filtermodul 40 in
seiner Betriebsstellung auf einer Waage 88 und ist mittels
einer Verriegelungseinrichtung 90 oben und unten in seiner

Betriebsstellung arretiert.

Jedes Filtermodul 40 ist fiir die Aufnahme einer maximalen
Lackmenge, d.h. fir eine Grenzbeladung mit Overspray, ausge-
legt, die von der Bauart des Filtermoduls 40 und den verwen-
deten Materialien hierfiir abhdngt. Die bereits aufgenommene
Lackmenge kann lber die Waage 88 lberwacht werden. Alterna-
tiv kann die Grenzbeladung mittels einer Differenzdruckbe-
stimmung ermittelt werden. Je groBer die Beladung des Fil-
termoduls 40 ist, desto grdBer ist der durch das Filtermodul

40 aufgebaute Luftwiderstand.

Wenn ein Filtermodul 40 seine maximale Aufnahmekapazitat er-
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‘reicht, wird die Verriegelungseinrichtung 90 gel®dst, das

voll beladene Filtermodul 40 aus dem Abscheidebereich 44 der
Lackierkabine 2 mit dem Hubférderer 70 herausgefahren und
gegen ein leeres Filtermodul 40 ausgetauscht. Zuvor wird da-
zu die Stromungsverbindung des auszutauschenden Filtermoduls
40 mit dem Leitkanal 38 und dem Verbindungskanal 56 unter-
brochen, indem der Kanalauslassstutzen 50 des Leitkanals 38
und der Einlassflansch 60 des Verbindungskanals 56 mittels

nicht eigens gezeigter Sperrschieber verschlossen werden.

Wenn das leere Filtermodul 40 in seine Betriebsstellung auf
die Waage 88 gefahren ist, wird es entsprechend mit der Ver-
riegelungseinrichtung 90 arretiert und so gegen ein unbeab-
sichtigtes Herausfahren aus dem Abscheidebereich 44 gesi-
chert. Die Sperrschieber des Leitkanals 38 und des Verbin-
dungskanals 56 werden wieder in eine Offenstellung gebracht,
so dass das neu positionierte Filtermodul 40 von der Kabi-

nenluft durchstromt wird.

Das ausgetauschte und mit Overspray beladene Filtermodul 40
wird dann einem Entsorgungs- und/oder Recyclingprozess zuge-

fihrt und somit als Einweg-Filtermodul verwendet.

Anders ausgedrickt sind die Filtermodule 40, in denen sich
Overspray abscheidet, also als austauschbare Einweg-
Baueinheiten mit Filtergeh&duse 46 und Filtereinheit.52 aus-
gebildet, wobei jedes Filtermodul 40 nach Erreichen einer
Grenzbeladung mit Overspray gegen ein leeres Filtermodul 40

ausgetauscht wird.

In Figur 5 ist als Abwandlung noch ein modifiziertes Forder-
system 68 gezeigt. Anstelle eines Forderhubwagens ist dort

ein Rollenbahnfdrdersystem 92 gezeigt, welche in an und fir
sich bekannter Weise Rollenbahnen mit motorisch angetriebe-

nen Rollen umfasst. Mittels‘des Rollenbahnfdérdersystems 92
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konnen Filtermodule 40, deren Aufnahmekapazitat fur Lack-
Overspray erschépft ist, rechnergesteuert aus dem Abscheide-
bereich 44 der Lackierkabine 2 herausgefahren und durch je-
weils ein unbeladenes Filtermodul 40 ersetzt werden. Das
Rollenbahnférdersystem 92 umfasst hierzu zusammenwirkende
Fordereinheiten, mit denen Filtermodule 40 parallel und/oder
quer zur Langserstreckung der Lackierkabine 2 bewegt werden

konnen.

Das Bodenteil 64, das Kammergehduse 66, die Tragstruktur 76
und die Abscheideelemente 80, 86 des Filtermoduls 40 sind
aus einem nassfesten Recyclingmaterial gefertigt. Allgemein
ausgedrickt sind eine Komponente, mehrere Komponenten oder
alle Komponenten des Filtermoduls 40 aus einem nassfesten
Recyclingmaterial gefertigt. Hierflir kommen beispielsweise
Cellulosematerialien wie gegebenenfalls behandelte Papier-
und Pappmaterialien, Wellkarton, Kartone mit stehender Wel-
le, Kartone mit Wabenstruktur oder Wickelkartone, aber auch
anderer Materialien wie z.B. MDF-Materialien in Frage. Als
Bodenteil 64 eignet sich beispielsweise auch eine Euro-
Palette aus Holz. Auch Kunststoffe wie insbesondere Poly-

ethylen oder Polypropylen kommen in Frage.

Dabei kann das Filtermodul 40 selbst als modularer Bausatz
aus den genannten Komponenten in Einzelteilen geliefert wer-
den und vor Ort zusammengebaut werden. Dabei kann das Kam-
mergehduse 66 beispielsweise eine klappbare Decke haben und
an zwel diagonal gegeniberliegenden Langskanten zu einer
zwellagigen Gehduseplatte gefaltet sein. Das entfaltete Kam-
mergehduse 66 wird dann z.B. Uber das Tridgheitsfilter 52 ge-
stilpt, welches zuvor aus der Tragstruktur 76 und den Fil-
terlamellen 80 oder den Filterhiilsen 86 aufgebaut wurde.

Nachdem das Tragheitsfilter 52 dann an dem Kammergehduse 66

befestigt worden ist, wird diese Baueinheit auf das Boden-
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teil 64 gesetzt und gegebenenfalls mit diesem verklebt.

Um die Sammelwanne 72 auszubilden, kann eine Dichtmasse in
den Bodenbereich eingespritzt werden und mittels eines Tau-
meltisches gleichmaBig im Bodenbereich der Strémungskammer

62 verteilt werden.

In den Figuren 6 und 7 ist eine hierzu alternative Sammel-
wanne 94 gezeigt. Dort trédgt das Bodenteil 64 einen umlau-
fenden Wannenrahmen 96, welcher ebenfalls aus einem der oben
genannten nassfesten Recyclingmaterialien, z.B. aus dinnen
Holzbrettern, gefertigt sein kann. In den Wannenrahmen 96
ist ein fliussigkeitsdichter Aufnahmesack 98 eingelegt, in
den das Kammergehduse 66 gestellt werden kann und dessen
oberer Rand nach aullen lUber den Wannenrahmen 96 gestulpt
ist. In der Praxis hat sich herausgestellt, dass so genannte
Big-Bags als Aufnahmesack 98 verwendet werden koénnen, die
als Gebinde flr beispielsweise Lackpulver an und flir sich

bekannt sind.

Durch den modularen Aufbau der Abscheidevorrichtung 42 kann
diese derart kompakt ausgebildet sein, dass sie als Gesamt-
vorrichtung innerhalb der lichten Kontur der Lackierkabine 2
angeordnet werden kann, die bei den vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispielen durch den Stahlbau 6 vorgegeben ist. Dies
ist in Figur 1 gut zu erkennen. Auf diese Weise wird die flr
die Lackierkabine 2 benotigte Grundfldche auch durch die Ab-
scheidevorrichtung 42 nicht erhdht. Dadurch k&nnen auch be-
reits montierte Lackierkabinen nachtridglich mit der Abschei-
devorrichtung 42 ausgestattet werden. Diese Kompaktheit der
Abscheidevorrichtung 42 als Ganzes beruht dabei auf dem

kleinbauenden Aufbau der einzelnen Filtermodule 40.
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Verfahren zum Abscheiden von Overspray aus der mit
Overspray beladenen Kabinenluft von Beschichtungsanla-
gen, insbesondere von Lackieranlagen, bei welchem der
Overspray von einem Luftstrom aufgenommen und zu einer
Abscheidevorrichtung (42) gefihrt wird, wo ein GroBteil
zumindest der Feststoffe aus dem Overspray abgeschieden

wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

die mit Overspray beladene Kabinenluft durch Filtermodu-
le (40) geleitet wird, in denen sich Overspray abschei-
det und welche als austauschbare Einweg-Baueinheiten mit
Filtergehduse (46) und Filtereinheit (52) ausgebildet

sind, wobei jedes Filtermodul (40) nach Erreichen einer
Grenzbeladung mit Overspray gegen ein leeres Filtermodul

(40) ausgetauscht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein ausgetauschtes und mit Overspray beladenes Filtermo-
dul (40) einem Entsorgungs- und/oder Recyclingprozess

zugefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass als Filtereinheit (52) ein Tragheitsfilter

verwendet wird.

Vorrichtung zum Abscheiden von Overspray aus der mit
Overspray beladenen Kabinenluft von Beschichtungsanla-

gen, insbesondere von Lackieranlagen,

dadurch gekennzeichnet, dass
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a) die Abscheidevorrichtung (42) mit Filtermodulen (40)
arbeitet, durch welche mit Overspray beladene Kabi-
nenluft leitbar ist und in denen sich Overspray ab-

scheidet;

b) die Filtermodule (40) als austauschbare Einweg-
Baueinheiten mit Filtergehduse (46) und Filtereinheit
(52) ausgebildet sind;

c) die Abscheidevorrichtung (42) Mittel (38, 56, 68, 90)
umfasst, durch welche jedes Filtermodul (40) nach Er-
reichen einer Grenzbeladung mit Overspray gegen ein

leeres Filtermodul (40) austauschbar ist.

Abscheidevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filtereinheit (52) als Tragheitsfil-

ter ausgebildet ist.

Abscheidevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filtereinheit (52) eine Vielzahl von
Abscheideelementen (80; 86) umfasst, die so angeordnet

sind, dass ein Stromungslabyrinth ausgebildet ist.

Abscheidevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abscheideelemente (80; 86) vertikal
verlaufen und in horizontaler Richtung (74) von Kabinen-

luft umstromt werden.

Abscheidevorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand der Abscheideelemente
(80; 86) voneinander in Strémungsrichtung (74) und/oder
in einer Richtung senkrecht zur Strémungsrichtung (74)

kleiner wird.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

- 19 -

Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass als Abscheideelemente (80;
86) Filterlamellen, Filterhiilsen, Fachstrukturen oder

Kammerstrukturen vorhanden sind.

Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Filtermodul (40) ein
als standardisierte Tragstruktur ausgebildetes Bodenteil
(64) umfasst.

Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Komponente, mehrere
Komponenten oder alle Komponenten des Filtermoduls (40)

aus einem nassfesten Recyclingmaterial gefertigt sind.

Abscheidevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als nassfestes Recyclingmaterial eines
oder mehrere der nachfolgenden Materialien gewdhlt ist:
Papier- und Pappmaterialien, Wellkarton, Kartone mit
stehender Welle, Kartone mit Wabenstruktur oder Wickel-
kartone, MDF-Material, Holz oder Kunststoffe, insbeson-

dere Polyethylen oder Polypropylen.

Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Filtermodul (40) als

modularer Bausatz ausgebildet ist.

Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Filtermodul (40) eine
Sammelwanne (72; 94) umfasst, in welcher sich abgeschie-

dener Overspray sammelt.

Abscheidevorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sammelwanne (94) einen Aufnahmesack

(98) umfasst, welcher am Boden des Filtermoduls (40) an-
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geordnet ist.

Anlage zum Beschichten, insbesondere zum Lackieren von

Gegenstéanden, insbesondere von Fahrzeugkarosserien, mit

a) einer Beschichtungskabine (2), in welcher die Gegen-
stédnde (4) mit Beschichtungsmaterial beaufschlagbar
sind und durch welche ein Luftstrom.geleitet werden
kann, der entstehendes Overspray des Beschichtungsma-

terials aufnimmt und abfihrt;

b) einer Abscheidevorrichtung (42), welcher diese Kabi-
nenluft zufihrbar ist und wo ein GroBteil zumindest
der Feststoffe aus dem Overspray abgeschieden wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

c) die Abscheidevorrichtung (42) nach einem der Anspri-
che 4 bis 15 ausgebildet ist.
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