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elementach zestawu tralowego
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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do pomiaru i
rejestracji sil, wystepujacych w podwodnych elementach
zestawu tralowego. Znany jest sprezynowy podwodny
przyrzad do rejestracji i pomiaru sit zbudowany z typo-
wych' elementéw przyrzadéw niepodwodnych, a wigc ze
sprezyn oraz z rejestratora w ktorym odksztalcenie spre-
zyny jest przekazywane za pomoca ukiadu popychaczy
na uklad rejestratora, zamknigtego w szczelnej obudo-
wie. Istotng wada takiego przyrzadu jest mata doklad-
no$§¢ wynikéw pomiaréw. Poniewaz przyrzad ma uklad
niesymetryczny, przeto dodatkowo wystgpuja wady, wy-
nikajace z takiej niesymetrii.

Celem wynalazku jest zaprojektowanie przyrzadu do
pomiaru i rejestracji sil, wystgpujacych w elementach
podwodnych zestawu tralowego, opartego na znanej i
pewnej w stosowaniu zasadzie pomiaru odksztalcen cia-
Ia stalego, w szczegélnoséci sprezyny pomiarowej, pod-
danej dziataniu sily mierzonej, nie wykazujacego wad
znanych rozwiazafi. W szczegdlnosci celem jest wyeli-
minowanie wad wynikajacych z niesymetrii ukladu po-
miarowego i bledéw, wynikajacych z oporéw tarcia ele-
mentéw ruchomych wyprowadzanych z obudowy na
zewnatrz przyrzadu.

Podstawaowy cel zostal zrealizowany przez skonstruo-
wanie przyrzadu wedlug wynalazku, ktérego zasada dzia-
lania, polega na dynamometrycznym okre§laniu i na-
stepnie ewidencjonowaniu odksztalcei dwu eliptycznych
sprezyn pomiarowych, przez sumowanie ich odksztalces
katowych mierzonych w osi obojetnej naprezefi zginaja-
cych (w punkcie zamocowania ramion). Sprezyny sa
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usytuowane symetrycznie wzgledem osi ukladu pomia-
rowego, ktéra pokrywa si¢ z kierunkiem mierzonej si-
ty, przy czym odksztalcenia przekazywane sa przez dwie,
symetrycznie wzgledem gltéwnej osi polozone dzwignie,
w osiach prostopadtych do tworzacej (stycznej) sprezyny,
na dwa symetryczne popychacze. Te popychacze sa za-
sadniczo prostopadle do osi gtéwnej, a wigc prostopadie
do kierunku mierzonej sily. Popychacze wywieraja sity
parcia na dwa symetryczne wejSciowe tloczki znanej, na
przykiad hydraulicznej, przekladni sumujacej. Wyjscio-
wy roboczy tloczek tej przekladni, sumujacej sily par-
cia, a wigc sumujacej przekazywane odksztalcenia, uru-
chamia ramig rejestratora.

Istotna cecha jest to, iz stosuje si¢ symetryczny ukiad
sprezyn eliptycznych, rozciagnigtych sita dzialajaca
wzdtuz ich dluzszej wspoélnej osi, a odksztalcenie mierzy
si¢ przez pomiar kroétszej wspélnej osi elipsy.

Elementem przekazujacym odksztalcenia sprezyn elip-
tycznych sa dzwignie wasy zamocowane przy zakoricze-
niu ich eliptycznych czeéci, poddawanych dzialaniu roz-
prostowujacemu przez rozciagajaca te sprezyny mierzo-
na sile. Sprezyny i dzwignie wasy sa ostaniane od ewen-
tualnych zewnetrznych uszkodzefi mechanicznych oslo-
nowymi obudowami pretowymi. Otwory korpusu sa od-
powiednio uszczelnione z uszczelnieniami labiryntowy-
mi w postaci rowkéw, wypelnionymi olejem silikono-
wym.

Wewnatrz korpusu kofice robocze popychaczy sa po-

" laczone z dwoma wejéciowymi tltoczkami hydraulicznej

przekladni sumujacej, tworzac symetryczne wejécie tej
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przekladni. Na wyjsciu z niej jest suwliwie zamocowa-
ny jeden tloczek polaczony bezposrednio z ramieniem
rejestratora.

Przyrzad wedlug wynalazku spelniajac zalozone ccle
wykazuje nastgpujace korzystne cechy. Przyrzad jest od-
porny na znaczne ci$nienia, panujace pod woda, a takze
na szybkie zmiany ci$nienia przy pospiesznym umiesz-
czaniu go w miejscu pomiaru lub przy wybieraniu go
ponad powierzchni¢ wody. Przyrzad jest odporny na ko-
rozje morska w takim zakresie, Ze jej niszczace dziala-
nie nie wptywa na wyniki pomiarowe nawet przy dlugo-
trwalym uzytkowaniu urzadzenia w wielomiesigcznych
rejsach, kiedy to stosowanie zabiegéw konserwacyjnych
praktycznie nie moze by¢ brane w rachube.

Konstrukcja przyrzadu umozliwia prawidtowa prace
przy znacznych réznicach temperatur, ktére to zmiany
powoduja zmiany wymiaréw elementéw pomiarowych,
szczegblnie wyraznie wystgpujace w znanych ukladach o
przektadniach dzwigniowych i ciggnowo-dzwigniowych,
prowadzace czgsto do znacznych bledéw pomiarowych i
zmniejszajace wyraZnie dokladno$é i czulo$¢ ukladow
pomiarowych.

Uklad obu przekladni jest w pelni skompensowany,
dzigki korzystnemu zamknigciu czgéci rejestrujaco-po-
miarowej wewnatrz szczelnego korpusu i nie reaguje na
zmiany ciénienia i na sity boczne ewentualnie dzialajace,
a mogace znieksztatca¢ wyniki pomiaru.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony schematycz-
nie w przykladowym wykonaniu na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia przyrzad w widoku z géry, fig. 2 —
przyrzad w widoku z boku, a fig. 3 — schemat uktadu
kinematycznego urzadzenia.

Przyrzad sklada si¢ z czterech zasadniczych czlondow:
czujnika pomiarowego, ktory stanowi zestaw symetrycz-
nie usytuowanych na zewnatrz, eliptycznych sprezyn 1
i 2, przekladni mechanicznej odksztalcefi tych sprezyn
to jest dzwigni — was6éw 11 i 12 oraz popychaczy 15 i
16, sumujacej hydraulicznej przekladni 17 usytuowanej
wewnatrz obudowy przyrzadu oraz rejestratora 4.

Eliptyczne sprezyny 1 i 2, usytuowane na zewnatrz
po obu stronach szczelnego korpusu 3, sa ostonigte od
strony zewnetrznej ostonowymi obudowami 5 i 6. Do
sprezyn tych przy zakofniczeniu ich eliptycznych czesci,
przymocowane sa kornce dzwigni wasoéw 11 i 12 za po-
moca wkretéw 13 i 14. Oba korice obu sprezyn 11 2 sa
polaczone ze strzemionami 7 i 8, wyposazonymi w ucha
9 i 10 do mocowania zestawu do koncoéw liny, ktérej
sile rozciagajaca ma mierzyé przyrzad. Czujnikiem jest
wigc zestaw pomiarowy w postaci ramy, utworzonej z
dwoéch sprezyn 1 i 2 i laczacych je dwéch strzemion
7i8.

Przekladni¢ mechaniczna stanowia — przenoszace od-
ksztalcenia sprezyn 1 i 2 dwie dzwignie wasy 11 i 12,
oslonigte od zewnetrznej strony obudowami 5 i 6 oraz
prostopadle do nich i kontaktujace swymi gladkimi kon-
cami z koficami dZwigni waséw 11 i 12 popychacze 15
i 16, przeprowadzone przez otwory do wnetrza szczel-
nego korpusu 3. Otwory te sa uszczelnione uszczelnie-
niami typu labiryntowego. Skuteczno§¢ uszczelnienia
jest zwigkszona przez pieréciei wypehiony olejem sili-
konowym. Otwory leza w plaszczyZnie poprowadzonej
przez o symetrii korpusu i obie osie sprezyn 1 i 2.
Drugie kofice popychaczy 15 i 16, wewnatrz korpusu 3,
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sa polaczone z dwoma wejSciowymi tloczkami 19 i 20
hydraulicznej przektadni 17. »

Przekladnia hydrauliczna 17, ma na wejéciu dwa tlocz-
ki 19 i 20 w ukladzie przeciwsobnym, ktérych cylindry
usytuowane na przeciw siebie, leza na wspolnej osi.
Przekladnia ta ma na wyjsciu jeden roboczy ttoczek 1,
sprzezony bezposrednio z ramieniem rejestratora 4.

Hydrauliczna przekladnia 17 ma wigc ksztalt lite-
ry ,IT”, ktéra tworza dwa symetryczne i przeciwsobne
cylinderki wejéciowe oraz jeden, prostopadly do nich
roboczy cylinder wyjSciowy. Dla automatyzacji pracy
przyrzadu przewidziano ci$nieniowy acznik 18, usytuo-
wany w zakoficzeniu korpusu 3 i zainstalowany w ob-
wod elektryczny zasilania napedu rejestratora 4.

Sposéb dziatania przyrzadu jest nastgpujacy. Przyrzad
mocuje si¢ w ciag lin, w ktérych wystepujaca sita ma
by¢ mierzona. Przykladowo przyrzad mocuje si¢ za
ucho 9 do deski tralowej, a drugim koficem, to jest za
ucho 10 do koncdéwki liny tralowej, to jest liny, ktorej
naciagg ma by¢ mierzony i rejestrowany.

Po zanurzeniu przyrzadu do wody, gdy parcie hydro-
statyczne jest dostatecznie duze, nastgpuje wlaczenie
elektrycznego lacznika 18, nastawianego na zadane ci-
$nienie, i wowczas rejestrator 4 zaczyna dziataé.

Naciag liny tralowej powoduje rozciaganie eliptycz-
nych sprezyn 1 i 2. Wystepujace odksztalcenia zostaja
przekazane przez dzwignie wasy 11 i 12, wychylajace
si¢ w kierunku ku korpusowi 3, na popychacze 15 i 16,
powodujace ich wsuwanie si¢ glgbiej do wnetrza korpu-
su 3, symetrycznie z obu stron.

Ruch popychaczy 15 i 16, jest z kolei przekazany na
oba wejsciowe tloczki 19 i 20 hydraulicznej przekladni
17. Powstajace 'w przekladni 17 sily parcia przekazuje
medium w niej zawarte na wyjSciowy ttoczek 21. Ruchy
tego roboczego wyjsciowego ttoczka 21, sprzezonego z
ramieniem rejestratora 4, powoduja zapis rejestratora w
znany sposoéb.

Przekladnia wraz z rejestratorem 4, reaguje wigc na
sum¢ ruchéw, to jest na sume¢ liniowych odksztalcef
sprezyn 11 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pomiaru i rejestracji sil wystgpuja-
cych w podwodnych elementach zestawu tralowego, wy-
posazony w dwa ucha do mocowania lin, sily naciagu
ktérych sa mierzone oraz w rejestrator, zaopatrzony w
uktad regulacji jego polozenia zerowego, znamienny tym,
ze ma jako czujnik pomiarowy uktad dwoch eliptycznych
sprezyn (1 i 2) usytuowanych symetrycznie wzdluz osi
przyrzadu po obu stronach ci$nienioodpornego korpusu
(3), w ktérym mieéci si¢ sumujaca hydrauliczna prze-
kladnia (17), z ktéra sprezyny (1 i 2) sa polaczone
dwoma uktadami przekladniowymi, utworzonymi z jed-
noramiennych dzwigni waséw (11 i 12) oraz prosto-
padle do nich zamocowanych popychaczy (15 i 16) po-
ruszajacych si¢ suwliwie w otworach korpusu (3) i wpro-
wadzajacych w ruch dwa przeciwsobnie usytuowane
tloczki (19 i 20) przekladni (17), przy czym wyjsciowy
cylinder i tloczek (21) przektadni (17) polaczony jest z
ramieniem pisaka rejestratora (4), w ktérego instalacji
elektrycznej napedu zainstalowany jest ci$nieniowy lacz-
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nik (18), stuzacy do samoczynnego zalaczenia i wylacza-
nia obwodu przy nastawianych z gory wartosciach cis-
nienia wody.

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ukiad pomiarowy eliptycznych sprezyn (1 i 2) jest za-
opatrzony w strzemiona (7 i 8), laczace kofice sprezyn
(1 i 2), wyposazone w ucha (9 i 10) do mocowania tego
ukladu w linii dzialania mierzonej sily.
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3. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze
ma obudowy (5 i 6) ostaniajace od strony zewngtrznej
uklad przekladni mechaniczne;j. :

4. Przyrzad wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, Zze
w otworach korpusu (3), przez ktére przechodza popy-
chacze (15 i 16), sa umieszczone uszczelki w postaci
ukladu pierScieni rowkowych, wypelnionych olejem,
tworzacych uszczelnienie labiryntowe.
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