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L'invention concerne un procédé pour appairer au moins un dispositif sans fil (104, 106, 108) avec un module de commande (102)
d'un réseau sans til, comprenant : émettre sans fil par le module de commande (102) un signal de configuration universel vers un
ou plusieurs dispositifs sans fil (104, 106, 108); en réponse au signal de configuration universel, émettre sans fil vers le module de
commande par chaque dispositif sans fil non appairé parmi les dispositifs sans fil un signal de réponse indiquant qu'il n'est pas ap-
pairé, le signal de réponse comprenant un identifiant unique du dispositif sans fil; émettre sans fil par le module de commande
(102) un signal de requéte d'appairage vers au moins l'un des dispositifs sans fil non appairés, le signal de requéte d'appairage
comprenant un identifiant unique du module de commande; et mémoriser par ledit au moins un dispositif sans fil non appairé
I'identitiant unique pour ' appairer avec le module de commande.
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APPATRAGE DE DISPOSITIFS

Domaine de l'invention

La présente invention concerne un procédé et un
dispositif pour l'appairage de dispositifs sans fil, et en
particulier un procédé et un dispositif pour appairer un ou
plusieurs dispositifs sans fil avec un module de commande sans
fil.

Exposé de l'art antérieur

Des réseaux sans fil comprenant un certain nombre de
dispositifs qui peuvent communiquer avec un module de commande
peuvent assurer diverses fonctions dans un environnement donné.
Par exemple, les dispositifs sans fil peuvent comporter des
capteurs adaptés pour faire certaines mesures de 1l'environ-
nement, comme des lectures de température ou de pression, et
communiquer les mesures au module de commande.

Plus récemment, on a proposé d'utiliser de tels
réseaux sans fil pour relier des lampes qui assurent 1'éclairage
d'une zone, comme une maison, un Jjardin, une rue, une scéne,
etc. Des signaux de commande peuvent étre transmis sans fil a
chacune des lampes sans fil a partir du module de commande, afin
de contrdler diverses fonctions des lampes, comme le niveau de

luminosité, la couleur, la fréquence de clignotement, etc.
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De tels réseaux sans fil sont généralement protégés,
de sorte que seul un module de commande autorisé a la permission
de contrbdler les dispositifs sans fil, et de sorte que seuls les
dispositifs sans fil faisant partie du réseau sans fil peuvent
étre contrdlés par le module de commande. Pour cela, pendant une
phase d'initialisation du réseau, on wutilise un procédé
d'appairage pour lier le module de commande a chaque dispositif
sans fil du réseau. Le procédé d'appairage impligque en général
que chaque dispositif sans fil apprenne un identifiant du module
de commande autorisé, et gue le module de commande autorisé
apprenne un identifiant de chague dispositif sans fil formant le
réseau.

Pour empécher un appairage a distance non autorisé de
dispositifs sans fil, une solution consiste a ne permettre
l'appairage que lorsqu'un bouton est appuyé sur chaque dispo-
sitif sans fil a appairer. Cependant, un inconvénient de
l'utilisation d'un tel mécanisme d'appairage est que pour
certains types de dispositifs sans fil il n'est pas commode
d'appuyer sur un bouton sur chagque dispositif pendant 1'appai-
rage. Par exemple, dans le cas d'un réseau de lampes sans fil,
une fois que les lampes ont été placées dans leur environnement,
par exemple dans l'eau d'une piscine, ou au sommet d'arbres,
récupérer les lampes peut étre problématique et consommateur de
temps si par exemple les dispositifs sans fil doivent étre
appairés avec un nouveau module de commande.

Il v a donc un probléme technique pour 1'appairage de
nouveaux dispositifs dans un réseau sans fil sans utiliser un
bouton sur chaque dispositif sans fil a appairer.

Résumé

Un objet de modes de réalisation de la présente
invention est de résoudre au moins partiellement un ou plusieurs
problémes de l'art antérieur.

Selon un aspect, on prévoit un procédé pour appairer
au moins un dispositif sans fil avec un module de commande d'un

réseau sans fil, comprenant les étapes suivantes : émettre sans
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fil par le module de commande un signal de configuration
universel vers un ou plusieurs dispositifs sans fil ; en réponse
au signal de configuration universel, émettre sans fil vers le
module de commande par chaque dispositif sans fil non appairé
parmi les dispositifs sans fil un signal de réponse indiquant
qu'il n'est pas appairé, le signal de réponse comprenant un
identifiant unique du dispositif sans fil ; émettre sans fil par
le module de commande un signal de requéte d'appairage vers au
moins 1'un des dispositifs sans fil non appairés, le signal de
requéte d'appairage comprenant un identifiant unique du module
de commande ; et mémoriser par ledit au moins un dispositif sans
fil non appairé 1l'identifiant unique pour 1l'appairer avec le
module de commande.

Selon un mode de réalisation, chacun desdits un ou
plusieurs dispositifs sans fil comprend une premiére lampe, le
procédé comprenant en outre, en réponse au signal de configu-
ration universel, l'activation de la premiére lampe par chague
dispositif sans fil non appairé.

Selon un autre mode de réalisation, chacun desdits un
ou plusieurs dispositifs sans fil comprend la premiere lampe
d'une premiere couleur, une deuxiéme lampe d'une deuxiéme
couleur et une troisieme lampe d'une troisiéme couleur, le
procédé comprenant, en réponse au signal de configuration
universel, l'activation de la deuxiéme lampe par chaque dispo-
sitif appairé parmi lesdits un ou plusieurs dispositifs sans fil
s'il est appairé avec le module de commande ou de la troisieéme
lampe s'il est appairé avec un autre module de commande.

Selon un autre mode de réalisation, avant d'émettre le
signal de requéte d'appairage, le module de commande est adapté
a émettre sans fil un signal de commande vers ledit au moins un
dispositif sans fil non appairé pour modifier un réglage de
lumiére de la premiére lampe.

Selon un autre mode de réalisation, le signal de
commande modifie le réglage de lumiére de la premiére lampe en

provoquant son clignotement.
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Selon un autre mode de réalisation, le procédé
comprend en outre 1'émission sans fil, par le module de commande
vers lesdits un ou plusieurs dispositifs sans fil appairés, d'un
signal de commande pour contrdler une fonction des dispositifs
sans fil appairés, le signal de commande étant émis a un premier
niveau de puissance, et le signal de configuration universel
étant émis a un deuxiéme niveau de puissance inférieur au
premier niveau de puissance.

Selon un autre mode de réalisation, l'appairage du
dispositif sans fil avec le module de commande comprend la
mémorisation, dans un emplacement mémoire d'une mémoire du
dispositif sans fil, de 1'identifiant unique du module de
commande, l'emplacement mémoire pouvant é&tre réécrit seulement
par une communication comprenant 1'identifiant unique du module
de commande.

Selon un autre aspect, on prévoit un module de
commande comprenant : une interface de communication sans fil ;
une mémoire ; et un dispositif de traitement agencé pour
émettre sans fil un signal de configuration universel par
l'intermédiaire de l'interface de communication sans fil vers un
ou plusieurs dispositifs sans fil ; recevoir sans fil, en
réponse au signal de configuration universel, un signal de
réponse de chaque dispositif sans fil non appairé parmi les
dispositifs sans fil, indiquant qu'il n'est pas appairé, le
signal de réponse comprenant un identifiant unique du dispositif
sans fil ; mémoriser l'identifiant unigue dans la mémoire ; et
émettre sans fil un signal de requéte d'appairage par 1'inter-
médiaire de 1l'interface de communication sans fil vers au moins
1'un des dispositifs sans fil non appairés, le signal de requéte
d'appairage comprenant un identifiant unique du module de
commande.

Selon encore un autre aspect, on prévoit un dispositif
sans fil comprenant une interface de communication sans fil ;
une mémoire ; et un bloc de commande agencé pour : recevoir sans

fil a partir d'un module de commande par 1'intermédiaire de
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l'interface de communication sans fil un signal de configuration
universel ; en réponse au signal de configuration universel,
émettre sans fil vers le module de commande un signal de réponse
indiquant qu'il n'est pas appairé, le signal de réponse
comprenant un identifiant unique du dispositif sans fil ; et
recevoir sans fil du module de commande un signal de requéte
d'appairage, le signal de requéte d'appairage comprenant un
identifiant unigue du module de commande.

Selon encore un autre aspect, on prévoit un réseau
sans fil comprenant le module de commande susmentionné et au
moins un dispositif sans fil tel que susmentionné.

Bréve description des dessing

Les objets, fonctionnalités, aspects et avantages sus-—
mentionnés de 1'invention, et d'autres, apparaitront a la
lecture de la description détaillée suivante de modes de réali-
sation, donnée a titre d'illustration et non de limitation, en
référence aux dessins joints dans lesquels

la figure 1 illustre schématiquement un réseau sans
fil selon un exemple de réalisation ;

la figure 2 illustre schématiquement plus en détail un
dispositif sans fil du réseau sans fil de la figure 1 selon un
exemple de réalisation ;

la figure 3 illustre schématiquement plus en détail un
module de commande du réseau sans fil de la figure 1 selon un
exemple de réalisation ;

la figure 4 est un organigramme illustrant des opéra-
tions dans un procédé d'appairage de dispositifs dans un réseau
selon un exemple de réalisation ;

la figure 5 est un organigramme illustrant plus en
détail des opérations effectuées par un dispositif sans fil du
réseau sans fil de la figure 1 pendant le procédé d'appairage de
la figure 4 ;

la figure 6 est un organigramme illustrant plus en

détail des opérations réalisées par un module de commande du
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réseau sans fil de la figure 1 pendant le procédé d'appairage de
la figure 4 ; et

la figure 7 est un schéma représentant des flux de
signaux entre des dispositifs d'un réseau sans fil de la figure
1 selon un exemple de réalisation.

Description détaillée de modes de réalisation de 1'invention

La figure 1 illustre schématiquement un systéme sans
fil 100 comprenant un module de commande sans fil 102, et un
certain nombre de dispositifs sans fil, dans cet exemple quatre
dispositifs sans fil 104, 106, 108 et 110.

On supposera qu'initialement les dispositifs sans fil
ne sont pas appairés. Tel qu'il est wutilisé ici, le terme
"dispositif non appairé"™ signifie que le dispositif n'a pas été
lié¢ a un module de commande, et en particulier, cqu'un identi-
fiant unique concernant un module de commande, comme un nuUmMéro
de série du module de commande, n'a pas été programmé dans le
dispositif non appairé. Lorsqu'ils ne sont pas appairés, les
dispositifs sans fil fonctionnent par exemple avec des fonction-
nalités limitées. A titre de variante, lorsqu'ils ne sont pas
appairés, les dispositifs sans fil peuvent fonctionner avec
toutes leurs fonctionnalités sous le contrdéle d'un module de
commande quelconqgue.

La figure 2 illustre schématiquement plus en détail le
dispositif sans fil 104 de la figure 1 selon un exemple de
réalisation. Les autres dispositifs 106, 108 et 110 sont par
exemple identigues au dispositif 104.

ILe dispositif sans fil 104 comprend un bloc de
commande 202, qui par exemple contrdle un module de lampes 204.
Le bloc de commande 202 comprend par exemple du matériel
comprenant un ou plusieurs circuits intégrés spécifiques
d'application (ASIC) et/ou un ou plusieurs dispositifs de
traitement sous le contrdle d'instructions provenant d'une
mémoire d'instructions (non illustrée en figure 2). Le module de
lampes 204 comprend par exemple trois lampes 204A, 204B, et

204C, qui émettent respectivement de la lumiére rouge, verte et
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bleue lorsqu'elles sont activées. Bien que cela ne soit pas
représenté en figure 2, en plus ou a la place il peut y avoir
une ou plusieurs autres lampes émettant de la lumiére blanche.
Par exemple, chacune des lampes est constituée d'une ou
plusieurs LED (diodes émettrices de lumiere) et/ou d'autres
dispositifs d'émission lumineuse.

ILe Dbloc de commande 202 est aussi en communication
avec une interface de communication sans fil 206, qui est
agencée pour recevoir et émettre des signaux sans fil par
l'intermédiaire d'une antenne 208. En outre, une mémoire 210,
qui est par exemple une mémoire programmable non volatile telle
qu'une EEPROM (mémoire a lecture seule programmable effacable
électriquement), est couplée au bloc de commande 202. La mémoire
210 mémorise par exemple des informations de configuration de
réseau comprenant un emplacement mémoire 212 mémorisant un
numéro de série SN du dispositif sans fil 104, et un emplacement
mémoire 213 mémorisant un numéro de série du module de commande
102 avec lequel il est appairé. Par exemple, la mémoire 210 est
mise en oeuvre par une banque de registres, et les emplacements
mémoire 212 et 213 correspondent a des registres individuels de
cette banque.

Comme cela va étre décrit plus en détail ci-apres, une
fois que le numéro de série du module de commande 102 a été
mémorisé dans 1'emplacement mémoire 213, le bloc de commande 202
permet, par exemple, seulement au méme module de commande,
c'est-a-dire le module de commande ayant ce numéro de série, de
réinitialiser les données mémorisées dans cet emplacement
mémoire. Dans certains modes de réalisation, ces données peuvent
aussi étre réinitialisées par une opération de réinitialisation
manuelle, par exemple en appuyant physiquement sur un bouton
situé sur le dispositif sans fil 104.

Les divers blocs du dispositif sans fil 104, y compris
le module de lampe 204, sont par exemple alimentés par un module
d'alimentation (PSU) 214. Par exemple, le module d'alimentation

214 comprend une ou plusieurs cellules de batterie rechar-
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geables. En particulier, le dispositif sans fil 104 est par
exemple autonome pendant au moins plusieurs heures ou plus, ce
qui signifie qu'il n'a pas besoin d'étre couplé a une source
d'alimentation externe, comme un réseau d'alimentation, pour
fonctionner. La recharge des cellules de batterie est par
exemple réalisée par un transformateur (non illustré) couplé a
un réseau d'alimentation, ou par une ou plusieurs cellules a
énergie solaire ou d'autres moyens.

La figure 3 illustre schématiquement sous forme de
schéma bloc le module de commande 102 selon un exemple de
réalisation.

Dans cet exemple, le module de commande 102 comprend
un dispositif de traitement 302, qui recoit des instructions a
partir d'une mémoire d'instructions 304. Le dispositif de
traitement 302 est par exemple couplé a une interface de
communication sans fil 306, qui est agencée pour recevoir et
émettre des communications sans fil par 1'intermédiaire d'une
antenne 308. En outre, une mémoire 310, qui est par exemple une
mémoire programmable non volatile, comme une EEPROM, est couplée
au dispositif de traitement 302. La mémoire 310 mémorise des
informations de configuration de réseau, comprenant dans un
emplacement mémoire 312 un numéro de série SN du module de
commande 102, et dans un emplacement mémoire 313 les numéros de
série d'un ou plusieurs dispositifs sans fil appairés avec le
module de commande 102.

Le module de commande 102 comprend aussi par exemple
un afficheur et/ou un écran tactile 314, qui assure une
interface d'utilisateur, comme cela wva étre décrit plus en
détail ci-apres.

Le module de commande 102 est par exemple un dispo-
sitif électronique portable capable de communications sans fil
et pouvant réaliser d'autres fonctions, comme un ordinateur
portable, une tablette informatique, un téléphone mobile, un
terminal de poche ou similaire. En wvariante, le module de

commande 102 pourrait é&tre un dispositif de commande dédié.
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Un procédé d'appairage pour lier un ou plusieurs des
dispositifs sans fil 104 a 110 avec le module de commande sans
fil 102 de la figure 1 va maintenant étre décrit en référence a
la figure 4.

La figure 4 est un schéma bloc illustrant les
principales opérations réalisées pendant un procédé d'appairage
selon un exemple de réalisation.

Dans une premiére opération 401, le module de commande
102 émet sans fil un signal de configuration universel wvers tous
les dispositifs sans fil se trouvant dans sa portée. Par
exemple, le signal de configuration universel comprend un numéro
de série universel, qui est par exemple connu de tous les
dispositifs sans fil du réseau, méme avant 1'appairage. Dans un
exemple, le numéro de série universel est constitué de six
multiplets de données. Le numéro de série universel est par
exemple suivi de deux multiplets de code indiquant la commande,
dans ce cas une commande de configuration. Par exemple, ce
signal universel est émis avec une puissance réduite par rapport
aux signaux de commande normaux émis par le module de commande
102. Cela limite les interférences accidentelles avec d'autres
dispositifs non appairés du voisinage. Comme cela est représenté
en figure 1, dans un exemple, la limite de 1la portée de
transmission de ce signal de configuration universel correspond
a la ligne 112, et englobe les dispositifs sans fil 104, 106 et
108, mais pas le dispositif sans fil 110.

Dans une opération suivante 402, les dispositifs sans
fil non appairés qui recoivent 1le signal de configuration
universel répondent en émettant un signal de réponse vers le
module de commande 102 indiguant qu'ils ne sont pas appairés, et
comprenant par exemple leur numéro de série SN ou un autre
identifiant permettant au module de commande 102 d'identifier
les disgpositifs sans fil qui répondent. En outre, chague
dispositif sans fil non appairé active aussi par exemple une ou
plusieurs de ses lampes, signalant ainsi a un utilisateur du

module de commande 102 quelles sont les lampes qui ne sont pas
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appairées. Un disgpositif sans fil est par exemple considéré non
appairé si son emplacement mémoire 213 représenté en figure 2
n'a pas été programmé avec le numéro de série d'un module de
commande. Par exemple, lorsqu'il n'est pas appairé, 1l'empla-
cement mémoire 213 mémorise une valeur par défaut, par exemple
entierement constituée de zéros.

Dans une opération suivante 403, le module de commande
102 émet sans fil, tour a tour wvers un ou plusieurs des
dispositifs sans fil non appairés, un signal de requéte d'appai-
rage. Par exemple, le signal de requéte d'appairage inclut des
informations de configuration de réseau, comme un identifiant ou
un numéro de série unique du module de commande, par exemple
comprenant 8 multiplets de données. Le signal de requéte
d'appairage comprend aussi, par exemple représenté par 2 multi-
plets de données, un code indiquant la commande a exécuter, dans
ce cas la requéte d'appairage. Afin de réaliser 1'appairage,
l'identifiant/numéro de série unique est mémorisé par le
dispositif sans fil non appairé dans 1l'emplacement mémoire 213,
lui permettant d'étre 1lié au module de commande 102, comme on va
le décrire plus en détail dans la suite. Le module de commande
102 mémorise aussi par exemple le numéro de série du dispositif
sans fil dans 1'emplacement mémoire 313.

La figure 5 est un organigramme illustrant plus en
détail les opérations réalisées par le bloc de commande 202 du
dispositif sans fil 104 de la figure 2 pendant le procédé
d'appairage de la figure 4. Les autres dispositifs 106, 108 et
110 fonctionnent par exemple de facon similaire.

Dans une premiere opération 501, le dispositif sans
fil 104 est par exemple activé, par exemple en activant la
source d'alimentation du dispositif, de sorte qu'il peut
démarrer pour recevoir des signaux sans fil. Le dispositif est
initialement non appairé, et par exemple il ne mémorise pas
l'identificateur d'un quelconque module de commande dans

l'emplacement mémoire 213 de sa mémoire 210.
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Dans une opération suivante 502, on détermine si un
signal de configuration universel a été recu d'un guelcongue
module de commande, tel que le module 102. Jusqu'a ce qu'un tel
signal de configuration soit recu, le dispositif sans fil peut
par exemple rester dans un état semi-fonctionnel, dans lequel
une ou plusieurs de ses fonctions sont désactivées. Par exemple,
le module de lampes 204 peut rester inactif. A titre de
variante, comme cela a été mentionné précédemment, le dispositif
sans fil peut étre fonctionnel avant la réception du signal de
configuration universel, et étre contrdlable par un module de
commande quelconqgue.

Lorsque le signal de configuration universel est recu,
1'opération suivante est 1l'opération 503, dans laquelle une
lampe du module de lampes 204 est activée dans le mode de
configuration. En particulier, le bloc de commande 202 active
par exemple 1l'une des lampes 204A a 204C pendant le mode de
configuration, la couleur de la lampe activée indiquant gue le
dispositif sans fil 104 est non appairé.

Dans une opération suivante 504, le dispositif sans
fil 104 émet un signal de réponse wvers le module de commande
102, indiquant qu'il n'est pas appairé, et comprenant son
identifiant unique, par exemple son numéro de série SN. Chaque
dispositif sans fil et chaque module de commande du réseau sans
fil a par exemple un identifiant unique associé, comme un nNUMEro
de série, ce qui lui permet d'étre distingué des autres
dispositifs du réseau. Par exemple, cet identifiant est transmis
avec toutes les communications transmises par le dispositif sans
fil 104, et est inclus dans des communications adressées spéci-
fiquement au dispositif sans fil 104.

Le signal de réponse est par exemple émis vers le
module de commande 102 apres un retard aléatoire, pour diminuer
les chances qu'un signal de réponse survienne en méme temps que
le signal de réponse d'un autre dispositif sans fil.

Dans une opération suivante 505, on détermine si une

requéte d'appairage a été recue du module de commande 102, par
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exemple avec un certain temps de retard aprés la transmission de
la réponse de 1'opération 504. Si oui, 1l'opération suivante est
1'opération 506 dans lagquelle un identifiant unique, tel que le
numéro de série du module de commande 102, est mémorisé par le
dispositif sans fil 104 dans 1'emplacement mémoire 213, réali-
sant ainsi un appairage du dispositif sans fil 104 avec le
module de commande sans fil 102. Aussi, dans l'opération 506, un
signal de confirmation est par exemple émis vers le module de
commande 102.

Bpres 1'opération 506, ou aprés 1'opération 505 si
aucune requéte d'appairage n'est recue, 1l'opération suivante est
1'opération 507. Dans 1'opération 507, on détermine si une
commande de sortie de configuration a été recue du module de
commande 102. Lorsqu'une telle commande est recue, 1'opération
suivante est 1'opération 508, dans lagquelle le dispositif sans
fil 102 sort du mode de configuration. Une fois qu'il est
appairé avec le module de commande 102 et qu'il n'est plus dans
le mode de configuration, le dispositif sans fil 104 est par
exemple sensible seulement a des communications recues du module
de commande 102. En particulier, ces communications comprennent
toujours par exemple le numéro de gérie du module de commande
102. Le numéro de série transmis est comparé au numéro de série
mémorisé par le dispositif sans fil dans 1'emplacement mémoire
213, et s'ils concordent, le dispositif sans fil va réagir a la
commande indiquée dans la communication. Cependant, s'il recoit
un signal de configuration universel d'un autre module de
commande, 1l peut activer 1l'une de ses lampes pour indiquer
qu'il est déja appairé.

Par exemple, la lampe allumée pendant 1'opération 503
est d'une premiére couleur pour indiquer que le dispositif n'est
pas appairé, et la lampe allumée suite a 1'appairage est d'une
deuxiéme couleur différente pour indiquer que le dispositif est
déja appairé. Dans un mode de réalisation, si c'est le module de
commande 102 qui envoie un autre signal de configuration

universel, la lampe 104 peut répondre en allumant une lampe
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d'une troisiéme couleur différente des premiere et deuxiéme
couleurs. Dans certains modes de réalisation, dans ce cas il
peut étre possible a un utilisateur de sélectionner cette lampe
en utilisant le module de commande afin par exemple de supprimer
l'association de la lampe avec le module de commande. Par
exemple, une lampe verte est allumée pour indiquer que le
dispositif n'est pas appairé, une lampe bleue est allumée pour
indiquer que le dispositif est déja appairé avec le module de
commande, et une lampe rouge est allumée pour indiquer que le
dispositif est déja appairé avec un autre module de commande.

Dans une opération suivante 509, le dispositif sans
fil 104 attend une commande provenant du module de commande 102.
Par exemple, la commande pourrait consister a activer une ou
plusieurs des lampes du module de lampes 204, pour ajuster un ou
plusieurs réglages des lampes, comme la frégquence de cligno-
tement ou la luminosité et/ou pour réaliser toute autre fonction
du dispositif sans fil 104.

La figure 6 est un organigramme illustrant plus en
détail les opérations dans le procédé d'appairage de la figure
4, réalisées par le module de commande sans fil 102, et en
particulier par le dispositif de traitement 302 du module de
commande 102.

Dans une premiere opération 601, le dispositif de
traitement 302 émet par exemple un signal de configuration
universel par 1l'intermédiaire de 1'interface de communication
sans fil 306. Par exemple, un utilisateur sélectionne un mode de
configuration en utilisant le module de commande 102, le mode de
configuration permettant de définir et/ou de mettre a jour
l'appairage du dispositif dans le réseau. En réponse a l'entrée
dans le mode de configuration, 1le signal de configuration
universel est émis par le module de commande 102.

Dans une opération suivante 602, par exemple apres un
certain temps, le dispositif de traitement 302 détermine si un
ou plusieurs dispositifs sans fil ont zrépondu. Si aucun n'a

répondu, l'opération suivante est 1l'opération 603, dans laguelle
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un message d'erreur est par exemple affiché sur 1'affi-
cheur/écran tactile 314 du module de commande 102, indiquant par
exemple qu'il n'y a "pas de dispositifs a portée". L'utilisateur
peut alors modifier leur emplacement, par exemple pour étre plus
proche des lampes a configurer, avant d'entrer de nouveau dans
le mode de configuration.

Dans l'autre cas, si dans l'opération 602 des réponses
sont recues en provenance d'un ou plusieurs dispositifs sans fil
non appairés, l'opération suivante est 1'opération 604.

Dans 1'opération 604, un paramétre N est mis égal au
nombre de dispositifs qui ont répondu dans 1'opération 602, et
une variable 1 est initialisée a 1. Par exemple, dans 1'exemple
de la figure 1, le paramétre N est mis & 3, ce qui correspond
aux trois dispositifs sans fil 104, 106 et 108 dans la portée du
module de commande 102 qui sont supposés répondre au message de
configuration universel. Comme cela apparaitra dans la suite,
les dispositifs sans fil qui répondent sont par exemple ordonnés
de 1 a N dans 1l'ordre avec lequel le signal de réponse est recu
de chaque dispositif.

Dans une opération suivante 606, on détermine si une
option consistant a ajouter tous les dispositifs sans fil non
appairés qui répondent, en d'autres termes appairer le module de
commande 102 avec chacun des N dispositifs non appairés, a été
sélectionnée par l'utilisateur. Par exemple, aprés la réception
des réponses pour un ou plusieurs dispositifs sans fil, 1'utili-
sateur est invité a indiquer s'il souhaite que tous les
dispositifs disponibles soient appairés, ou s'il souhaite
décider un par un quels dispositifs vont étre appairés.

Si 1l'option "ajouter tous" n'a pas été sélectionnée
par l'utilisateur, 1'utilisateur est par exemple invité a
indiquer si le dispositif i des dispositifs non appairés doit
étre ajouté. En méme temps, le module de commande 102 émet
optionnellement un signal de commande wvers le dispositif i pour
lui commander de changer sa fonction d'éclairage, pour indiquer

clairement a 1'utilisateur quelle lampe est considérée. Par
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exemple, le changement de fonction d'éclairage provoque le cli-
gnotement d'une ou plusieurs lampes du dispositif considéré.

Si, dans l'opération 608, il est décidé d'ajouter le
dispositif i, autrement dit d'appairer le module de commande 102
avec ce dispositif sans fil, 1'opération suivante est 1'opé-
ration 610.

Dans 1l'opération 610, une regquéte d'appairage est
transmise sans fil au dispositif i par le module de commande
102, la requéte d'appairage incluant par exemple un identifiant
unigue, comme un numéro de série, du module de commande 102.

Dans 1l'opération suivante 612, on détermine si un
message de confirmation a été recu du dispositif sans fil i. Le
signal de confirmation, qui correspond au signal émis par le
dispositif sans fil 104 dans 1l'opération 506 de la figure 5,
informe le module de commande 102 que le dispositif sans fil a
recu le signal de requéte d'appairage et a mémorisé 1'identi-
fiant unique du module de commande 102, et gue les dispositifs
ne sont pas appairés.

Si, dans un certain laps de temps, le message de
confirmation est recu, l'opération suivante est 1'opération 613,
dans laquelle 1l'identifiant unique du dispositif i est ajouté a
un groupe mémorisé d'identifiants de dispositifs appairés avec
le module de commande 102 dans 1l'emplacement mémoire 313 de la
mémoire 310, et le module de commande est alors appairé avec le
dispositif sans fil 1i. En wvariante, si dans 1'opération 612
aucun message de confirmation n'est recu, l'opération suivante
est 1'opération 614, dans laquelle un message d'erreur est par
exemple affiché sur 1'afficheur/écran tactile 314 du module de
commande 102, indiquant par exemple "dispositif hors de portée".

L'opération suivante apreés les opérations 613 et 614,
et apres l'opération 608 dans le cas ou le dispositif i ne doit
pas étre ajouté, est 1'opération 615.

Dans 1'opération 615, on teste si la variable i est

égale au parametre N. Dans la négative, la variable 1 est
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incrémentée dans une opération suivante 616, et on revient a
l'opération 606, les opérations 606 a 615 étant répétées.

Une fois que tous 1les N dispositifs sans fil non
appairés qui répondent ont été traités, 1l'opération suivante
aprés l'opération 615 est une opération finale 617 du procédé,
dans laquelle une commande "sortir du mode de configuration" est
envoyée a tous les dispositifs.

La figure 7 illustre un exemple de ségquence d'évé-
nements et de transmissions de signaux entre le module de
commande 102 et les dispositifs sans fil 104 a 110 de la figure
1, et un autre module de commande 602.

Initialement, un utilisateur sélectionne par exemple,
en utilisant le module de commande 102, un mode de configu-
ration.

Le module de commande 102 répond, comme cela a été
décrit précédemment, en émettant un signal de configuration
universel vers chacun des dispositifs 104, 106 et 108. Le
dispositif 110, qui est par exemple hors de portée du module de
commande 102, ne recoit pas ce signal.

Chacun des dispositifs 104 & 108 active ensuite par
exemple une de ses lampes pour indiquer qu'il n'est pas encore
lié, puis émet un signal de réponse avec son numéro de série.
Par exemple, les signaux de réponse sont recus par le module de
commande 102 d'abord a partir du dispositif 104, puis a partir
du dispositif 108 et finalement & partir du dispositif 106.

L'utilisateur est ensuite invité par exemple par le
module de commande 102 & indiquer si tous les dispositifs 104 a
108 doivent étre ajoutés ou pas au réseau sans fil. L'utili-
sateur répond par exemple en sélectionnant 1'option "ajouter
tous", et en réponse le module de commande 102 émet une requéte
d'appairage vers les dispositifs afin qu'ils répondent. En
particulier, un signal de requéte d'appairage est d'abord émis
vers le dispositif sans fil 104, qui répond en renvoyant un
signal de confirmation au module de commande 102. De facgon

similaire, une requéte d'appairage est ensuite envoyée au dispo-
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sitif sans fil 108, puis au dispositif 106, chacun répondant par
un message de confirmation. Tous ces dispositifs 104 a 108 sont
ainsi liés au module de commande 102.

L'utilisateur sélectionne ensuite, en utilisant Ile
module de commande 102, par exemple de mettre fin au mode de
configuration. ILe module de commande 102 envoie ainsi une
commande "sortir du mode de configuration"™ a chacun des dispo-
sitifs 104 & 108, comme cela a été décrit précédemment.

Ensuite, utilisateur peut sélectionner, en utilisant
le module de commande 102, une commande pour chacun des
dispositifs sans fil du groupe, qui wva étre transmise et qui
provoque des réactions de chacun des dispositifs 104 a 108.

Le méme utilisateur, ou un utilisateur différent,
utilise ensuite par exemple 1l'autre module de commande 602 pour
envoyer un signal de commande universel, qui contrdle tous les
dispositifs non appairés se trouvant dans sa portée. Puisque les
dispositifs sans fil 104, 106 et 108 ont déja été appairés, par
exemple seul le dispositif sans fil 110 réagit.

Un avantage des modes de réalisation décrits ici est
que 1'appairage de nouveaux dispositifs sans fil dans un réseau
sans fil peut étre obtenu d'une maniere simple sans utiliser un
bouton dédié sur chaque dispositif sans fil. Au lieu de cela, un
signal de mode de configuration universel est émis, et tout
dispositif non appairé se trouvant dans la portée répond.

Avec la description ainsi faite d'au moins un mode de
réalisation, diverses altérations, modifications et améliora-
tions apparaitront facilement & 1'homme de 1'art.

Par exemple, bien que les modes de réalisation aient
été décrits en relation avec des lampes sans fil, il sera clair
pour l'homme de 1l'art que 1la lampe se trouvant dans chaque
dispositif sans fil peut étre une fonction secondaire du
dispositif, la fonction principale étant une fonction allant
d'un capteur d'environnement, un capteur de sécurité, ou simi-

laire jusqu'a un panneau solaire ou un autre dispositif.
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En outre, 1l sera clair pour l'homme de 1l'art qgue,
bien que les modes de réalisation aient été décrits en référence
a un exemple ne comprenant que quatre dispositifs sans fil, il
pourrait y avoir un nombre quelconque de tels dispositifs, par
exemple de un a plusieurs centaines.

En outre il sera clair pour l'homme de l'art que les
diverses fonctionnalités décrites ici en relation avec les
divers modes de réalisation pourraient étre combinées d'une

facon gquelconque dans des variantes de réalisation.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour appairer au moins un dispositif sans
fil (104, 106, 108) avec un module de commande (102) d'un réseau
sans fil, comprenant les étapes suivantes

émettre sans fil par le module de commande (102) un
signal de configuration universel vers un ou plusieurs dispo-
sitifs sans fil (104, 106, 108), le signal de configuration
universel comprenant un numéro de série universel ;

en réponse au signal de configuration universel,
émettre sans fil wvers le module de commande par chaque
dispositif sans fil non appairé parmi les dispositifs sans fil
un signal de réponse indiquant qu'il n'est pas appairé, le
signal de réponse comprenant un identifiant unigque du dispositif
sans fil ;

émettre sans fil par le module de commande (102) un
signal de requéte d'appairage vers au moins l'un des dispositifs
sans fil non appairés, le signal de requéte d'appairage compre-
nant un identifiant unique du module de commande ; et

mémoriser par ledit au moins un dispositif sans fil
non appairé l'identifiant unique pour 1l'appairer avec le module
de commande.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel
chacun desdits un ou plusieurs dispositifs sans fil comprend une
premiere lampe, le procédé comprenant en outre, en réponse au
signal de configuration universel, l'activation de la premiére
lampe par chaque dispositif sans fil non appairé.

3. Procédé selon la revendication 2, dans lequel
chacun desdits un ou plusieurs dispositifs sans fil comprend la
premiere lampe d'une premiére couleur, une deuxieme lampe d'une
deuxiéme couleur et une troisieme lampe d'une troisiéme couleur,
le procédé comprenant, en réponse au signal de configuration
universel, 1l'activation de la deuxiéme lampe par chaqgque
dispositif appairé parmi lesdits un ou plusieurs dispositifs

sans fil s'il est appairé avec le module de commande ou de la
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troisieme lampe s'il est appairé avec un autre module de
commande.

4. Procédé selon l1l'une quelcongue des revendications 1
a 3, dans lequel avant d'émettre le signal de requéte
d'appairage, le module de commande est adapté a émettre sans fil
un signal de commande vers ledit au moins un dispositif sans fil
non appairé pour modifier un réglage de lumiére de la premiére
lampe.

5. Procédé selon la revendication 4, dans lequel le
signal de commande modifie le réglage de lumiere de la premieére
lampe en provoquant son clignotement.

6. Procédé selon l'une quelcongue des revendications 1
a 5, comprenant en outre 1'émission sans fil par le module de
commande vers lesdits un ou plusieurs dispositifs sans fil
appairés d'un signal de commande pour contrdler une fonction des
dispositifs sans fil appairés, le signal de commande étant émis
a un premier niveau de puissance, et le signal de configuration
universel étant émis a un deuxieme niveau de puissance inférieur
au premier niveau de puissance.

7. Procédé selon 1l'une quelcongue des revendications 1
a 6, dans lequel l'appairage du dispositif sans fil avec le
module de commande comprend la mémorisation, dans un emplacement
mémoire (213) d'une mémoire (210) du dispositif sans fil, de
l'identifiant unique du module de commande, 1'emplacement mé-
moire pouvant é&tre réécrit seulement par une communication
comprenant 1l'identifiant unigque du module de commande.

8. Module de commande comprenant

une interface de communication sans fil (3006) ;

une mémoire (310) ; et

un dispositif de traitement (302) agencé pour

émettre sans fil un signal de configuration universel
par l'intermédiaire de 1'interface de communication sans fil
vers un ou plusieurs dispositifs sans fil (104, 106, 108), le
signal de configuration universel comprenant un numéro de série

universel ;
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recevoir sans fil, en réponse au signal de configu-
ration universel, un signal de réponse de chagque dispositif sans
fil non appairé parmi les dispositifs sans fil, indiquant qu'il
n'est pas appairé, le signal de réponse comprenant un identi-
fiant unique du dispositif sans fil ;

mémoriser 1'identifiant unique dans la mémoire ; et

émettre sans fil un signal de requéte d'appairage par
1'intermédiaire de l'interface de communication sans fil vers au
moins 1'un des dispositifs sans fil non appairés, le signal de
requéte d'appairage comprenant un identifiant unique du module
de commande.

9. Dispositif sans fil comprenant

une interface de communication sans fil (2006) ;

une mémoire (210) ; et

un bloc de commande (202) agencé pour

recevoir sans fil a partir d'un module de commande
(102) par 1l'intermédiaire de 1l'interface de communication sans
fil un signal de configuration wuniversel, le signal de
configuration universel comprenant un  numéro de série
universel ;

en réponse au signal de configuration universel,
émettre sans fil vers le module de commande un signal de réponse
indiquant qu'il n'est pas appairé, le signal de réponse compre-
nant un identifiant unique du dispositif sans fil ; et

recevoir sans fil du module de commande (102) un
signal de requéte d'appairage, le signal de requéte d'appairage
comprenant un identifiant unique du module de commande.

10. Réseau sans fil comprenant

le module de commande de la revendication 8 ; et

au moins un dispositif sans fil de la revendication 9.
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